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Bitkilerde Hayat
Dongiisii

Yegil Makineler: Bitkilerin Goriinmeyen Emegi

Bitkiler, en giigli dogal sistemlerden bazilanm temsil eder. Onlar, kusursuz bigimde
tazarlanmig makineler gibi iglev girirler. Topragin derinliklerinden su gekme ve onu en
yilksek noktalara kadar tagima vetenekleri; kdkin Gzellegmig yapisina ve gigli bir gekme
kuvveti olugturan difiizyon ve transpirasyon gibi karmasgik siireglere dayanr.

Onlann gicinidn anahtan yapraklarda gizlidir — fotosentezin gergeklegtigi dogal gineg
panellerinde. Bu "sihiri" siireg sayvesinde gineg ig1dim besine doniigtirerek gezegendeki
tim yagamin temelini olugtururlar. Bu organizmalann incelenmesi, onlann yalnizca
manzaranm bir pargas) olmadiklanm, aksine besin ve oksijen Greterek dinyayr canh tutan
geligmisg "laboratuvarlar” olduklarnim ortaya koymaktadar.

Bu konuyu 6grendikten sonra, bitkilere bir daha asla aym gekilde bakmayacaksin!

P Difiizyon P Solunum ve enerji déndsdmieri
P Cicekli bitkilerin yapisi P ik ve gtwdenin yapisi
P Yapragin yapisi P Terleme (Transpirasyon)

P Fotosentez ve enerji donistmleri

-



Bu loonuda sunlar) treneceksin:

1. Difiizyonu amimiamayi ve bitkilerde fotosantez, solunum ve transpirasyon streclerindeki
tnemini aniamayi;

2. Bitkinin yapisimt tammlamay1 ve bitki organiarmn islevierini fotosentez, solunum ve
transpirasyon sdrecleriyle iligkilendirmeyi:

3. Fotosentezin kimyasal temelind ve dogadaki enerji dondgimd/aktanm geklink. solunumu

besinlerden enerji elde etme siireci olarak ve transpirasyonu bitkiye su ve mineral maddeler
saflayan bir sirec olarak agiklamay;

&4, Dofadaki besin, oksijen ve su dengesinin korunmasi agismdan onemli sdrecler olan
fotosentez, solunum ve transpirasyon arasindaki fark: ayrt etmeyi.

tl. L 4 g...



1.1 Difiizyon (Yay1lma)

Maddenin g durumunu (halini) hatirfla. Her birinde pargacikiar nasil diizenlenmisti? Taze
pigirilmig ekmegin kokusu, finndan senin koku alma duyuna nasil ulagir?

Bizi gevreleyen her gey gok kigik pargaciklardan olug-
miugtur. Sira, defter, ajaglar ve hatta insan bile pargacik-
lardan meydana gelmistir. Bu pargaciklar gok kidgiktir
ve yalnizea dzel bir elektron mikroskobu ile gortlebilirler.
Dodeda maddeler iig halde bulunur: kati, s ve gaz

Kati hilde bulunan maddelerde parcaciklar, aralarindaki "2 va
gigli cekim kuvvetleri nedenivle birkirlerine gok yakin - o LA
gekilde dizilmiglerdir. Pargaciklar yalmizeca bulundulkdarn ﬁ e Eyin
konumda titresim hareketi yapabilirler. Pargaciklar ara- : 2* 5
ket ] Gar

sindaki bogluk az oldugundan, kati h&lde bulunan mad-
deler sikigtinlamaz ve sabit bir gekil ile hacme sahiptir.

Smnlarda pargaciklar rastgele dizilmis durumdadir. Par-
gaciklar arasindaki bogluk sz oldugundan sivilar da =i1-
kigtirlamaz (komprese edilemez). Smwilann pargaciklan,
birbirlerinin yarundan gegerek harsket etmealerine olanak
sadlayan yeterli enerjiye sahiptir ve bu sayeds srvaimin aka-
g1 gergeklegir. Smwilar sabit bir hacme sahiptir, ancalk igin-
de bulundulkdan kabin geklini alirlar.

Gazlarda pargaciklar arasinda genig bogluklar bulunur ve pargaciklar rastgele dizilmiglerdir.
Bu nedenle gazlar silagtinlabilir. Gazlann pargaciklan, bulunduldan ortamda her yonde ser-
bestge hareket edebilirler. Gaz pargaciklan dogrusal hareket eder ve hareketleri sirasinda
diger pargaciklarla veya iginde bulunduklan kabin duvarlanyla garpigirlar. Gazlanin belirli ve
sabit bir gekli ile hacmi voktur.

Buradan, sivi ve gaz halindeki maddelerin pargaciklannm hareket etme yetenegine sahip

olduklan sonucuna varabiliriz.

Kati, givi ve gaz halindeki maddslerde
pargaciklann sematik gosterimi

Sivilarda ve Gazlarda Pargaciklann Hareketi

Eger sicak su bulunan bir bardaga hibiskus veya kizlcik gay pogeti kovarsak, bir siire sonra
tiimn suyun egit gekilde renklendigini fark ederiz. Sy bir kagikla kangtirmadan su nasil kir-
miiz1 renge dénlgmilgtir?



1.1 Difiiryen ( Yaysima)

[:]‘) el o o )

L Sicak suds cay harwiammas:

Cayin rengini clugturan maddeler ve su, parcaciklardan meydana gelmistir. Cayin rengini
olusturan pargaciklar, cayin kat kisimlanndan aynlarak suyun pargaciklanyla kansgir ve bay-
lece renk s igerisinde egit gekilde dagilir. Cay pogetindeki renk pargaciklan baglangqicta
yiilksek yogunluga sahipti. Suyun icinde hareket etmeye bagladilar ve sonunda tim s bo-
yvunca egit gekilde dagildilar.

Pargaciklann siirekli hareket atmeleri senucunda, yitksak yoguniuklu biélgelerden disiik yo-
gunluklu bélgelere dogru ilerleyverek mevout alanm tamamima yayilmasina difiizyon denir.

Difiizyon pasif bir siiregtir; giinkil parcaciklann hareket etmek igin enarjiye ihtivaglan yoktur.

Smvilarde oldugu gibi, difizyon slreci gazlarda da gergeklegir. Gazlardeki difizyon, srvilar-
daki difiizyondan gok daha hizlidir; giinkil gaz pargaciklan, smilardaki pargaciklara gore cok
daha hizl hareket ederler.

Gazlarn difizyonuna Gmek olarak brom buhan ile yapilan deney verilebilir.



Etkinlik Bromun Difiizyonu

Deney geker ocakta gergeklestirilir, brom buharlar
zehirlidir!
1. Difiizyon kabini metal bir statife sabitle ve geker ocagin
igine yerlegtir.
2. Bir pipetle brom gizeltisinden al ve difizyon kabina kaoy.
3. 90 dakika boyunca meydana gelen degisikliklen
gozlemle.

Gaz halindeki brom molekiillerinin kabin tabanindan tepesine el
dogru hareketi, renk degigimi araciligiyla izlenabilir.

Gergeklestirilen deney, gaz hélindeki maddsalerin difizyonunu gistermektedir. Gazlar birbir-
leriyle kangirlar; giinki hevamin ve bromun pargaciklan siirekli ve rastgele hareket halindedir
wve meveut alanin tamarmur doldururlar.

S veya gaz igindeki pargaciklar esit sekilde dagildiktan sonra hareket etmeyi birakmazlar,
aksine hareket etmeye devam ederler.

Difiizyonun gergeklegme hiz gu etkenlare baghdr:

Yogunluk farky - konsantrasyon farka ne kadar bityiikse, difizyon o kadar luzh gergekdesir.

Sicaklik - sicakhik ne kadar yiiksekse, pargaciklann kinetik enerjisi o kadar fazla olur ve
daha hizl hareket ederler; bu nedenle daha hizh difizyon gergeklesgir.

Pargaciklann blyikligi ve kitlesi — pargaciklann biytkligi ve kitlesi ne kadar kibgiik-
se, difiizyon o kadar hizh olur.
Yodunludgun Difiizyon Hizi Uzerindeki Etkisi
Cozeltideki parcacik sayisi (yogunluk) ne kadar fazla olursa, difiizyonun iz (maddelerin ya-
yilma hizi) da o kadar yiiksek olur. Aynca, mevout alan igindeki iki bilge arasinda maddenin
yogunluk farkorun daha biiyiik oclmas, daha hizh bir difizyonla sonuglarr.
Bu durum bir deney araciharyla gbsterilebilir.

10



1.1 Difiizyon (Yayilma)

Potasyum Permanganatin Difiizyonu

1. Laboratuvar beherine oda sicaklhidinda su koy.

2. Beherin igine birkag potasyum permanganat
krigtali koy.

3. Dersin sonuna kadar meydana gelecek
degigiklikleri gozlemls.

Kati madde (potasyum permanganat kristalleri)
pozindikge, mor refnk Suyun Icinde yayilir.

Potasyum permanganatin pargaciklan, beherin dibindeki potasyum permanganat pargacik-
larnimin yoegunludu ile gevredeki su arasindaki yoqunluk farks binyiik oldugu icin, suyun parca-
ciklan arasinda hareket etmeye baslayacaktir.

Sicakhdin Difiizyon Hizi Uzenndeki Etkisi

Daha yiiksek sicakliklarda difizyon daha hizll gergeklesir; ginki pargaciklar daha fazla
enerjiye sahip olur ve bu sayede hareketleri daha yogun hale gelir.

Bu durum basit bir deneyle gtsterilebilir.

.. Sicakhdin Difiizyon Uzerindeki Etkisinin
Etkinlik incelenmesi

1. Ug laboratuvar beherine yaklagik egit hacimde su doldur.

2. Birinci behere ait kabi, su ve buz bulunan biyik bir laboratuvar beherinin igine
yerlestir.

3. ikinci behere oda sicakhiginda su koy.
4. Ugiincii behere, Gneceden kaynama noktasina kadar isitilmig su koy.

5. Birtermometre ile Og beherdeki suyun sicakhgim Glg ve Glgim sonucunu uygun
tabloya kaydet.

6. Su bulunan g behere de beg-alti damla metilen mavisi veya herhangi bir guda
bovas: damlat ve zamanlayicwy galbigtir.

1



7. Her bir beherde su tamamen renklenene kadar gegen siireyi dlg. Olgiilen silireyi
tabloda uygun yere kaydet.

Daha yilksek sicaklikta, kaptaki pargactklar daha fazia enerjiye sahiptir ve dha hizh hareket eder-
ler. Bu nedende kabin tamamina daha hizh dagilirlar. Difdzyonun daha hizh gergekbestigini styleriz,

Daha diigiik sicakiikta ise pargaciklar daha yavas harehet ederler. Bu nedenie kabin Iginde esit
Ell:lldnﬁh‘-h‘lhrhilh uzun zamana ihtiyag duyarlar; yani parcacikiar daha yavag difiizyona

Pargaciklann Biyiikligiiniin ve Kiitlesinin Etlas:

Daha kisgilk ve daha hafif pargaciklar, daha biryislk ve daha adir pargaciklara gore daha hizh
diflizyona ugrarlar.

Bu durum, derigik hidroklorik asit ile derigik amonyak gbzeltisi kullamilarak yapilan deneyle ka-

rutlanabilir. Ameonyak parcaciklan daha kigiik kitleye sahiptir ve 550 m/s hizla hareket eder-
ken, hidroklorik asit pargaciklan daha biiyak kiitleye sahiptir ve 350 m/s hizla hareket ederler.

T Cam Tiip icinde Amonyak ve Hidroklorik
Etkinlik Asidin Difiizyonu

1. Bir laboratuvar behering bir parga pamuk koy.

2. Pamugu az miktarda hidroklorik asit gizeltisi ile islat ve behri saat cami ile kapat.

3. Bagka bir behers ikinci bir pamuk pargas: koy.

4. Pamugu az miktarda amonyak ghzeltisi il islat.

5. Pens yardimiyla, iki pamuk pargasim aym anda bir cam tipin iki ucundan igeri
yerlegtir.




1.1 Difizyon (Vayrima)

6. Tipi her iki taraftan lastik tipalarla kapat
7. Tiip iginde ne olacagin gizlemle.

I tki gazin kargilaghii yerde beyaz bir bulutun olustuiu gozlenr — bu, kimyasal bir reaks|yonun
irinidiir.

Beyaz bulut, hidroklorik asitle islabilmig pamuga daha yakin bir yerde olugur; giinki hidrok-
lorik asit pargaciklan, amonyak parcaciklanna koyasla daha binyik bir kiitleye sahiptir. Bu
nedenle hidroklorik asit pargaciklan daha yavas hareket eder ve reaksivona girip triin olug-
turmadan &nce, amonyak pargaciklanina gore deha loga bir mesafe kat ederer.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Difiizyon nedir?

2. Difuzyonun hizi nelere bagldr?

3. Yogunluk fark, difiizyonun hizm nasil etkiler?

4. Daha yiilksek sicakhikta difizyonun neden daha hizh eldugunu agikla.
5. Difuzyonun hiz, pargaciklann kitlesine nasil baghdir?

Cigncsvoni ()}

... iskog botanikei Robert Brown ve cnun Difiizyonila giinliak yagamda siirekdi kargilagirsin

sivi ortamda pargaciklann hareketiyle ilgili ~ bir kigi parfim sirdiginde veya bir yiyscagin

kegifleri. yakininda bulundwjunda koku pargaciklaninin
havaya yayilmasi, suya miirekkep, meyve suyu
veya boya damlattiginda bunlanin su icinde
yayilmasi gibi.



1.2 Bitkilerde Difiizyonun Onemi

Dtotrof organizmalarin besin drettiklerini hatirla. Bitkiler, fotosentez sirasinda
havadaki karbondioksiti nereden ve nasil alirlar, oksijeni nereden ve nasil serbest
birakirlar?

Bitkilerde difizyon biylk dnem tasir; fotosentez ve solunum sirasinda gaz aligverigini, top-
raktan besin maddelerinin alinmasim ve suyun bitki iginde tasinmasim saglar.

Fotosentez Sirasinda Gazlann Difiizyonu

Canl organizmalar, yagamsal faaliyetlerini strdirebilmek igin stirekdi olarak besin ve oksijen
teminine iktivag duyarlar. Bitkiler, ototrof organizmalar olarak besinlerini fotosentez siirecin-
de kendileri Gretirler. Bunun igin bitkilerin havada bulunan karbondioksite ibtiveglan vardir.
Paki, karbondioksit fotosentezi gergeklestiren hiicrelere nasil ulagir?

Sekilde yapradgn ic yapisi sematik olarak gdsterilmigtir. Yapragin tist (&n) yiziinde, gazlann
ve suyun yvapraktan gikmasimi engelleyen mumsu maddelerde kaph bir viizey tabakasi bulu-
nur. Yapragin alt yiiziinde ise stoma adi verilen kilgik agikliklanin bulundugu bir tabaka yer
alir. Yapradgin list ve alt tabakalan arasinda, iki gesit hilcreden olugan orta tabaka bulunur;
bu hizerelerin bir knsmi daha sik dizilmigken, digerleri arasinda genis hava bogluklan vardir.
Fotosentez siireci bu hilcrelerde gergeldegir.

Karbondioksitin, yapradin orta
tabakasindaki fotosentez yapan

hiscrelere ulagabilmesi igin Gnoe-

likle stomalardan gegmesi gerekir.
Atmosferdeki  karbondicksit  yo-

gunlugu, yapragin ig kemindakin- P
den daha yiksektir. Yogunlulk fark hicrakenden
nedeniyle karbondicksit, havadan m“_‘
yvapragin igine stomalar araciligry-

la difiizyon yoluyla girer. Stomalar,

yvapragin orta tabakasindaki hava
bogluklariyla dogrudan baglantih- Dy oy

dir. loy vogurazs {00, yedurius

Fotosentez yvapan hiicrelerin igine

girebilmesi igin  karbondioksitin, | pisg yaprafing karbondicksitin ve oksijenin n
yapraktaki hava bosluklanindan k 1 mHEMI tenin {02} oz

14



1.2 Bitkilerde Difiizyonun Onemi

hiicrelerin hiicre zarlanindan gegmesi gerekir. Karbondioksit, oksijen ve su molekiilleri, hiic-
re zarnndan serbestge gegebilen kigik molekiillerdir. Bu sirada hilcre digindaki (hava bosg-
luklanndaki) ve hilcre igindeki (sitoplazmadaki) molekil yogunlugu farkondan yararlarrlar.
Bovlece karbondioksit molekiilleri, fotosentez yapan hiicrelerin hiicre zanm difizyon yoluy-

la gegerek hilcrelerin igine girerlar.

Ayru gekilde, ancak ters yonde, fotosentez sonucunda olugan oksijen molekiilleri hareket
eder. Yapragn ig kismindaki hiicreler oksijen agiga gikanr ve bu oksijen hava bogluklanm

doldurur. Atmosferdeki oksijen yogunlugu daha digiik oldugundan, oksijen difizyon yoluyla
stoma agkliklanndan yvapraktan digan gikar.

Solunum Sirasinda Gazlann Difiizyonu

Hicreler solunum igin oksijen kullandiklannda, hiicrelerdeki oksijen yogunlugu azalr; bu
nedenle oksijen molekilleri, yogunluk yeniden arbncaya kadar hiicre igine difizyonla girer-
ler. Solunum sirasinda karbondicksit olugur ve onun hilcre igindeki yogunlugu artar. Bu du-
rumda da difiizyon devreye girer, ancak bu kez molekiiller hiicre zanndan dig ortama dogru
hareket ederler. Béylece difizyon, hilcrenin oksijeni nasil aldigim ve karbondicksitten nasil
kurtuldugunu aciklayabilir.

Suyun Difiizyonu

Su gerelkdidir; ginki bitkilerin dik kalmasina yardime olan ve onlann saglamligim saglayan
hiicre igi basina etkiler. Su eksikliginde hiicrelerdaki basing azalir ve bitki solar. Su molekiil-
leri, bitki hilcrelerinde goziinmils tuzlann daha digiik yogunlukta bulundudu verlerden, daha
yiik=sek yojunlukta bulundugu yverlere dogru (daha seyreltik ortamdan daha derigik ortama
dogru) hareket ededer. Fazla su, difizyon yoluyla gergeklesen transpirasyon siirecinde vap-
raklardaki stomalar aracihgiyla digan atilir. Su melekillerinin diftizyon hz sicakliga. neme
ve hava alomlanna baghdir. Omedgin bitkiler, hava sicak, kuru ve rilzgéarh oldugunda suyu

daha hizl kaybederken; hava soguk, nemli ve rizgérsiz oldugunda suyu daha yavag kaybe-
derler.

Arastir ....

... 5 buhaninin yaprak hiicrelerinden
dis ortama hareketini.

Karbondioksil, okaijen ve su molekiilleringn hibore zanndan
difizyon yoluyla hareketinin gematik gbatarimi




Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Bitkilerin basin (glikoz) Gretebilmeleri igin hangi gaza ihtivaglan vardu?

2. Karbondioksitin stmosferden fotosentez yapan hiicrelerin sitoplazmasma kadar
izledigi yolu acikla.

3. Karbondioksit ve oksijen molekiilleri hiscre zanm gegmek igin hangi ilkeden
yarar|anirlar?

4. Su molekiiller bitki hiicreleri boyunca nasil hareket eder ve bu siirecin hazi nelere
baglsdur?

lging Biyoloji

Difiizyon siireci yalmizea bitkilerde gériilmez. insands, oksijenin alveollerden kana ve karbondioksitin
kandan alvecllers tagmmasi difiizyon yoluyla gergekiesir.
wiicuman geben kan uﬁmiﬂmm

Diftizyona bir diger ek ise, kiigiik besin molekiillerinin bagsrsak villustarinin duvarlarndan kan
kilcallarna emilmesi sirecidir.
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1.3 Cicekli Bitkilerin Yapisi

Ed:l:luunu:hnim sardunya, kabak, 1sirgan otu, manolya, misir ve gelincik

L

Tiim bitkilerin cicekdari var midir? Govdeleri nasildir? Yapraklannin sekillerind=ki
farkiliklar nelerdir? Onlan ortak bir Gzelliklerine gére gruplandirmaya galig!

Uzun evrim sireci boyunca, sucul ortamdan karasal ortama gegisten sonra bitkiler yapils-
nni giderek karmasgiklagtirmig ve daha geligmis dokular ile organlar kazanmiglardir. Gigekli
bitkiler, en geng evrimsel bitki grubu olarak ortaya gilkoug olup en karmasgik vapiya sahip
olmalanyla da ayirt edilirler. Bu, onlarnn tim bitki kisimlanna sahip olduklan anlamina gelir:
kik, govde, yvaprak, gigek, meyve ve tohum. Bu bitkiler, daha eski evrimsel bitki gruplann-
da bulunmayan, yiksek derecede Gzellegmig dokulardan oclugmusgtur. Bu dokulann her bitki
orgamindaki Gzel diziligi, onlanin iglevleriyle vakin-
dan iligkilidir.

Cigakli bitkilerde organlar iki grupta toplarir: veje-
tatif ve generatif organlar.

WVejetatif organlar, bitkilerin biyiimesini, geligme-
gini ve yagamlanm stirdlirmesini saglar. Vejetatif
sdzcigl, Latince vegetare kelimesinden gelir ve
"biyimek, canlanmak” anlamina gelir. Bu organ-
lar, bitkinin tim biyiomesini saglar; bu biyime
ilkbahardaki "canlanma” ile baglar ve vejetasyon
déneminin sonuna kadar devam eder. Tek willik
bitkiler biitiin biryime ve geligimlerini bir vejetas-
yon doneminde tamamilarlar. Buna karsihk, cok
yilllk bitkiler her wil yeni vejetatif organlar olus-
turur ve bivlece biylimeye ve gelismeye devam
ederler. Biylmenin yvam sira, vejetatif organlar
bitkinin beslenmesinde de Gnemili bir role sahip-
tir; ginkil fotosentez sireci bitkinin vegil kisim-
larninda gergeklegir. Baz bitkilerin vejetatif organ- Vejatatif bitki organlarinim (kidk, givde ve yaprak)

larinda yedek maddeler depolanabilir ve bunlar “imm:‘ﬁwﬂlﬁﬂ|w;llmmmﬂ

@ - vejesatif organiar il - generatid arganiar




canh organizmalar igin besin kaynag) olarak kullanilabilir. Vejetatif organlar kik, givde ve
yapraktir.

Generatif organlar, bitkilerin Giremesini ve tiriin devamim saglar. Bu ad, Latince generare ke-
limesinden gelir ve "olusturmal, Giretmel, meydana getirmek™ anlamma gelir. isimleri dogru-
dan temel iglevlerine, vani yeni yvagarmin olugturulmasina igaret eder. Bu organlarda da yedek
miaddeler depolanabilir; zellikle meyve ve tohumlarda biiyik miktarlarda depolandiklan igin
insanlar ve hayvanlar tarafindan besin olarak kullamlidar. Generatif organlar gigek, meyve ve
tohurmdur.

Bitkilerde Vejetatif Organlarn Ozellikleri

Higk, bitkinin agad dogru, Dinya'min merkezine dogru bilyliven temel destek orgamidir. Bir-
den fazla iglevi vardir: Bitkivi topraga baglayan kik sistemini olugturur, su ve mineral mad-
deleri emerek bitkinin bityiimesini ve geligmesini saglar, besin maddelerini depolar ve aynica
vejetatif Uremeye hizmet edebilir. Baz tirlerde kbk dogrudan embrivodan geligirken, bitkinin
diger kimmlanndan ek (adventif) kok clarak da olugabilir.

Givde de temel destek gtrevi goren bir vejetatif organdir, ancak yukan dogru binyir. Gévde
bitkiyi dik tutar, kik ile yapraklar ara-
sinda =su ve besin tagir, besin madde-
lerini depolayabilir ve vejetatif Grame-
yve de hizmet eder. Tek yillik bitkilerin
geng yesil givdeleri ile cok yillik bit-
kilerin en geng sirgiinleri fotosentez
yapabilir.

Yaprak, fotosentez, transpirasyon
(suyun buharlagmasi) ve gaz aligveri-
gi igin uyum saglamig temel vejetatif
organdir. Yapraklar yesildir; giinki fo-
tosentez sireci igin gerekli olan yesil
pigment klorofili igerirler. Besinin bii-

yiike bilimis yaprakta Gretilir. Yaprak- 4T yor el

lar aracihgyla kerbondicksit alinr, ‘_/’(ﬂr ,L l ,L

oksijen ve su buhar ise digan verilir. i

Yapraklan kigik olan bitkiler gensl- *

likle ok sayida yaprage sahipken,

yapraklan bityiik olan bitkiler daha az Kk, Dilrvya'ran moerkezine dodru bisyiirken, ghvde bunun ters
sayida yapraga sahiptir. yoniide — yukan dogru by

Bitkinin Generatif Organlarinin Ozelliklen

Cigek, generatif bir organdir ve Uremeyi saglar. Erkek kisim (erkel organlar) ve digi kisim
(digicik/pistil) igerir; bu vaplarda esey hiicreleri (gametler) clugur. D&llenme digicikte ger-
geklesir ve daha sonra tohum igeren meyve oclusur. Tag yvapraklar cogunlukla farklh renklerde

olur ve hog kokular yvayar; bu nedenle tozlagmay saglayan biceklen ve kuslan kendilerine
gekerler.
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Meyve, tohumu igeren ve onu koruyan organdir. Meyvede gesitli besin maddeler depolarnr;
bu nedenle birgok canl organizma igin Gnemli bir besin kaynadidir.

Tohum, uygun kosullar olustugunda yeni bir bitkive déniisebilecek embrivoyu igerir. Tohum,
bitkilerin yayilmasim ve tirlerin devamimi saglar. Tohumda, gimlenen bitkinin geligimi igin
gerekli besini zaglayan gesitli yedek maddeler depolamir. Aymi zamanda bu maddeler birgok
canl organizma igin de besin olarak kullarlabilir.

Birkag farkh bitki seg — taze. herbaryum Grnekleri veya cigekli bitki tamsilcilerinin
gekilleri olabilir. Onlanin vejetatif ve generatif organlanm incele ve bunlan iglevleri
ile kullanim alanlaryla iliskilendir. inceledigin bitkilerin Gzellilderi haldkonda sinfta
tartig.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Bitkinin biylimesini ve gelismesini sadlayan lkisimlar hangileridir?
2. Bitkide fotosentez esas olarak hangi crganda gergeklesir?

3. Generatif organlar hangileridir ve bitki igin ne gibi bir role sshiptider?
4. Bitkinin hangi crganlannda yedek maddeler depolanabilir?

ilging Biyoloji F’} B Arastir....

Sukulent bitki Aloe vera, tim kisimlannin (kiki, govdesi, ... tibibi amaglarla veya

mal:hnn;l;atlui}lﬂuﬂihl dzelliklere sahip nlmas cay yapiminda kullanilan

nedeniyle siklikla “Glimsiizlik bitkisi” olarak adlandinlir. bazi gifal bitki tirderini, bu
veya generafif organlan
kullzniimaktzdir ve bunlann
faydalarini.

Bu Gzelliklere sahip diger bitkiler ise zeytin (Dlea europaea) ve
hayat afaci (Moringa oleifera) dir.
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1.4 Yapragin Yapisi

Farkl bitkilerden yapraklar topla ve bunlari biyikiiklerine ve sekillerine gére sirala.
Yapraklarin biydkhkikleri hakkinda, toplandiklan yerle iligkilendirerek sinifta tartisin;
armegin yapraklann ginegte mi yoksa gilgede mi yetigtiklerini degerlendirin.

Yapragin Kisimlan ve Gorevien

Yaprak, bitkinin fotosentez ve transpirasyon igin
dzellegmis temel vejetatit orgaridir. Yaprak taba-
T, yﬂp{d{ﬂﬂplmyﬂp{d{ﬂyﬂmrﬂ:lﬂnulwur Yapralk
tabani, yapragin alt knsrmudir ve yaprak bu kisimla
govdeye baglarir. Yaprak tabam gogunlukla gekli
ve uzunlugu farkhlik gdsterebilen bir yaprak sam
ile devam eder. ¥Yaprak sapl bulunmayan yaprak-
lar dogrudan govdeye baghdir ve bunlara "sapsiz”
yvapraklar denir. Yaprak sapimin grevi, yaprag 1s:-
ga gore en uygun konuma yerlestirmekdtir. Yaprak
sapi Ust ucunda, en genig ylizeye sahip clan ve
gekil ile biyiklik balimindan farkhillk gisterabi-
len yaprak ayasina (lamina) baglarr. Yaprak ayas:,
iglevleri balomuindan yapragin en Gnemili knsrmdr.

Yaprak ayasinda damarlar g&rilir. Bu damarlar,
Grmegin slizen, misir, bugday. lale gibi bitkilerds
oldugu gibi paralel dizilmig olabilir ya da asma, 1h-
larmwr, kiraz, kayisi gibi bitkilerde gorildigi Gzere
deha belirgin bir ana damann dallanarak ags: bir
damar sistemi olusturdugu gizlenebilir. Bu balam-
dan yapraklar, paralel damarl yapraklar ve adsi da-
miarh vapraklar olarak ikive ayrilir. Yaprak damarla-
n, suyu yaprak hiicrelerine tagivan ve fotosentez
rinlerini ters yonde dagitan iletim borulanndan
olusur. ¥aprak ayas: kalinhd bakimindan da farkl-
lik gGsterabilir.

Yaprak Gegitlen

¥apraom kisimlan

Bir yaprak sapi Uzerinde bulunan yaprak ayalanmn sayisina gore, basit yapraklar ve bilesik

yvapraklar ayirt edilir.
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Basit yapraklar, yaprak sap iizerinde tek
bir vaprak ayasina sahiptir; buna kargihik
bilegik vapraklarda bir vaprak sap i=zerin-
de birden fazla yaprak ayvas bulunur.

Kapal tohumlu bitkilerin yapraklanmn bi-
yiik bir bdlomiinde yaprak ayalan yuvarlak,
yvumurta bigiminde veya kalp bigimindedir;
kenarlan ise diz, digli ya da girintili olabilir.
Acik tohumlu bitkilerde ize igne geklindaki
yvapraklar baskindir.

Baeit ve bilegik yaprak

o LR 1‘**#!‘

Eapali tohumbo bitkilarde yaprakienn ferkly gekilierd

Yapraklann gekli ve gérinimid balommmdan bibyiik bir gegitlilik vardir. Bazi yaprakdar inca ve zar
gaklindedir; bazilan ince ve kurudur, giplaktir veya tiylerle kaphdir; bazilan ise kalhin ve etlidir.

Yapraklar, silik geklinde (fasulye, bezelye, taze fasulye ve diger baklagil bitkilerinda), di-
ken geldinde (kaktislerds) ve bacekleri gekmeye ve yakalamaya uyum saglamig Gzel yap-
lar geklinde degigime ugrayabilider (béceksgil bitkilerde). Bécekgil bitkilerin yvapralkdan farkl

gorinimilere sahiptir ve yakalanan bécegin pargalanmasim saglayan maddeleri salgilayan
dzellegmig dokularla kaphdir.

L Degisimea ugramig yaprakier - dikenler, siliider, bocekeil bitkilerdaki yepraklar - Veniis sinekkapani, Nepanthes, Drosera




Yapragin Yapisi

Yapradin yapisi, onun temel iglevleri olan foto-
sentez, gaz aligverisi ve transpirasyona uyum
saglamig durumdadir. Yapragin tamam yiizey-
den, ig kismi koruyan epidermis (deri doku) ile
kapldir. Yaprak ayasinda epidermis, Ust (5n)
yiizde bulunan iist epidermis ve alt (arka) yiiz-
de bulunan alt epidermis olarak bulunur. Epi-
dermis hilcrelerinin hitcre duvanmin yizeyinda,
koruyucu gérev goren mumsuy bir tabaka olan
kutikula yer ahr. Kutikula her zaman st epider-
miste daha ivi geligmigtir ve yvaprag kuruyup su
kaybetmekten korur. Epidermiste, transpirasyo-
nun ve gaz ahgveriginin gergeklegtigi agikliklar l_ Agik ve kapal stomanin samatik gosterimi
olan stomalar bulunur.

Bir stoma, genellikle bibrek geklinde olan iki
bekgi hiicresinden clugur. Bu iki hilcre arasin-
da, yvapragin gaz aligverisi veya transpirasyon
ihtiyacina bagh olarak agilip kapanan bir agikhik
bulunur. Ust ve alt epidermis, baz yapraklarda

on ve arka yiiz aynmi bulunmamas diginda, ge-
nellikle yvapr ve stoma varlign bakirmindan birbi-

rinden farkldir.

Yapraklann bilyiik codunludunda stomalar yalmzca alt epidermiste bulunur. ilkbahar bitkile-
rimin ve birgok gayir otunun yvapraklannda ise stomalar her iki yiizeyde egit olarak dagilmag-
tir. Yapraklan su yiizeyinde yiizen bitkilerde (Grmegin niliferlerde) stomalar st epidermiste
bulurur.
iki epidermis arasinda, fotosentetik dokuyu igeren yaprak ayasimin orta lasmi olan mezofil
bulunur. Mezofil hiicreleri, fotosentezden sorumlu olan klorofille dolu yesil plastidler olan
ldoroplastlan igerir. Ust ve alt yiizleri belirgin gekilde ayirt edilebilen yaprak ayalannda me-
zofil, palizat tabakas ve siinger tabakasi olarak bulumur.
Palizat tabakasi, genellikle yapragin Gst (6n) yizine yakin yerlegmigtir ve dik siralar
halinde dizilmig uzun hilcrelerden olugur. Bu hiicreler kloroplast balormindan daha zen-
gindir. Bu nedenle yapragin st yizi daha koyu yegil renktedir ve fotosentezin biyiik
balomi burada gergeklesir.

Siinger tabakasi, palizat tabakasimin altinda, yapragin alt kisminda bulunur ve hiicre-
leri kloroplast bakimindan daha fakirdir. Bu nedenle yvapragin alt viazii daha agik yesil
renktedir ve fotosentetik faalivetlerin daha kigiilk bir boluomi burada gergeklegir. Sin-
ger tabakas, stomalarla baglantil olan hava bogluklan balomindan zengindir. Bu hava
bogluklaninda gazlar veya su buhan birikir ve daha sonra stoma acikhgindan yapragm
disina atilir.



l Yapragin enine keatak] yapiai

Etkinlik Farkli Bitkilerin Yaprak Yapisinin Gozlemlenmesi

Derse farkh bitki tirlerine ait taze yapraklar getir (ormegin kauguk bitkisi, zaldoum,
mugir ve siigen). Gruplara aynhn ve 6gretmenin yardimiyla mikroskobik preparatlar
hazidayin:
* Epidermisi izole ederek {ayirarak), cnun yapisim ve stoma varhdin gézlemleyin;
* Yapragin enine kesitini hazirlayarak, yapragin mezofil yapisim gézlemleyin.
Mikroskop altinda gizlemledigin yapilan defterine giz ve farkh yapraklann yapilan
arasindaki farkhhklar haklinda tartis.

Migir ve siisen bitkilerindeki stomalar gekil ve biyiklik bakimindan ayn maidir,
vapragin hem st hem de alt yiiziinde bulunmakta midir? Kauguk bitkisi veya

zaklkum yapragimin mezofili, sisen yapragimin mezofili ile kargilagtinkdiginda nasildir?
Palizat ve siinger tabakalanm nerede gézlemlivorsun, hangi bitkilerde bu tabakalar
bulunmamaktadr?

Yaprafin Hangi Kisminda Daha Fazla Stoma
Bulunur?

1. Ayni bitkiden yizeyi dizgin olan iki yaprak kopar.
2_ iki laboratuvar beherine sicak su koy (su buharlagacak kadar sicak olmamaldir).

3. Birinci laboratuvar beherine, yaprag Gst yizeyi beherin duvanna déniik olacak
gekilde yerlegtir.




4. [kinci laboratuvar beherine. yaprad alt
yiizeyi beherin duvanna doniik olacak
gekilde yerlastir.

5. Beherleri iyi aydinlatilmig bir yere koy
ve 15-20 dakika sonra meydana gelen

degigiklikleri gazlemle.

Yapragmn alt yizeyinde, stomalarin bulundugu
yerlerde oksijen kabarciklarinin olustugue agikga
gazlemlenir.

Ogrendiklerini Kontrol Et

Yaprak hangi kisimlardan olugur?

Yapragmn iist ve alt epidermisi arasindaki farkiar nelerdir?

Yapragn mezofili hangi yapilardan olugur ve giirevi nedir?

Kutikula nedir ve nerede bulumur?

Stomalar nerede yer alir ve gérevleri nelerdir?

Yaprakta hangi doku koroplast bakbarmindan en zengindir ve bunlann Snemi nedir?

1.
2.
3
4.
A
.

Arastir ....

... yaprakh sebze olarak En wzun Smiirll yapraklar, yaprakian yizyillar boyunca
beslenmede kullandigimiz bitki {1 000-2 000 yil) canh kalabilen Afrika ol bitkisi
tiirlerini ve bunlann tisketiminin; Welwitschia mirabilis'e aittir.

vitaminder, gerekli mineraller,
antioksidanlar, bitkisal lifler ve
kalori deferi agisindan saglik
iizerindeki faydalarmn.

bitkizinin sukulent yapraklan 10 ila 20 yil arasinda
yasayabilir.

Bir gam fiirid olan Pious longaeva da 10 ila 15 yil arazinda
yagayabilen uzun Gmiirli yapraklara sahiptir.
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1.5 Bitkilerin Fotosenteze Uyumlari

1.5 Bitkilerin Fotosenteze Uyumlan

Girig Etkinlii

Bitki hiicresinin yapisini hatirla. Besin hangi hiicresel yapilarda iretilir? Bu yapilarin
igerdidi yesil pigmentin adi nedir?

Fotosentez esas olarak yapraklarda gergeklegmesine ragmen, klorofil igeren bitkinin her kism
fotosentez yapabilir. Birgok bitkinin yegil gdvdeleri de fotosentezin gergeklestigi yapilardir.
Bitkiler, fotosentezi gergeklegtirebilmek igin gegitli uyumilar geligtirmiglerdir. Bu, belirli bitki
organlanmin yapisimn, onlann iglevlerine uygun hale gelmis cldugu anlamina gelir.

Yapradmn Fotosenteze Uyumlan

Yapraklann gekil ve biyiiklik balomindan biyiik gesitlilik géstermelerine ragmen, yaprakla-
nn gogunda fotosentezin verimli bir gekilde gergeklegmesini saglayan ortak uyumilar bulun-
maktadir.

» Yapraklar gogunlukla wyass,
genig ve biylik diz bir yizeye
saehiptir. Bu yap, bliyik miktar-
da gines igigimn ve karbondi-
oksitin kolayca slinmasim sag-
lar.

+ Yapraeklar incedir ve karbon-
dicksitin atmosferden palizat
tabakasirin i hitcrelerine ula-
gahbilmesi igin lusa bir mesafe
boyunca difizyona ugramas:
gerakir.

* Singer tabakasindaki hiicreler
arasinda bulunan hava bogluk-
lar, gazlann mezofil hicreleri
arasinda kolayca harekst et-
mesini saglar.

* Yapraklar alt epidermiste gok
sayida stomaya sahiptir. Bu
durum, karbondicksitin yvapra-

ga 1_:|i_|'rr|n|;|ELil'|ir ulmijmirlltva su- -ﬂmm:"
n ise raktan gikmasim 3 i
%ML ¥R & L_ Yepragin yegis, etk foteseniez igin oyem saglamegie




= Bitki hiicrelerinde bulunan gok sayidaki kloroplast, bitkilerde fotosentez igin bir bagha
uyum ozelligidir. Ustteki (palizat) hilcreler, alttaki (stinger meazofil) hiicrelere gire daha
fazla kloroplast igerir. Yapragin st yizeyine yakin konumlanmig olan palizat hibcreleri,
gunes isiginn en byl kiemim alidar ve bu isik, cok fazla hiicre duvar tarafindan emil-
medan kloroplastlara ulasir.

s Yapraktaki iletim damarlanmn dallanmas, yapragin her bélimine suyun ivi bir gekilde
ulastinlmasim saglar. Boylecs her fotosentetik hiicreye gerekli miktarda su ulasir.

Kloroplastlar

Kloroplastlann temel gérevi igik enerjizini absorbe etmektir. Kloroplastlar, vegil renkdi plas-
tidlerin bir gegididir. Yuvarlak, oval veya disk geklinde olabilider. igtan gift zarla gevrilidirler
ve ig losamlannda, yesgil pigment olan klorofille dolu vass: kesaciklerden olusan bir yap bu-
lurnur. Klorofil, g1k enerjisini absorbe edar ve bu gekilde fotosentez strecinin baglamas: igin
gerekli enerjiyi saglar. Bu kesaciklerin karakteristik Gzelligi, madeni para yiginlan gibi st
iiste dizilmig olmalandir. Bu tir "siitunlar” birbirlerine zarlar aracibgiyla baglanmistir.

Kloroplastlarin hitore igindeki konumu bityiik dlgide igigin siddetine ve yonine baghdir. Gig-
i1 159k altinda, zarar gérmekten korunmeak igin aktif olarak yer degigtirir ve uygun bir konum
alirlar. Orta giddette veyva zayif igikta ise mismkin olan en fazla i51g1 absorbe edebilmek igin
hitcrenin sitoplazmasi boyunca gevresel olarak dadilmis durumda bulunurlar.

L Kloropl=zhn yapizinin samatik goeterimi
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1.5 Bitkilerin Fotosenteze Uyumilari

Kloroplastlarda, fotosentez tiriinlerinden kaynaklanan fazla besin Gretilir ve lasa sireli ola-
rak depolarir. Bu nedenle kloroplastin iginde, yodun beyaz cisimecikler geklinde nigasta ta-
neleri gbriilebilir.

Bitkilerde meydana gelen adaptasyonlar, fotosantezin gezegenimizdeki tiim canl organiz-
malarin hayatta kalmasindan dogrudan yva da dolaylh olarak sorumlu olan temel bir sireg
héline gelmesini saglarmigtir.

T

Hiicreleri) Bitki Hiicrelerinin Yapisinin

Gozlemlenmesi

1. Bir negter yardimiyla sogam ikiye kes, etli bir pul yapragim ayir ve ig yiizeyinden
kiigiik bir kare parca kes.

2. Bir pens yardimiyla saydam tabakay soy ve bir lam Gzerine yerlestir

3. Doku iizerine birkag damla ivot gozeltisi damlat. iki-Gg dakika bekle ve fazla iyodu
kagrtla emndir.

4. Bir damlalkla Grnegdin Gzerine su damlat ve Gzerini lamelle kapat.

5. Hazmwrdadjin preparat Gnoe kiigik, sonra biyik biyitmede mikroskop albinda
incele. Gardiklerini gézlemle ve tanimla.

6. Bagka bir lam iizerine damlahkla bir damla su damlat.

7. Suyun igine Eladea cansdensis su bitkisinden veya bir yosundan kigik bir yaprak
yerlegtir.

B. :Em kabarciklan olugmamasi igin materyalin Gzerini 45° agiyla yavagga lamelle

pat.

9. Hazrdadjin preparat Gnoe kiigik, sonra biyik biyitmede mikroskop albnda
incele. Gardiaklerini gézlemle ve tanmmla.

Belirli hiicresel yapilar (hiicre duvan, hiicre zar, sitoplazma, gekirdek ve koful) tim bitki hiicrel-
erinde ortaktir; buna kargilik fotosentez icin Gzellegmis bitki hiicreleri, yapilannda kloroplastlar
gibi kendilerine Gzgi yapilar bulundururlar.
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Yaklagik 10 cm wzunlujunda, ucw sivriltilmig bir kagt geridi

kes.

Kadit geridinin alt kenanndan 1 cm yukanya bir izpanak
yaprad yerlegtir ve madeni para ile bastirarak gerit Gzerinda

yatay bir yesil gizgi oluguncaya kadar siirt.

Kadit geridinin alt ucunu, iginde 10-15 mL %06k allol
bulunan laboratuvar beherine, ispanaktan olugan yesil |

gizgiyi alkole batrmadan yerlegtir.

gozlemle.

10 dakika sonra yesgil gizgide meydana gelen degisiklilderi E

Ispanak yapraginin yesil rengl, kloroplastlardaki klorofilden kay-
naklanir ve kagit serit izerinde farkl renklere (koyu yesil, apik yesil ve sanmsi tonlara) aynlir. Bu
durum, yaprakta fotosenteze yardimel olan birden fazls pigmentin bulundugunu gostermektedir.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Bitkilerin biiyidk bir kisminda yapraklar neden yasei, ince ve genig bir yaprak yiizeyine
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sahiptir?

2. iletim sisteminin geligmis olmas: fotosentez siirecini nasd etkiler?

3. Eloroplastin gGrinidgini ve ig vapism acikla.

4. Klorofilin fotosentezdeki gtrevi nedir?

Arastir ...

.. borofilin kimyasal yapisin ve bitkiler ile
alglerde bulunan kiorofil tiarerini.

Temel kiorofil ve onun yardimic: pigmentlerinin
yani sira, aragtirmacilar yakin zamanda yeni bir
klorofil fird olan -klorofil -y kegfetmiglerdir.

Bu pigment, bazi bakteriler ve siyanobakterilsr

tarafindan kizilitesi spektrumdan gelen imik
enefjisini absorbe etmek igin kullandmaktadir.

Klorofil f, belirli fotosentetik yagam formlanmm,
rakiplerinin gogunun kullanamadig igik dalga
boylanndan enerji toplamalanna olanak
saglayabilir.



1.6 Fotosentez

Girig Etkinlidi

Ototrof organizmalari hatirla. Bu organizmalar besinlering nasil Dretirler? Karbondioksit
ve su, yapradin palizat hilerelerine hangi yolla ulagir?

Tum canh organizmalarnn besine ihtivac vardir. Besin, biryime sirasinda yeni hilcrelerin ve
dokularnn oclugturulmas) igin gerekli organik ve inorganik maddelerin kaynagim olusturur. Be-
sin aym zamanda bir eneri kaynagidir ve tim yagamsal siregleri harekete gegiren bir tiir
"wakit” gdrevi goriir. Hayvanlar besin alir, onu sindirir ve sindirilmig Grianleri dokulanmm yap:-
runda veya enerji elde etmek igin kullarrar.

Bitkiler de enerjiye ve yapi maddelerine ihtivag duyarlar; ancak diger organizmalardan farkl
olarak hazir besin almazlar. Bitkiler besinlerini kendileri Gretirler. Basit maddelerden karma-
gik molekiillerin clugturulmasina sentez denir. Bu sirecin gergeklegebilmesi igin enzimlere
via enerjiye ihtivag vardir. Enzimler (hiicrelerdeki kimyasal tepkimeleri hizlandiran protein ya-
pill maddeler) bitki hiicrelerinde bulunur ve sentezin ilk agamalan igin gerekli enarji giineg
igigindan saglamr. Bitki hiiorelerinin kloroplastlannda bulunan klorofil, gineg 11§ absorbe
eder ve onu kimyasal tepkimeler igin kullamilabilir bir enerji bigimine doniagtiirir.

Buna gore fotosentez, bitkilerin gineg enerjiginin etkisi albinda inorganik maddeleri birlegti-
rerek kendi besinlerini Grettikleri stregtir (Yunanca: "foto” — 1gik, "synthesis” — birlegtirma).
Bu siiregte karbondioksit ve sudan oksijen ve glikoz elde edilir.

Fotosentez sirecinin baglayabilmesi igin bitkinin gerekli inorganik maddeleri, yani karbondi-
oksit ve suyu almas: gerekir.

Karbondioksit, havada bulunan bir gazdir. Stomalar aracihgiyla yapraga girer ve kloroplast
balimindan zengin olan palizat hilcrelerine ulagir. Su bitkilerinde ise karbondioksit suda ¢b-
ziinmiig halde bulunur ve buradan yapraklara difiizyon yoluyla geger.

Kok tiiyleri suyu topraktan sbsorbe eder ve onu iletim damarlannin bulundugu kékiin orta
kismina tagir. Su, kikten gévde araciigiyla ksilem iletim borulan boyunca yapraklara tagirr.

Fotosentez siireci kloroplastlar olmadan diginilemez. Kloroplastlarda igik enerjisi absorbe
edilir ve kimyazal enerjive déniigtiriilir. Bu nedenle fotosentezin termel amacimin ginesg 1g1-

giri kimyasal enerjiyve déntgtirmek oldugunu styleriz.

Fotosentez Nasil Gergeklegir?

Fotosentez sireci iki agamada gergeklesir. Birinci agamada, absorbe edilen gines enerjisi
guyun pargalanmasmi saglar ve bunun sonucunda hidrojen ile oksijen olugur. Oksijen, foto-
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sentezin bir Grimil olarak stomalar araciigrvla disan gikar ve cevredeki havaya salimir. Foto-
sentezin bu agamasnda g1k enerjisi kimyaszal enerjive donigtirilor.

Fotosentezin ikinci agamas: 15k enerjisine bagh degildir. Birinci asamayla es zamanl olarak
veya ondan sonra gergeklesebilic. Bu agamada sudan elde edilen hidrojen, karbondioksit ile
birlegir ve birinci agamada olugan kimyasal enerjinin yvardimiyla geker olan glikoz olugturulur.

Fotosentez siireci agafgudaki stzel esitlikle gosterilehilir:

ghinay m

karbondioksit + su L —— glikoz + chsijen
klarafil

reaktaniar dranler

Fotosentez sirecinde karbondicksit ve su, tepkimeye girenler (reaktanlar), olugan maddeler
olan glikoz ve oksijen ise fotosentezin Grinleridir.

Sizel egitligi kimyazal sembollerle fads edip denklestirdigimizde, kimyasal denklem su ge-
kilde olur:

kel
GO0, + BH0 — 7 CgHyy04 + 60,

Fotosentez denkleminden, bir glikoz molekiilia-
nin clugabilmesi igin 6 molekill karbondicksit
ve 6 molekiil su gerektigi sonucuna varlabilir. Bu
siregte glikozdaki karbon ve oksijen, karbondi-
oksitten gelir. Glikozdaki hidrojen ise sudan gelir.
Atmosfere salinan oksijen, karbondicksitten de-
gil, su miolekiillerinin pargalanmasindan kaynak-

larur. €ee Wﬂﬂh ® o
o o o g u: LB

Bitkilerde Fotosentez Uriinlerinin arbands okaen

Kullamim

Olusan glikoz molekiilleri hizla nigasta molekil-

lerine dénigtirilir ve kloroplastlardski biyiyen

nigasta tanelerinde biriktirilir. Diger taraftan, klo-

roplastlardaki nisasta sirekli olarak daha basit kel

gekerlere pargalamir ve bu haliyle hilcre digina, @ O O -

yapragin floem iletim borulanna tagimir. Bu bo- © ﬁ' o &—.-I-:

rular aracihigiyla gekerler, biyimekts olan to- (B0 l!vl.ﬁ

mmiurcullar, unlagan meyveler, kikler ve
olgunlag yer | Fotosentezin basitiestininis semaiik gisterimi

30



altindaki depo organlan gibi fotosentez yapmayan bitki kisimlanna dagiilir. Bu lesimlardaki
hiicreler gekerleri gegitli gekillerde kullarurar (solunum, depolama, bilylime ve geligme igin

diger maddelerin sentezi vb.).

Fotosentez sirasinda olusan oksijenin bir kisma bitkiler tarafindan solunum igin kullamdir,
geri kalam ize atmosfere salimr.

Bitkilerde Nisastamin Olugabilmesi igin Isik

1. Saksida bulunan bir bitkiyi (Grnegin sardunya) al ve yapraklanindaki nigastayn
titketebilmesi igin en az 45 saat karanhkta tut.

2. Siyah bir kagittan T harfi geklinde bir parga kes.

3. Bitkinin bir yapragimin st yizeyine kesilmig gekli yerlestir ve alt yizeyini tamamen
giyah kagtla kapat.

4. Bitkiyi birkag saat gk altinda birak.

5. Birkag saat sonra sivah kagid gikar ve yapradi yaklagik bir dakika kaynamig su
bulunan bir kaba koy.

6. Yumugamg yaprad bir deney tipline yerlestir ve tiipiin tigte birine kadar %96
etanol ekle.

7. Deney tiapiini tekrar sicak su bulunan kaba yerlegtir ve yaklagik bes ila on dakika
beklet.

E. Yaprag etanoclden gikar ve yaklagik on saniyve sireyle ihk suya batir.
9. Son olarak yaprad, beyaz bir kagit Gzerine yeresgtirilmig ve ivot gozeltisi igeren bir
Petri kabina koy.

Iyot, yaprakta nizasta bulunup
bulunmadigin test etmek igin
kullamilir. Yaprak iizerinde T
harfi geklinde koyu mavi bir
renklenme gorilir: bu dumum,
Isiga maruz kalan bélimde
nigastanin bulundugunu agikga
gasterir. Siyah kagitla kapa-
tilmig olan bilim ise iyot go-
zeltisiyle reaksiyona girdiginde
renk degisikligi gastermez. Bu
da bu balgelerde fotosentezin
gergeklesmedigini ifade eder.
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Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Fotosentez sGzciigi ne anlama gelir?
2. Fotosentezin kimyasal denldemini yaz ve siirecte hangi maddelerin reaktan,

hangilerinin iirin oldugunu belirt.

3. Fotosentez sirecinds koroplastiann gorevi nedir?
4. Fotosentez siirecinde ik enerjisi nasil déniisiime wgrar?

5. Fotosentez kag agamadan olugur ve bu agamalarda neler gergeldesir?
G Glikozun yapisma katilan oksijen nereden gelir, atmiosfere salinan oksijen ise nereden

kaynaklamr?

lging Biyoloji

Bilim insanlari, ban hayvanlanin da 151k enerjisini kimyasal
enerjiye doniigtisrebildigini kesfetmiglerdir. Omegin, dogu
ziimriit deniz salyangozu (Elysia chiarotica), tikettigi san-
yegil bir alg tirinin [Veucheria litorea) kloroplastianin
kendi sindirim kanalini kaplayan hiicrelere yerlegtirir. Bu
durum, hayvana birkag ay boyunca besin maddelerinin
iiretilmesine yonelik sinirl bir fotosentez yapabilme
yeteneqi kazandinr.




1.7 Falosentezi Canliar Dinyas: igin Onemi

1.7 Fntnsentezin__tanlﬂar
Diinyas1 Icin Onemi

Girlg Etkinligi

Bitkiler fotosentez sirasinda ne retir? Beslenme bakimindan besin zincirinin byeleri
nasil gruplandirilir? Bitkiler ortadan kaybalursa, bu durum yalnizca otgul hayvanlan mi
etkiler?

Besin Uretimi

Tium canl organizmalarn bilyiime ve Ureme igin besine
ve enerjive ihtivact vardir. Bitkiler, fotosentez slireciyle
kendi besinlerini Giretebilen tek organizmalardir. Urettikle-
ri besin, hem bitkilerin kendileri hem de diger tim canli
organizmalar igin enerji keaynad olugturur. Canl organiz-

AR

malar arasindaki iligki, en agik gekilde besin zincirleri ara-
cihigiyla garilir. Her organizmanin besin zincirinde belirli
bir yeri vardir. Bu yere trofik dizey denir (Yunanca trophos
= beslenmia). Trofik diizeyler, gematik olarak trofik piramit

{besin piramidi) ile gbsterilekilir.
Fotosentez sirasinda besin Gretebildikleri ve Gineg'ten L_ Tratik (besin pirami
gelen enerjiyvi kimyasal enerji olarak depolayabildikleri
igin bitkiler trofik piramidin tabamninda yer alirlar. Fotosen-
tez, dogadaki tim besin zincirlerinin ve besin aglanmn temealini olusturur. Hayvanlar enerji-
lerini ya dogrudan bitkilerle beslenerek yva da bitkilerle beslenen hayvanlan tiketerek dolayh
yoldan elde ederler.

Besin zincirleri enerjinin bir trofik dizeyden digerine nasil aktanldigim gdsterir; ancalk her
trofil: diizevde kag organizmia bulundugunu, bunlann bivokitlesini ve zincir boyunca ne ka-
dar enerjinin aktarldiyim gistermez. Bu verilerin grafiksel olarak gisterilis bigimine gore
gunlar vardir:

= biyokitle piramitleri

= =&y piramitleri
= enerji piramitheri

Biyokiitle Pirandi

Biyokiitle, bir ekosisternde belirli bir zamanda beliri bir trofik dizeyde bulunan canh orga-
nizmalarin toplam kuru kiitlesini ifade eder ve metrekare bagina gram veya kilogram (kg/m?)
olarak gdsteriliz. Her trofik dizeydeki biyokitle miktanmin gematik gésterimine biyokiitle



piramidi denir. Bu piramit, ekosisternde her trofik dilzeyde ne kadar organik madde bulundu-

guniu, yvani her trofik dizeyin kalori dederini gbsterir.

Piramit tabamindaki iiyeler (Oreticiler), diger dizeylere yeterli besin saglayabilmek igin en
bityiik biyokiitleye sahip olmalidir. Bu trofik diizeyde iireticiler bulunur. Ureticiler fotosentez
yvoluyla biyik miktarda organik madde clugturur: bu maddelerle canh hitoreler ve dokular
mieydana getirir, kiftlelerini artinr ve Greme yoluyla birey sayilanm godaltirlar. Bir sonraki
trofik dizeyde bulunan birincil tiiketiciler bu Greticilerle beslenirler. Aldiklan besinin bir kis-
miri kendi bivokiitlelerini olugturmalk igin kullarirken, diger kismin solunum, hareket, viout
sicaklifimn korunmas, Greme ve benzer yagamsal faalivetlerde koullarrlar.

Biyvokirtlenin yalmzca yaklagik %10'unun daha di-
giik bir trofik diizeyden daha yiiksel bir trofik du-
zeye aktanldign kabul edilmektedir. Bu, biyokiitle
miktarimin daha yiksek trofik dizeylere dogru
gidildikge azaldign ve en st dizeyde en disgik
biyolkitlenin bulundugu anlamima gelir. Bunun ne-
deni, enerjinin (besinden elde edilen enerjinin) bir
diizeyden digerine aktanm sirasinda enerjinin bi-
yiik bir kismimin o dilzeydeki organizmalar tarafin-
dan vasamsal faaliyetler igin kullamilmasidir.

Baz durumlarda biyokiitle piramidi ters gevrilmis
olabilir. Omedin, baslica tireticilerin fitoplankton-
lar cldugu bir gilet ekosisteminde, fitoplanktonla-
nin (reticilerin} kiftlesi herhangi bir zamanda ba-
hiklar ve bicekler gibi heterotroflann kitlesinden
deha az olabilir. Bu durum, fioplanktonlann gok
hizh gogalmalarina ragmen bireysel yagam siirale-
rinin gok ksa olmasiyla agiklarr. Béylece ekosis-
temde yeterli miktarda besin saglanmig olur.

Say Piramid

Her trofik dizeydeki popillasyonun bibyiGlkdGgo,
say piramidi ile gosterilir. Belirli bir trofik dizeye
ne kadar fazla organizma aitse, o trofik dizey o
kadar genig olur. Piramitin tabaninda bulunan or-
ganizmalar [Ureticiler) genellikle en fazla sayida
olanlardir; piramidin tepesine dogru cilaldikca bi-
rey sayisi azahr

Enerni Piramudi

Besin zincirindeki tim enerji, bitkilerin Glnes
enerjizini gekerlerde (glikozda) depolanan kimya-
sal enerjive donustirmesiyle elde edilir. Bitkiler bu
enearjinin bir kismim solunum strecinde kullanir ve
enerji gevraye 121 olarak yayilir. Daha yiksek tro-

byl Dadikar

ki bahidar

10 bgim?

1 kg/m?

Karagal ve sucul ekosiziemde biyokiitle
piramidine iizkin Ornek gosterim (kiltle
defgerleri yalnizea Gmek amachdin)




1.7 Falosentezin Canldar Dinyas: igin Onemi

fik dizeylerde bulunan canhlar,
beslenme yoluyla kimyasal enerji
aliflar; bu enerjiyi dinligtirerek
yvagamsal faalivetlerini gergek-
legtirmek igin kullanmar. Her tro-
fik diizeydeki enerjinin bir balima
gevreye 181 olarak verilir. Enerji pi-
ramidi. bir ekosistemnde belirli bir
zaman dilimi boyunca enerjinin
trofik dizeyler arasindaki alogim
gostarit. Bu genellikle metrekars
bagina wilk kilokalori (kcal/m®/
yil} cinsinden ifade edilir.

Enerji piramitleri her zaman diiz-
gindir; ginkil bir trofik dizey-
deki enerjinin yalnizca yaklagik
%I10'u bir sonraki trofik dizeye
aktanlr. Geri kalan enerji meta-
bolik stregler sirasmnda 1s1 olarak
kaybolur veya tiketilmeden kalr.
Bu %10 lural, besin zincirlerinin
neden nadiren dért ya da begten
fazla trofik dizeye sahip oldugu-
nu aciklayan temel bir ilkedir.

Trofik piramitler ekolojide biyiik Snem tagir. Bunlar aracii@ivla bir ekosistemde beslenme
iligkilerinin ve enerji verimliliginin nasil gergeklestigi analiz edilir. Trofik piramitler, Gst trofik
diizeylerdeki crganizmalann Greticilere ne Slgide bagimh cldugunu gisterir ve bir dizeydeaki
popilasyonda meydana gelen degisikliklerin tim ekosistemi nasil etkiledigini anlamamiza
yvardimet olur. Ancak trofik piramitlerin baz simirhliklan da vardir. Karmasik besin aglanm
basit besin zincirlerine indirgerler; besin maddelerinin ger déniistimiinde temel rol oynayan
aynighincilann {(saprofitlerin) rolini dikkate almazlar ve baz organizmalann birden fazla tro-
fik diizeyde yver alabilmesini [Grnegin hepgillerin) géz Gninde bulundurmazlar.

Biyokiitle ve Enerji Piramitlerinden 3B Piramitler

Agafdaki Grnekleri kullanarak 2B piramitler hazirla.

1. Biyokitle piramidi: 1 000 kg bitki, 100 kg otgul canhilar 1. derece tiketiciler), 10 kg
etcilhepcil canhlar (. derece tiiketiciler) ve 1 kg virticilar {111, derece tiksticiler)
igin gereklidir.

2. Enerji piramidi: Glines enerjisi 1 000 000 J'dir; Greticilerde 10 000 J, I. derece
tiiketicilerde 1 000 J, Il. derece tiketicilerde 100 J ve son olarak lIl. derece
tiiketicilerde 10 J enerji bulumur.
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Oksijen Uretimi

Fotosentez ve solunum, dodadaki karbondioksit ve oksijen dengesini korur; bu denge Diin-
va'daki yagam igin hayati Gnem tagir

Oksijen, atmosfer havasinin yaklagik %21'ini olugturan bir gazdir. Bu oran, bitkiler ve onlann
fotosentez yapabilme yetenekleri sayesinde neredeyse sabit tutulur. Bitkiler bu stregte oksijen
iiretir ve onu atmosfere salarlar. Oksijen, organizmalann besinlerde depolanmig eneriyi agiga
gikardiklan selunum siireci igin gereklidir.

Fotosentez olmadan dogal kaynaklarin varhigy da mimkin olmazd. Kémiir ve petrol gibi fosil
yvakitlar, milyonlarca yil Gnce gergeklegsen fotosentez ve Gilines enerjisinin depolanmasinin
sonucudur. &ynca odun ve bitkisel yag gibi birgok bitkisel tirin de dolayh olarak fotosentezin
uriinleridir. Bu gekilde fotosentez yalnizea besin ve oksijen saglamakla kalmaz, aymi zamanda
dogadaki tim enerjinin temelini olugturur.

. o Hangi Gaz Fotosentez Sirasinda

1. Birkag su bitkisi dal al ve bunlan bir huni igine yerlegtir.

2. Huniyi dikkatlice. agz1 agagya gelecek gekilde ters gevir ve suyla dolu laboratuvar
kabimin dibine yerdegtir.

3. Bir deney tipd al ve agzmna kadar suyla doldur.

4. Deney tipinin adzin bagparmagdinla kapat, tipil ters gevir ve dikkatlice
laboratuvar kabimim igine daldir.

5. Deney tiplini huninin boynu Gzerine yeresgtir. Bu sirada deney tipiinin tamamen
suyla dolu olmas: gerekir (igine highir gekilde hava girmemelidir).

6. Kurulan dizenedi birkag gin boyunca
aydinlk ve sicak bir yerde beklet.

7. Bu siirenin sonunda herhangi bir
degisgiklik fark ediyor musun? Huninin
boynundan ne gozlemliyorsun? Deney
tipindeki su nereye kayboldu?

8. Deney tipini dikkatlice sudan gikar ve
agzini bagparmaginla kapat.

9. Kor hélinde bir tahta gubuk hazirla.
(Cubugu yak ve hemen sdndir. Alev
olmamal, yalmzea kor kalmahdir)

10. Kor halindeki gubugu, welak duvarlara
deddirmemeye dikkat ederek deney
tiupinin igine yerlegtir. Ne gizlemledin?

36



Foiosentez sirasinda agiga cikan gazin
daha kolay toplanzbilmesi igin su bitkisl
uelianiimigtic. biga maruz birakildiktan
sonra, fotosentezin irint olan gaz ka-
st kesminda biriktigi gazlemienchilir.
Gaz, kof hilindeki bir tabta pubukiz test
edilir. Bu gubuk deney fiipune sokuldufun-
da yeniden alev alir. Boylece fotosentez
sirasinda olugan gazin gergekien oksijen
oldugu kanitlanmis olar.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Trofik piramitler neyi ifade eder?

2. Ekolojik aragtrmalards hangi tir trofik piramitlede kargilagibr ve bunlar ne tior bilgiler
gunar?

3. Biyokiitle kevramindan ne anlyorsun?

4. Piramidin tepesindeki bivokittle neden en azdir?

5. Atmosferdeld oksijen oranmmn sabit tutulmasimin neden Gnemli oldugunu agikla.

6. Fotosentezin gezegenimizdeki yagam igin Gnemini agikla.

ilging Biyoloji

Bir kurdun hayatta kalabilmesi igin yilda yaklagdk 600 tavganin ... okyanustaki ters gevrilmig
biyakiitlesine itiyag vardir. Bu nedenle tepe yirtcilar her zaman biyokiitle piramidini.

az sayidadir.

Bambu, 24 saat iginde biyokiitlesini %10°a kadar artwrahilir,
Bu dzellik onu organik madde iireten en hizh Greticilerden biri

yapar.
Bir alg, efer onunla beslenen highir canh olmazsa, birkag

giin iginde gok bilyidk bir biyokiitle olugturabilecek kadar hizh
codalabilir.

Diirya'min uzak gegmiginde, fotosentetik organizmalar, Gzellikle

de siyanobakteriler artaya gikip oksijeni yan Urin olarak
dretmeye baglamadan Snce atmosferde neredeysa hig sarbest

oksijen (0,) bulunmuyordu.
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1.8 Fotosentez icin Gerekli Kosullar

Girlg Et]:mhﬁl

Bir bitki neden daha biiyiik, daha
geligmis, yegil, saglkh ve genig
yvapraklara sahipken: diger bitki daha
kiigiik ve sararmis yapraklara sahiptir?

T4

Fotosentezin kesintisiz bir gekilde gergeklegebilmesi igin belidi kogullann saglanmas! gere-
kir. Fotosentez hizimi etkileyen kogullar gunlardr:

- gk giddeti

*  karbondioksit yogunlugu

« mcakhk

«  yeterli miktarda su

*  hizcrelerde yeterli miktarda klorofil bulunmas:

*  bitkinin yas:

Isik Siddetinin Fotosentez Hizi Uzerindeki Etkisi

Izik, fotosentez icin gerekli enerjivi saglar. Isik saddeti (giciinin) arttikga, yeterli miktarda
karbondicksit ve su bulundugu siirece fotosentez daha izl gergeklesir.

Igrin fotosentez hizi Uzerindeki etkisi, 11k kaynad ile fotosentez vapan bitki arasindaki me-
safenin degigtirildigi bir deneyle test edilebilir. Bu sekilde bitkinin aldig 1is1gin siddeti degis-
tirilmig olur.

Fotosentez Hizinin Isik Siddetine Baglihi

1. Bir laboratuvar beherinde %1°lik MaHCO, gozeltisi hazirla.

]

38



2. Qozeltiden bir miktar densy tipiine koy, kabarcik kalmamasi igin deney tipinii
galkala ve tipi tutacakls metal bir statife sabitle.

3. Deney tipine, sap kismi yukan gelecek gekilde bir su bitkisi dah yerlegtir. Dall
parcayl pensgle dikkatlice tut ve makasla sapim gizeltinin yizeyi altinda kes.
4. Baglangig noktas LED lambasimin yaninda olacak gekilde bir dlgiim seridi yedestir

ve deney tipiinin bulundugu tutacad lembadan 10 cm uzakhga tes:. Lambay
agarsk deney tiipini aydiniat ve bitkinin beg dekika uyum saglamas:n bekle.

5. Bir dekikalk sire iginde kesilmig saptan kag kabarcik giktiging say. Saym Gg kez
tekrarla ve sonuglan tabloya yaz.

6. Deney tipint lambadan 20 em uzalkdiga tas: ve bitkinin yeni igik giddetine uyum
safglamasi igin yine beg dakika bekle. Bitkiden bir dakika iginde gikan kabarcildan
yeniden say ve sayimi g kez tekrarla.

7. Bitkinin lambadan 30, 40 ve 50 cm uzaklikta oldugu durumlar igin 4—6. adimlan
tekrarla.

B. Elde edilen senuglardan bir grafik olustur.

I
(

in 0 3 41 &
Ik bayraspns clan veathk fze)

Grafiksel olarek gostetilen sonuglardan, bitki 1sik kaynagindan uzaklastikca agiga cikan kabarcik
gayismnin azaldigi gorialebilir. Buna gire folosentez hizinin isik siddetiyle dogru orantili oldugu
sonecuna varlabilir,

Deneyde, fotosentezde reaktan olarak gerekli olan karbondicksitin daha giagli bir kaynadim
sadlamak amaciyla %1k sodyumn bikarbonat czeltisi kullarmlmigtir. Bir dakika boyunca tre-
tilen ve salinan kabarciklarin sayis, fotosentez hizinin bir gdstergesidir. Elde edilen verilar-
den, lambaya en yakin mesafede (10 cm) bulunan bitkinin en fazla sayda oksijen kabarcig
irettigi gorialmektedir. Bu durum, ik siddetinin en yiksek oldugu kogullarda fotosentez
hizmin da en yisksek oldugunu gostermektadir.
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Isik siddetindeki artiz fotosentezi
hizlandinr; ancak bu yalmizea be-
lirli bir noktaya kadar gegerlidir. Bu
noktadan sonra 1gik giddetinin daha
da artinlmas: gok az etki gosterir.
Burun nedeni gogunlukla, meveout
timm kloroplastlarn 15y  absorbe
etmekle tamamen meggul olmasi-
dir. Bu nedenle sk giddeti ne kadar
artinlirsa artinlsmn, daha fazla 15190
absorbe edilmesi veya kullanilmas:

miamkin olmaz.

Karbondioksit Miktarmn
Fotosentez Hizina Etlasi

Karbondicksit, fotosentezin reaktan-
larindan biridir. Bu nedenle miktarn,
bitkinin besin Gretme hizim dogrudan
etkiler. Karbondioksit miktan diosgik
oldugunda fotosentez daha wyavas
gergeklegir; buna karsilik karbondi-
oksit yogunlugunun artmas: fotosen-
tez huzimun yilkselmesini saglar.

Ancak karbondicksit yogunlugunda-
ki artig fotosentezi sonsuza kadar
hizlandiramaz. C0y'nin belirli bir yiik-
sek yvogunluguna ulagldiginda, kim-
yasal tepkimelerde gorev alan tim
enzimler doygun hale gelir.

Foqacenasz ha i

P (e A T iy

— T T T T T *

Karten dioksi yofuniufu {derigimi)

L 4

. ae Fotosentez Hzinn €0, Yogunluguna Badghhd —
Etkinlik “viizen Diskler"

1. Bir cam beher iging 100 mL musluk suyu ve bir kagik karbonat (sodyum

bikarbonat) koy.

2. Basgka bir beher igine yalnizea 100 mL musluk suyu koy (kontrol Grmegi).
3. Meakas veya delgeg vardimiyla 1zpanak vapraklanndan aym biylklokte kicik

kareler ya da diskler kes.

4. Yaklagik 10—20 diski bog bir ginngaya koy ve sinngayr hazidadigin karbonath su

gozeltisiyle doldur.
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1.8 Fotosentez igin Gerekli Kosullar

5. Simngamn ucunu parmadmla kapat ve pistonu geri gek. Bu iglem sirasinda

disklerin igindeki hava digan gikar.

6. Disklerin igindeki tim hava giloncaya ve diskler ginnganin iginde batmaya
baglayincaya kadar iglemi tekrarla {hava bogluklan smviyla dolar).

7. Aym iglemi ikinci bir sinngayla tekrarla. Bu sinngaya da 10—20 disk koy ve yalnizca

temiz suyla doldur.

2. Hawva tamamen gikanldiktan sonra, birinci snngadaki diskleri karbonath gozelti
bulunan kaba; ikinci ginngadaki diskler ise temiz su bulunan kaba aktar.

9. Heriki kabs da aydinhik bir yere (gines isigina veya elektrik lambasinin altina)

verlegtir.

10. Deneyi gézlemle ve 10 dakika boyunca yizeye yikselerek yizen ispanak

disklerinin sayizim belirle.

Earbonat bulunzn kaptaki ispanak disklerinin, kabmn dibinden deha hizli yikselmeye bagladig ve
su yizeyinde yizdugi gézlemlenir. Bu durem, karbonatin sagladigi ek karbondioksit sayesinde

fotosentezin daha hizh gerceklestigini gosterir.

Sodyum bikarbonatin giziinmesiyle ilave karbondiocksit olugur ve bylece fotosentez hiz
artar. Fotosentez sonucu olugan oksijen, disklerin igindeki hava bogluklanm doldurur ve
disklerin yiizmeye baglamasim sadlar. Buna gire, karbondioksit yogunlugunun artmas fo-

tosentezi lizlandinr.

Sicakhdin Fotosentez Hizina Etlasi

Fotosentez, birgok bivokimyasal reaksivon gibi
enzimlerin kontrolii altinda gergeklesir. Enzimler,
kimyasal reaksiyonlan hizlandiran ancak kendileri
dedigmeden kalan maddelerdir. Fotosentezde en-
zimler, karbondicksit ile su arasindaki reaksivonda
gorev alir ve bunun sonucunda glikoz olugur. Enzim-
ler ashnda protein yapilh molekiillerdir ve etkinlikleri
belirli bir optimum sicaklhikta en yiksek dizeye ula-
gir. Dilgiik sicakliklarda enzimlerin etkinligi azalir;
bu nedanle fotosentez de yavas gergeklesir. Sicak-
Ik arttikga enzimlerin etkinligi yikselir ve buna bag-
I olarak fotosentez luz da artar.

Ancak sicakhgin fotosentezi hizlanding etkisi yval-
rmizca belifdi bir simira kadar gegerlidir (yaklagik 40
*C). Sicaklik ok yviskseldiginde, enzimler protein ya-
pilanndan dolay bozulur (denatiire clur) ve girevle-
rini yerine getiremez hale gelirler.

Fofosarter hay

w
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Fotosentez Hizim Etkileyen Diger Kogullar

Bu, fotosentez strecinde bir reaktan clarak zorunludur. Bitki yeterli miktarda suya sahip
degilsa, su kaybim Gnlemek amaciyla stomalar kapamir. Bunun sonucunda karbondioksitin
yapradga girigi de engellenir. Bu durum fotosentez lnzimin azalmasina yol agar.

Klorofil, gines wsidim absorbe eder ve onu fotosentez igin gerekli enerjive donistionir. Hie-
relerde ne kadar fazla klorofil bulunursa, o kadar fazla 151k enerjisi absorbe edilebilir. Bitki
hastaysa veya mineral eksikligi varsa, klorofil miktan azalir (yapraklar soluk yesil ya da san
renge doniigir). Klorofil miktanindaki azalma, fotosentez huzuini da didgiariir.

Fotosentez hizim etkileyen bir diger faktor de bitkinin vasidir. Geng bitkilerde heniiz yeterli
miktarda klorofil clugmamigtir ve fotosentez daha yavas gerceklesir. Olgun bitkilerde foto-
sentez hizi en yiiksektir; ginki yapraklannda klorofil bakomindan zengin yeterli zayida klo-
roplast bulunur. Yagh bitkilerde ise yapraklar zarar gérmeye ve sararmaya baglar, bu nedenls
fotosentez hizi azalr.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Fotosentezin gergeklegmesi icin gerekli kogullan sirals.

2 Igik giddeti ve karbondioksit yogunilugu fotosentez iz nasil etkiler?

3. Bam bitkilerin alacal (yegil-beyaz) vapraklan vardir. Sence beyaz losimlarda fotosentez
gergeklegir mi? Cevabim agikla

4. Sicaklk neden fotosentez igin Gnemli bir faktgrdiir?

5. Bir Ir:_l;da fotossntezin en hizh gekilde gergeklesmesini isteseydin, ona hangi kogullan
saglardin?

Arastir ....

iiging Biyoloiji

.. Tarkli 151k renklerinin Fotosentez igin gerekli kogullarin Gnemi, bitkilerin
fotosenter lizerindeki etkisini. seralarda yetigtirilmesi sirasinda en acik sekilde grilir.
Seralarda sicaklik, karbondioksit ve 1sik en yiiksek verimi
saglamak amaciyla dikkatle kontrol edilir. Bu nedenle
seralarda havaya karbondioksit eklenir ve kirmizi ile
miavi LED lambalar kullanilr; giinki kirmiz ve mavi
igik, Totosentezin gerceklesmesi icin en uygun isik
tiirleridir. Damla sulama sistemi, suyun cevredeki topraga
kaybolmadan kik sistemi tarafindan tamamen emilmesini

saglar.



1.9 Enerji Doniisiimleri

Beg dakika boyunca

kosman gerektigini : )

hayal el. Bu i lridnden , _

hangisinin sana en :

fazla enerjiyi verecegini ‘
muz veya

cikolata?
Meden? Besinlerin enerji deferl neye baglidir? Besinlerden elde ettijin enedjiyl ne igin
kullanirsin?

Daha dnce de belirttigimiz gibd, tim canli organizmelar yagsamsal faaliyvetlerini stirdirebil-
miek igin enarjiyve ihtivag duyarlar. Canhlar gerekli enerjiyi besinlerden elde ederler. Enam,
bir igi yapabilme yetenedi olarak tarimlanir. Enarji ne yaratiabilir ne de yok edilebilir. Enarji
valnzea bir bigimden bagka bir bigime dénisgir.

Eneri Tiirlen
Dogada enerji gegitli bigimlerde bulunur. Bunlar:

Kimyasal eneni: Maddeleri olugturan molekiillerin kimyasal baglannda depolanan enerji-
dir. Canl organizmialar ibiyaglanm kargilamak igin besinlerde bulunan kimyaszal enerjiyi
kullarurlar.

=1 enemisi: Cisimlerdeki molekiillerin hareketivle iligkilidir. Molekiller ne kadar hizh hare-
ket ederse cisim o kadar sicak olur. ls1 gevreye aktanhr ve diger cisimleri rarr.

Isak enemisi: Isik yayan bir cisim veya kaynaktan gelen eneqidir. En dnemli isik kaynad
Gineg'tir. Lambalar, ateg ve benzeri kaynaklar da ik enerjisi Gretir.

Ses enerisi: Cisimlerin titresmesi sonucu olugur. Her ses belirli bir ses kaynagindan gelir.
Mirzik aletlerinin sesi, zil sesi, insan konugmasi, kuglann ot veya hoparldrden gelen
sesler buna Srnektir.

Kinetik eneri: Hareket halindeki bir cismin sahip oldugu eneridir. Kogmak, bisiklete bin-
mek ve topa vurmak kinetik enerjive ornek olarak verilebilir.



Enerpi Dontgiimlen

Giineg, gezegenimizdeki en blyik 1gik ve =1 enerjisi kaynagidir. Dinya'ya vlagan toplam sk
enerjisinin yalnzea yaklagik %3 Gnian bitkiler tarafindan fotosentez igin kullanmildigy bilinmele-
tedir. Bu cran digitk clmesma ragmen bitkiler, kloroplastlardaki klorofil zayvesindes 151k ener-
jizini absorbe etmeyi, onu kimyasal enerjive donibgtirmeyi ve glikoz molekillerinin kimyasal
baglarnda depolamayr baganrlar. Bu glikoz molekilleri daha sonra karbonhidratlar (nisas-
ta), yadlar ve proteinler gibi birgok baska maddenin sentezinde kullamlir ve bunlar besin zin-
cirindeki organizmalar igin besin kaynag haline gelir.

Beasin maddelerinin kimyasal baglarnda depolanan enerjinin agida gikabilmesi igin Gnoe bu
maddelerin pargalanmasi gerekir. Bu siireg, organizmalarnn tiim hilcrelerinde, besinlere ali-
nan maddelerin selunum yoluyla alinan oksijenle reaksiyona girmesi sirasinda gergeklesir.

Aciga cikan enerji, organizmalar tarafindan birgok yvagamsal siregte kullamlir ve bu sirada
kimyasal enerji bagka enerji tirlerine daniisir.

e Y Wan W
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L Besin zincirinde envrjinin danisimii




Ormegin, hayvanlar hareket ettiklerinde kas hiicreleri agiga gikan kimyasal enerjiyi kullanr ve
onu hareket enerjisine, vani kinetik enerjive doniagtirir.

Hayvanlar ses cikardiklannda (havlama, 6tme, uluma vb), ses tellerinin gevresindeki kas-
lar kimyasal enerjiyi kullanarak ses tellerinin titregmesini saglar. Bu titregimler, ses olarak
algiladiimiz ses dalgalanm olugturur. Bu da kimyasal enerjinin kullamlarak ses enerjisine
dénigtirildigi anlamima gelir.

Canh organizmalar solunum yaptiklannda bityik miktarda 11 enerjisi agiga gikar. Organiz-
malar bu enerjivi gogunlukla viscut sicakhklanm korumak igin kullanirar.

Besinler yalnizca bir enerji kaynad degil, ayrmm zamands viicudun yapimi ve korunmass igin
gerekli bir yapi malzemesidir. Bu nedenle tikettigimiz besinlerin hangi maddelerden olugtu-
gunu ve enerji degerlerinin ne oldugunu bilmek Gnemlidir. Gida Grinlerinin ambalajlan ize-
rinde genellikle besinin igerigi ve Grinin 100 grarmndaki enerji dederi haklonda bilgi veren
bir tablo bulunur. Enerji degeri joule [J) ve kalojoule (kJ) cinsinden ifade edilir; ancak gok sik
olarak bagka bir birim olan kilokalori (keal) de kullanidir. Bir kilokalori, 4 184 jouls (1) va da
4184 kilojoule (kJ)'e egittir.

Farkh besin tirleri farkh miktarlarda kimyasal enerji igerir. Bir besinin enerji dederi, igardigi
karbonhidrat, yag ve protein miktarna baghdir.

Beain degor
100 g igim oo
Enerji deder 1951 kJ 456%
455 ool
2 Z W
~ bunun doyses yogles basem akg BE%
K b onhidratiar BElg 45%
— burun gekere ks I0g BO%
Lif (hitidaa i1 3zg
Frobeinier Thg an
Tuz a8g TN
=3 500 e k= BT By E g ol BT g T b s ded w0 g 37K BT s
| ——
L Blir gueda iiriininiin aneri dedjer etketine Gmak

e [ S——

Birkag farkh Griinidn besin degerleri tablolanm incele. Bir tablo oclugtur ve her Grinin
verilerini analiz et. Yag oram yiiksek olan Griinlerin enerji degeri daha yiiksek midir?
Seker (karbonhidrat) miktan ile toplam enerji arasinda bir iligki var midir? Iglenmisg
gidalann daha fazla kalori igerdigini gdsteren belingin bir Grionti (trend) goriliyor mu?
Bu sorulann cevaplanm verilerden yararlanarak tartig ve sonuglanm degerlendir.
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0 Givenlik nedeniyle bu deney Ggretmen tarafindan yapilacaktr.

Besin drnedi olarak farkh tGrinler kullandabilir. Bu deneyde makarna, cips ve
biskiivi segilmigtir.

1. Bir deney tiipii al ve iigte birine kadar suyla doldur.

2. Suya bir termometre yerlegtir ve suyun sicakhgni dlg.

3. Uzun bir metal masga iizerine bir parga makarna yerlagtir ve onu yak.

4. Yanan makarna pargasini, su igeren deney tipinin alt kismina yaklegtr.

5. Besin pargasitamamen yanincaya kadar deney tiipind st

6. Suyun sicakhdim tekrar dlg. Sonucu tabloya kaydet.

7. 3,4, 5ve 6. adimlan bir parga cips ve bir parga biskiivi ile tekrarla. Sonuglan tabloya

—~Sif

L

-

Suyun isitilmadan Gnceki sicaklii (T,) lle her besin amedinin yakiimasmdan sonraki sicakdig)
(T,) arasendak| fark, begin drneginin yanmas sonucunds suyun kag derece Celsiug 1sindigim
gasterir.

Suyun sicakliginda en biiyiak artisa neden olzn besin Grneginin, yanma sirasinda 18 seklinde
agida gthan en fazla depolenmiz enerjiye sahip oldogu sonucuna vanlzbilic. Bu deneyde, en yik-
sek depolanmig enerjiye sahip olan besin meji cipstir.



Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Enerji kavramindan ne anlagilir?

2. Bitkiler giines 1gegemi kimyasal enerjive nasil donistinir?

3. Enerji besin zinciri boyunca nasil aktanbr?

4. Canhlar dinyasinda kimyazal enerjinin kinetik enerjive, ses enserjisine ve =1 enerjisine
diniigmesine trmekler ver.

5. Besinlerin enari deferi neyi ifade eder ve hangi birmlerle gasterilir?

Arastir .... liging Biyoloji

«. Gimnliik hayatta tikettigimiz Bir grami gikolata, yeklagik olarak bir gram seker kadar

besinlerde bulunan “gizli* enerji igerir — yaklagik 17 kJ. Ancak cikolata yag da

kalorileri, az kalorili oldufunu icerdiginden, bir graminda sekerden yaklasik iki kat daha
iindiagian bir drin seg fazla enerji bulunur. Bu da kiigiik bir gikolatanin sana

(Gmefin kahvaltilik gevrek, 10-15 dakika kosabilecek kadar enerji sajlayabilecedi

meyve suyu, yogurt veya anlamina gelir.

salata sosu). Tahminberini

iiriin etiketindeki gercek enerji Avokado, cikolatadan bile daha fazla enerji igerir. Yitksek

defjeriyle karsilaghr. Tahminlerin miktardaki saglikli yaglar nedeniyle avokado “gizli bir

dogru gikti mi? enerji bombasi” olarak kabul edilir.

Soguk su enarji harcatir. Soguk su igtiginde wicudun, suyu
kandi wicut sicakliging kadar isstmak icin kalori harcar.

Siwrifareler (kistebeklerin akrabasi olan kiigiik

gececil hayvanlar), viicut kiitlelarine gére gok hizh bir
metabolizmaya ve yitksek enerji ihtiyacina sahiptir. Bu
nedenle her giin kendi vitcut agirliklarindan daha fazla
miktarda besin titketmeleri gerekir ve birkag sast yemek
yemezlerse Slebilirler. Buna kargilik, canlilar dinyasinda
enerjiye ef az ittivag duyan canlilardan biri tembel

hayvandir.
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1.10 Solunum

Ofretmenin bir kibrit yakacaktir. Kibritin
nasil yandigim dikkatlice gézlemle. Kibrit
hangi maddeden yapilmigtir? Yanarken neler

gizlemliyorsun? Yanma sirasinda agiga gikan
enerji nereden gelmektedir? Yanmaya devam
edebilmesi igin kibritin neye ihtiyac: vardir?

Kibritin yanmasi, organik maddeden cksijenin etkisivle enerjinin hizh bir gekilde agiga cikmia-
sina bir Grnekdtir (oksijen, yvanmay! destekleyen bir gazdir). Yanma, ashnda odunun igindeki
organik madde ile oksijen arasinda gergeldegen kimyasal bir reaksivondur (oksidasyon). Bu
siregte odunun iginde depolanmig olan kimyasal enerji; gk, 121 ve ses enerjisine déniigir.

Benzer bir sireg canl organizmalann hilcrelerinde de gergeldegir, ancak gok daha yavag ve
alevsizdir. Kibrit oksijen varlijinda yvandi gibi, hitcrelerdeki besinler de solunum sistemi
aracihgwla alinan oksijenin varhginda “yanar”.

Besin maddelerinin oksijen etkisivle vavag oksidasyonu sonucu besinlerdeki enerjinin agiga
gikmasina solunum denir. Bu siireg canl hiicrelerde gergeklagir.

Canl organizmalar hilcrelerine gevredeki havadan cksijen saglarlar. Hicrelerde glikoz, oksi-
jenle kimyasal reaksiyona girer. Bu durumda glikozun cksitlendigi s&ylenir. Bu sirada glikoz
deha kiigiik molekiillere pargalamr ve biiyik miktarda enerji agida qgikar. Bu enerji yiksek
enerjili bir bilegikte depolarir. Reaksivonun Grinleri olarak karbondioksit ve su olugur; ener-
jimin bir kisrmu ise 1m1 geklinde agi1§a qikar.

-y POQ —y TO@ L OO
.N"_f,. e T O Toww
glikoz + aksijEn ————  karbondioksit * Bl {eneri g g
CgHys0g + 80y —* GCOy + 6H,0
reakfaniar dirdiniar
L_ Salunum sivecinin model, metingel ve kimyasal denklemd




Solunum sirasinda olusan karbondioksitin varlig, solunan havanin kireg suyundan gegiril-
mesiyle deneysal olarak kantlanabilir. Kireg suyunda olugan siit beyez bulamkhik, kerbondi-
oksitin varhigmm kanrtedir.

R Solunan Havada Karbondioksit
i

1. iki depey tiipiine egit hacimde kireg suyu koy, Deney tiplerini lastik tipalarla kapat.
Diyagrami takip ederek tipalardan ikiger cam boru gegir.

2. Ortadaki boruyu %75'lik alkol ile sil, ardindan bu borudan dikkatlice birkag kez nefes
ahp ver. Me gézlemlivorsun? Her iki deney tiipinde ne gibi degigiklikler meydana
gelivor?

Het ne kadar hem solunan hem de verilen hava kireg suyundan gegse de, karbondioksitin varligi
yalnizea verilen havada tespit edilir. Kireg suyu, kalsiyum hidroksitin sulu gizeltisidir. Karbon-
dioksit varliginda kimyasal bir reaksiyon gergeklazir ve bunun sonucunda beyaz bir kalsiyum kar-
bonat cikeltisi olugur. Bu gikelti, kireg suywnun sit beyazi renginde bulaniklagmasina neden obur.

€0, (g) + Ca(OH), (ag) — - CaCO, (s) + H,0 ()
dsipum kackcnat
bepaz pdkeli}



Solunum sirasinda 151 Gretimi de deneysel olarak kanitlanabilir.

c = imlenen Fasulye Tohumlannda Salunum
g e

1. 50 adet fagulye tanesi hazirla.

2. Birlaboratuvar kabinda gamagir suyunu seyrelt (1 - 4 — bir lgh camagir suyu, dirt

3. 25 tohumu (gimlenmeyi baglatmak igin Gnceden suda bekletilmig) al ve
yvizeylerindeki bakteri ve kiifleri Gldirmek amaciyla beg dakika boyunca
sayreltilmig gamagir suyunda yika.

4. Diger 25 tohumu suya koy ve beg dakika kaynat. Kaynatma igleminden sonra
soguk suya koy. Soguyan tohumlan da beg dakika boyunca seyreltilmis camagir
suyunda yika.

5. iki termosu 1 ve 2 olarak igaretle.

6. Canltohumlan 1 numaral termosa koy. Termosun agzim pamukla kapat ve
pamudgun iginden bir termometre gecir. Termosu ters gevir ve bir statife bagh metal
halkaya yerlestir.

7. Kaynatilmig tohumlan 2 numarah termosa koy. Termosun agzim pamukla kapat ve
pamudgun iginden bir termometre gecir. Termosu ters gevir ve bir statife bagh metal
halkaya yerlestir

8. Ug giin boyunca giinde bir kez sicakhéi &lg ve sonuglan tabloya kaydet ilk Blgimi
deney kuruldultan 15 dakika sonra yvap.

Elde edilen sonuglardan bir grafik olugturulabilir.

Deney, canl fasulye tohumlannda hiicre- s Mt L i
H.Emalmh_lnnii,_iutﬂhml £ =

Ve = —
karbondioksit (ke 181 agiga grkanr. Canli to- i P
humiarin gimlenmesi sirasmda sicaklikta- - 1 2 5
ki artig, aktif olarak solunum yaptiklarini = e N
kanstlamakdadir. S i 010 e ]
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Bitlalerde Solunum

Temel olarak, besin maddselerinin hizcrelerde yvakilmas) hem bitkilerde hem de hayvanlarda
aymdir. Farklh clan, organizmalann hicrelerine oksijen ve glikozu nasil sagladiklandir.

Bitkiler bunu yapraklardaki stomalar araciligiyla gaz aligverigi vaparak gergeklegtirirlar. Ol
sijen, stoma agikliklanndan yvapraklara girer ve difizyon yoluyla hitcre zarlarndan gegerek
hiicrelerin igine ulagir. Hilcrelerde, fotosentez sirasinda tretilmig glikoz bulunur. Glikozun ok-
sidasyonu, hiicrenin sitoplazmasinda bulunan Gzel hilcresel yapilarda gergeklesir. Solunum
sonucunda bitkiler karbondicksit, su ve =1 geklinde enerji agiga gikanirlar.

Hayvanlarda Solunum

Hayvanlar, cksijen igeren havay viicutlanna almak igin Gzellesmis solunum organlanina (so-
lunum sistemi) sahiptir. Selunum organlanndan oksijen, difiizyon yoluyla dolagim sistemine
geger ve dolagim sistemi tarafindan organizmadaki her hilcreye taginir. Hicrelerde glikozun
oksidasyonu gergeklegir ve sonug Griinleri olarak karbondicksit ve su olugurken enerji agiga
gikar.

Ggrendiklerini Kontrol Et

1. Sclunum nedir ve hangi hiicrelerde gergeklesi?

2. Solunum sirecinde glikoza me olur?

3. Solunumun sdzel denklemini ve dengelenmig kimyasal denklemini yaz.
4. Bitkilerde ve hayvanlarda solunum siirecinin benzerigi ve farklibi nedir?

... B0lunum siirecinin Bazi bitkiler termojenik bitkilardir
gergeklestigi hiicresel yapilan — yogun hiicresel solunum
(organalleri). sirasanda 151 iretirler.

pekerler. 151, depolanmig
besin maddalerinin ol hizl

oksidasyonundan kaynaklanir.




1.11 Fotosentez ve Solunum
Arasindaki Iliski

Soldaki gekilde hangi siireg,
sagdaki gekilde hangi siireg
gosteriimektedir? Bitki, soldaki
gekilde gosterilen siireg igin
gevreden hangl maddeleri
kullanmaktadir? Sagdaki sekilda
gosterilen sirecte glikoz ve cksijens
ne almaktadir?

Fotosentez we eclunum, bitkilerde gergeklegen ve birbiriyle yalondan iligkili iki stGregtir. Bitki
fotosentez ile besin Gretir, solunum ile ise Grettigi bu besini kullanarak enerji elde eder.

Bu durum an iyvi onlann kimyasal denklemlerinde grilir-

FOTOSENTEZ
karbondicksit + su ——  »  glikoz + oksijen

SOLUNUM
glikoz + oksijen ——— =  karbondicksit + su
resktanlar driinfar

Denklemlerden gdrillebilecegi gibi, her iki strecte de ayn maddeler yer alir; ancak bunlar
farkh gekilde dizenlenmigtir. Karbondioksit, fotosentez igin gerekli bir reaktandir, ancak so-
lunum siirecinde Griin olarak agida gikar. Dksijen, fotosentezin bir Grind olarak olugur, fakat
solunum sirecinde reaktandir. Aym durum glikoz ve su igin de gegeridir. Her iki sliregte de
enerji yer alir; ancak fotosentezde enerji kimyasal enerji olarak depolamirken, solunum sira-
sinda 1= enerjisi olarak agiga cikar.

Buna gore, fotosentez ve solunumun birbirine zrit vinde gergeklestigi agikga gorilmektedir.
Bir siregteki reaktanlar, diger siregte Grinler olugturur ve bunun tersi de gegerlidir.
Fotosentez ile solunum arasindaki temiel fark, hilicre iginde gergeklegtikleri yer ve Gstlendik-
leri girevdir. Fotosentez, bitkilerin kloroplastlannda gergeklegir ve 1gik enerjisi yardimiyla
glikoz ile oksijen olugturulur. Solunum ise bagka hilcresel organellerde gergeldegir; burada
glikoz pargalamr ve enerji agiga cikar.
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1.1 Folosentez ve Solumen Arasmdaki ligki

FOTOSENTEZ

6C0; + GH;0 CgHiyz05 + B0,
karbondioksit + su glidoz + oksijen

SOLUMNLIM

L Fotosentes ve galunwm arasindaki shindn sematic goaterim

Bu iki siireg arasindaki iligki, Jo-
geph Priestley tarafindan 17707
yillarda gergeklegtirilen ve oksi-
jenin kegfedilmesi ile fotosente-
zin anlagilmasinz yol agan birkag
dnemli deneyde de ortaya kon-
musgtur. Bu deneylerden birinde
Priestley, kapah kaplar icerisine
ayn ayn bir bitki ve bir fare koy- *

miugtur. Kisa bir siire sonra her u
ikiginin de Glduginid gézlemle-

miigtir. Daha sonra bagka bir ka-

pal kaba birlikte bir bitki ve bir

fare yerlegtirmis ve farenin daha —

wzun sire yagadigim fark etmig-

tir. Priestley, bitkilerin farenin so- & &
lunumu sonucu “tiketilen™ hava-

w1 “yeniledigi® veya “temizledigi”

sonucuna varmigtir. Daha sonra

Fransziz kimyaci Antoine Lavoisier, == ~,
Priestley'nin galigmalanm temel —F F"'x
alarak bu gazin yeni bir element : '
oldugunu belidemigs ve ona oksi-

jen adimi vermigtir. Bu deneyler,
bitkilerin fotosentez yoluyla oksi-
jen tUretmedeki yagamsal rolindn
kegfedilmesinde ve bitki dionyas,
hayvanlar dinyas: ile atmosfer k

Jogeph Priestiey'nin folosanbez ve solumam arasmosid ligkiyl
phsberen deneyl

arasindaki iliskinin anlagilmasin-
da biyilk Gnem tagimigtir.




Bitkilerde Fotosentez ve Solunumun Gergeldegmesi

Fotosentez, 1gik enerjisine bagh bir sirectir; bu nedenle esas olarsk giindiz, gineg isagimin
varhgmda gergeklesir. Solunum ise gece ve gilindiz sirekli olarak gergeklesen bir stregtir.

Gindiz, hiicreler fotosantez yaparken glikozun yam sira cksijen de tretirler. Bu nedanle so-
lurnum igin gerekli olan oksijenin yepraga girmesine (difize olmasina) gerek yolotur; clnkil
yvaprakta zaten bulunmaktadir. Oksijenin bir kismi bitkd tarafindan kullandlirken, daha binyik
bir kaarm fazlalhk olarak stomalar aracihgiyla disan wverilir.

Gece, ik olmadiginda fotosentez gergeklesmez; ancak solunum devam eder. Bu nedenle
bitki, gece boyunca stomalar araciigiyla oksijen alir ve karbondioksit verir. Stomalar gece
boyunca daha az agik olzalar da tamamen kapanmazlar.

FOTOSEMTEZ BOLUMLEA

L Bitkilarde fotosentes ve solunumun giinfik dedisimi

Bitkilerde fotosentez ve solunum siiregler ginlik bir déngi gosterir. Sabah, ilk gines 1ginla-
nmin ortaya cikmasivla fotosentez ve oksijen Gretimi baglar. Bu dénemde fotosantezle Greti-
len cksijen miktan, solunumda tiiketilen oksijen miktanna yaklagik olarak egittir.

Giin iginde 11k giddetinin artmasiyla fotosentez hiz da artar. Béylece gevreye salinan fazla
miktarda oksijen Uretilir. Fotosentezin lizlanmas: nedeniyle karbondicksite olan ihtivag ar-
tar; karbondioksit yapraklara girer ve glikozun yaprsina katilir. Bunun sonucunda havadaki
karbondicksit derigimi azalirken, gevredeki hava oksijen bakimindan zenginlegir.

Etkinlik Bitki Ne Zaman Oksijen Uretir Ne Zaman Tiiketir?

1. Iki bardad suyla doldur ve her birine birer kiigiik yaprak/dal parcas: olacak gekilde
bir su bitkizi yerlegtir.




1.1 Fotosentez ve Solunum Arasmdaki iliski

2. Bir miktar karbonat ekle (ek COy kaynadi olarak).

3. Birinci bardagi giigli bir igik kaynagmin (ampul, lamba) altina yerlegtir.
4. Diger bardaf sivah kagrtla sar (tam karanhk olugtur).

5. 15-20 dakika bekle.

Izik altinda bulunan bardakta, yapraklann yizeyinde kabarciklar olusacaktir. Bu, fotosentezin
gerceklestigini ve bitkinin oksijen trettigini gosterir. Karanlikta bulunan bardakta ise yapraklar
iizerinde kabarciklar olusmayacaktir. Bitki oksijen iiretmez; yaliizea solunum yapar, yanl 0, tiske-
tir ve suda goziinen CO, agiga cikarir. Bu nedenle kebarciklar gérilmez.

Bu gekilde fotosentez ve solunumun birbirine zit, ancak birbirine bagimli sirecler oldugu kanitla-
nir. Bitkinin fotosentezle Grettigl maddeler, solunum igin kullamilr.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. "Fotosentez ve solunum birbiriyle iligkili streglerdir, ancak zit yonlerde gergekdagir”

ifadasini agiklayimz.

Bitkilerde fotosentez siireci ne zaman, solunum siireci ne zaman gergeklegir?

Stomalar gece tamamen kapah midir?

4. Bitkiler ckeijen Gretirler, ancak aym zamanda oksijen de tiketirler. O halde neden
bitkilerin havay oksijen balormindan zenginlegtirdigini sgyliyoruz?

2
3.

ilging Biyoloji
... gl bitkilerinde stomalar Eilimsel Glgimler, atmosferdeki oksijen miktarinim
aracihigiyla gergeklesen oksijen fotosentez ve solunum arasindaki denga sayesinde
ve karbondioksit aligverisini. korundugunu gostermektedir.

Fotosentetik organizmalar (bitkiler, algler ve
siyanobakteriler), fotosentez yoluyla yilda yaklagdk
100-120 gigaton karbonu baglar. Bunun hemen hemen
ayni miktar, solunum ve organik maddelerin ayrismasi
sirasinda CO, olarak tekrar atmosfere geri donar.



1.12 Kokiin Yapis1

Cim, karahindiba, sogan, havug ve fasulyenin kisklerine ait gekilleri incele.
Hangi temel farkhiliklan gézlemliyorsun?

Kokiin Olugumu ve Onemi

Bitki geligimine techumdan bagladiginda, ilk clarak embrivonik (taslak) kik ortaya cikar; daha
sonra givde ve diger toprak Gstii kisimlar geligir. Embrivonik kik, en yodun gekilds kik ucun-
dan blyir, uzar, kahinlagir ve ana koki olugturur. Ana kil biyldikes Gzerinde yvan kokler
olusur; bunlar da zamanla dallanarak bitkinin kdk sistemini meydana getirir. Kok her zaman
agadya dogru yanelerek biyiir. Cogu zaman toprak iginde geligir, ancak baz bitkiler bitkiyve
oksijen saglamak amaciyla toprak Gstiinde gelisen kikler de olugtururlar.

kakin temel gorevi, bitkive yeterli miktarda su ve mineral madde saglamaktir. Zymca bitkiyi
bulundugu ortama tutundurur. Ba= bitkilerde yedek besin maddeler kitkte depolamir. Kok,
vejetatif ireme icin de kullamlabilir.

Baklagil bitkilerinin kiklerinin Gzel bir Szelligi, baz azot baglayici bakterilerle kurduklan sim-
biyotik iliskidir. Bu bakteriler havadaki serbest azotu alip bitkinin kullanabilecegi azotlu bile-
giklere doniigtiurebilirler. Bir bagka simbivoz sekli ise kiok ile baz toprak mantarlan arasinda
olugabilir. Bu mantarlanin hifleri yan kikler tizerinde geligir. Bu ortak yagam iligkizinde hem
bitki hem de mantar yarar saglar. Mantar, bitkiden hazir organik maddeler alirken; bitkiyve
gerekdi olan suyu ve géziinmils mineralleri saglar.

Kok Gesitlen

Kk sistemninin gérinigine gore kazk {ig bigim-
i} kik ve sagak kik olmak lUzere iki kik tipi ayirt
adilir. Aralanindaki fark gudur: Kazk kibkte ivi ge-
ligmiig bir ana kik ve ona bagh daha kiigiik yan
kkler bulunur. Sagak kiokte ise ana kik yoltur
ve kik sistemindaki bitin kikler vaklasik olaralk
aym derecede geligmigtir.

Kok sistemni, bitkinin tim kdklerinden olugur.
Toprak iginde suyu arayarak geligir ve bu sayvede
bitkinin toprada daha saglam tutunmasimn seg-

lar. || K@k gegitler - kazik Kk ve sagak Kbk
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Baz kioklerde, yedek besin maddelerinin birikmesi sonucu degisimler meydana gelir. Bu
degigim gogunlulda kikin kabnlagmas geklinde garilir. Bu tir degigime ugramig kikler
genellikle kik yumrusu (havug, geker pancan) ve kik demeti (wildiz gigegi vb.) geklindedir.
Aynca solunum igin geligen hava kilkderi (baz tropik tirlerde) veya destek kikleri gibi cesitli
olugumlar da gariilebilir,

l_ Kk yumnatan ve Kok demetlen seklindiekl degizime ugramas kokler, solormum igin gefisan havs kOkler ve destek kildan

Ek (adventif) kiokler, toprak Gstinde veya toprak altinda geligebilen, ancak ana kikten dagil
bitkinin bagka lkeeimlanndan (givde veya yapraektan) olusan Gzel kiklerdir. Bu kikler gcogun-
lukla ana kiok Sldikten sonra govdenin alt kismindan gelisin, ancak yapraktan da olugabilir-
ler. Adventif kikler tahul bitkilerinde, sogan sogaminda ve cesitli bitkilerin vejetatif cogalmas
sirazinda goriilir.

Asma, ahududu veya zakkurmun gévdesinden bir parga kesilip suya ya da nemli kuma birak-
hirsa, ek kiokler clugacaktr.

Giwde ile vejetatil cofalma sirasinda sdventif (ek) Gavdedan, yapraktan ve degigime ujramis
kiiklerin olizzuma aivdeden galisen sdventif kiklar
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Bitkilerde Hayat Dingiisii

Kikiin Yapisi

Kiakte su blimler ayirt edilir: kik ucu ve
kiok gapkasi, uzama bilgesi ve kibk thvleri
bilgesi (emme bdlgesifarklilagma bal-
gesi). Kbk, ug kiermindan biiyiir; giinkii bu
bilgede sirekli bélinen ve kik dokusunu
olugturan hicreler bulunur. Toprak igin-
de ilerlerken zarar gérmemesi icin kakin
ucu kik gapkas) olugturur. Kok gapkas-
mun yiizey hitoreleri, kikion biyimesi sira-
sinda pargalamp dSkiilir, ancak strekli
olarak yenilenir.

Kik ucunun hemen tzerinde, hiicrelerin
uzayip biyidigl baSlim bulunur (uzama
bélgesi/biyime bélgesi). Bu bilgenin
st kismunda ise hicreler zamanla be-
lirli gorevler igin dzellegir (farkhlasr). Bu
nedenle, farklilagma bilgesinde kik; cok
sayida Gzellesmisg bitki hitcresi olan kivk
titylen ile kaplidir.

Kk fiyleri




Kok tiiyleri ince hitcre duvarlarna sahiptir ve kokiin Srtli dokusundaki hitcrelerin hassas
uzanblandir. Cok kicik boyutlarda olduldanndan giplak gozle gorilemezler; ancak biivirtag
vaya mikroskop altinda gozlemlenebilider. Sayilan ok fazladir ve genig bir emilim blgesi
olugtururlar, ancak yagam sireler yalnizca birkag giindir. Yapdan sayvesinds, bitkinin biryi-
me ve geligmesi igin gerekli olan minerallerin géziind GG suyu emmeye uyum saglamiglardir,
Kiikiin enine kesitinde, rtl dokusunun albinda kisk kabugunun bir pargasimi olusturan birkag
gira canl hilicre gbriGlir. Cozinmis maddeleri igeren su, bu hiicrelerden gegersk kikin ig
{mierkezi) kismina ulagir ve burada ksilem iletimn damaranna aktanlr.

L_ Kikian enime kesite yaps)

Kzilem, kabnlagrmig ve odunsulagmig hilere duvarlanna sahip &li hicrelerden ve borulardan
olugur. Su ve giziinmidg mineral maddeler bu yapilann iginden tagimr. Keilem aracihigiyla su,
bitkinin tim toprak Gsti kisimlanna iletilir. Ksilemin hemen yamnda floem bulunur. Flosm,
besin maddelerini (organik maddeler ve fotosentez Uriinleri) bagta yapraklardan olmak Gizere
bitkinin tim kisimdanna, kik dahil, tagir. Floemin iletim hidcreleri canlidir; ancak gergeklestir-
dikleri gGreve uyum sadlarmig dedigmis bir hilcre yapisina sahiptirler.

Kiklerin Bliylmesinin Gozlemlenmesi

1. Budday, misir, mercimek veya domatesin olgun taneleriniftohumlarim, dik olarak
yerlestirilmig plastik bir kutunun igine konulan iki nemli kagit havlu arasina yerestir.
24, 48 ve T2 saat sonra neler olacagim gozlemle.

2. Ekimden sonraki 4., 5., 6. ve 7. glinlerde bu bitkilerde kikiin ginlik uzamasim ve
geligtigi yonii Slg.

3. Birkag giin sonra kutuyu 180° gevir. Sonraki birkag giin boyunca kikiin hangi yonde
biiyiyecedini gizlemle.

Tohum weya bitkinin yetistinl kap nasil yerlestirilirse yerlegtiriksin, govde her zaman yukariya, kok
ise agagiya dogru buyiiyecektir
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Deneyin Genisletilmesi:

4. Aymi tire ait gimlenmig tohumlan farkh toprak tirler igeren cam kaplara ekebilirsin;
grnegin: kum, humuslu toprak ve killi toprak. Kgkiin gérilebilmesi igin tohumlan
kabin duvarna yakin yerlegtir.

5. Yedi giin sonra kdkin uzunlugunu lg. Me sonug gikarabilirsin?

I Besin maddeler| hakimindan en zengin toprak, kikiin en iyl sekilde gelismesini saglayacaktir.

Arastir ...

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Kk sistemi nerede ve nasil clugur? -~ kikderinde fork organik
o i _ maddeler depolayan bitkileri,

2 Kokiin gorevleri nelerdir? orkidegiller familyasina ait

3. Boyuna kesitte kitkiin balamleri nelerdir ve salep bitkilerini. Bu bitkiler,
enine kesitte yapisi nasildir? kik yumrularinda sekerler ve

4. Kk tiyleri nedir ve hangi hiicrelerden miisilajli maddeler depolarlar.
olugurlar? Bu yumrulardan salep adi verilen

5. Kazilem ve floem kikie nerede bulunur ve igecek hazirlanir.
neden Gnemlidir?

Bir Bengal bafyan agaci tiri (Ficus En biiyiik kike (68 metre derinliginda) sahip
benghalensis), nem ihtiyacini karsiladi gok olan bitki, coban agact (Boscia atbitrunca) alarak
genis bir hava kiokii sistemine sahiptir. Bu billinir.

toprak iistii kikler birkag hektarhk bir alani

kaplayabilir.



1.13 Govdenin Yapisi

Girig Etkinlidi

Bitki bilylirken Dinya'nin ¢ekim kuyvvetinin gévdenin bliyimesi ve yonlenmeasi
lizerindeki etkisini hatirla. Bunu kikin biyimesiyle kargilagtir. Bu dogal olayin nasil

dogrulanabilecedi hakkinda sinifta tartiginiz.

Govdenin Goriiniigii ve Gorevien

Govde, yapraklar ve tomurcuklarla birlikte strginin bir pargasim olusturan vejetatif bir or-
gandir. Sirgin yukan dogru bibyir; yani kbkion biyime ySnlnidn tersine geligir. Digandan
bakildiginda, géwde boyunca yapraklann baglandigi yerlerde kalinlasmalar gortilir. Yapragin

giwdeye baglandig yvere bogum, iki kom-
gu bogum arasindaki bdlume ise bogum
arasi denir. Govde Uzerindeki yvapraklar
seyrek oldugunda bogum aralan uzun,
yvapraklar =ik oldugunda ize dsha kisa
olur.

Givdenin gekli gcegitlilik gbsterir. En yay-
gin gekli silindirik olmakla birlikte, dort
kigeli, i bigimli vb. gekillerde de olabilir.
Govdenin dayanikhhima gdre dik giv-
deler, sirinici givdeler ve diger govde
tipleri ayirt edilir.

Govdenin temel gbrevi, bitkive destek
gaflayan eksen orgami olarak gbrev
vapmasidir. Govde, suyu ve gizliinmils
mineralleri kikten yapraklara tasir: bu-
nun ters yoninde ise fotosentez Urinleri
olan besin maddelerini iletir. Govde ay-
nca dallanma ve yapraklann dilzenlen-
mesinde rol oynayarak yvesil kismlann
en uygun gekilde 1gik almasim saglar. Ci-
gekleri ve daha sonra olugan meyveleri
tasgir.

Govde Gesitlen

tamurcuk we yaprak

Tageyan ghvde 4

lfik sistemi

Y¥apraklarin baglsndidi yerlen (bogumiar) ve givde
balimilerini (bedum aralan) ghsteren givde

Yagam sirelerine gdre givdeler tek yvillik ve gok willik clarak aynibr.

Tek yillik gévdeler ilkbaharda geligir, bilyiir ve sonbaharda kuruyarak Glirler. Bu bitkilerin
gowdeleri yesil, ince ve genellikle cdunsulagmarmistir. Domates, biber, fasulye, bezelye, ka-



bak, bugday, musir, titin, aymisefa
ve birgok bahge tarla ve yabani bitki
bu gruba Gmek olarak verilebilir.

Cok willik govdeler, agaclann, galila-
nin ve yarn ¢alilarin givdelaridir. Bun-
larin yagam siireleri birkag on wildan
birkag yiizyila kadar degigebilir.
Afaclar, tiriine ve yagma bagh ola-
rak ince veya kalin olabilen tek bir
ana govde geligtirir. Govde belirli bir
yikseldikte gok sayda dala ayrila-
rak agacin tacin olugturur. Agacin
en geng dallan, yaprak ve tomurculk
tagiyan sirginlerdir. Mese, akcas-
gag, thlamur ve kestane buna Gmek
olarak verilebilir.

Callar, tek bir ana govdeye sship
degildi, bunun yerine gdriniis ve
kalinhk bakmindan birbirine yakin
birgol: gévdeye sehiptir Dallanma
toprak yizeyinin hemen ilzerinde
baslar ve genellikle biyite bir yik-
seklige ulagmazlar (vaklagik 3 met-
reye kadar). Bogiirtlen, giil ve leylak
buna Grreldtir.

Yan gahlar, gallara benzer; ancak
toprak Ustindeki kisimlan yegildir
ve her yil yenilenir, alt losimlan ize
odunsudur. Birkag wil yasgarlar ve
kisa boyludurlar. Biberiye, kekik ve
lavanta bu gruba girer.

Dig gevre kogullarmin etkisivle bir-
gok bitkinin govdesi degigime wg-
rayarak dig gorinis olarek govdeye
benzemez hale gelir. Bu tor dedisi-
me udgramis govdeler sunlardir: Ri-
(gilekte), yumrular (patateste sto-
lonlar Uzerinde geligir), soganlar
(sogan, zambak ve diger tek cenekli
bitkilerde), kaktiislerde ize gbovde
dedigime wudramigtir; kiresel, uza-
mitg veya yassi bir gekil alabilir ve
yapraga benzer bir gérinim kaza-
nabilir.

6.2

Itdamar ajacaan givdesl ve tag girinimil

Lavanta yan calig




1.13 Gavdenin Yapisi

L Fizomiar {miige), stolonlar (glek), yumnmular (patates), Segan (sodan bitkisi)

Govdenin Yapisi

Enine kegitte, tek ywillik ve gok yilbk bitkilerin gtvde yvapilan arasinda farkhbklar bulunur. En
digta Grti (epidermis) dokusuy, onun alinda kabuk, daha ig losimda ise govdenin Gz bolgesi
yar alr.

Tekwillik bitkilerin govdelerinde, kabuk kneminda kloroplast igeren canl hiicreler bulunur, Bu
nedenle givde yegil renklidir ve fotosentez yapabilir. Ayrica gévdeye dayanukhlik kazandiran,
kalinlagrmug hiicre duvarlanna sahip &l hilcreler de bulunur. Merkez! losimda, ktkten gelen
iletim demetlerinin devami olan ksilem ve floem yer alir. Ancak gdwdede iletim demetleri
daha fazla sayidadir ve farkh gekillerde dizenlenmigtir. Govdelerda ksilem ve floemin yer-
legiminde farkhliklar garilebilir. Genellikle floem gévdenin dig kismina, ksilem ise Gz bolge-
sine dogru yerlesmigtir. Floem ile ksilem arasinda halka seklinde bulunan biviime dolkusu
{kambiyum) yer alir. Govdenin merkez kismi gogunlukla canh hiierelerle doludur; ancak baz
bitkilerde farkh gekillerde bogluklar da bulunabilir.

blyOmae doliuss

ksilem

8z bikgesi

kabuk

8re0 (epichermiis) dolossu

l Teed yllik bir bitkdnin govdesinin enine bogitie yapes




Cok willk gévdelerde, daha Gnece
agiklanan dolulann yerini daha
uzun sire girev yvapan dokular
alir. Epidermis. mantar dokusun-
dan (mantar hikcrelerinden) olu-
gan yeni bir dig tabeka ile yer de-
gigtirir ve boylece govde daha iyi
korunur. Bazi bdlgelerde lantizsal-
ler (solunum agikliklan, yani mer-
cimeksiler) olugur. Bunlar mantar
tabekasindaki kigik catlaklar
geldindedir. igler, hava bosluklan
bakimindan zengin gevsek doku-
larla doludur. ¥Yizey tabakasimm
altinda gegitli doku tipleri bulu-
nur; ancak canli floem hidcreleri
baslondir. Kszilemin iletim hise-
releri govdenin ig kismanda kalir
ve odun dokusunu oclusturur. Bu
dokou her yil yilhk halka (yil halkasi)
ads verilen yeni bir dairesel tabaks
ile genigler. Yil halkalanmn sayisi
agacin yagiyla uyumludur. Floem
ile ksilem arasinda, odun ve kabuk
dokusunun hilcrelerini clugturan

lunwr.

Etkinlik Govdelerin Mikroskop Alunda Gozlemlenmesi

1. Bir bitki tiriinden gdvde pargasi seg (domates, misic kabak veya bir agacin geng
dali — miirver ya da ceviz) ve 6gretmenin yardimiryla dikkatlice negter kullanarak
ince bir enine kesit hazirla.

2. Temiz bir lam Gzerine bir damla su koy ve kesilmig pargayr suya batir.

3. Uzerini lamelle kapat ve once kiigik, daha sonra biiyiik biyiitmede mikroskop
altinda incels.

4. Govdenin yapisal dgelerini, givde ylizeyinden baglayarak kabuk ve orta kisma
dogru sirasiyla tammaya galig.

Gok il bir givdesin enine kesitte yapre:

Birden fazla bitkl izerinde inceleme yaparsan, tek yillik (domates veya misir) ve gok yillik
(agacsi) bitki temsilcilerinin gawde yapilannda belingin farkliliklar aldugunu gorebilirsin.



1.13 Gavdenin Yapisi

Ggrendiklerini Kontrol Et

1. Govdenin temel gorevieri nalerdir?

2. Yagam siirelerine giore hangi govde gegitleri vardir?
3. Tek yillik bitkilerde govde hangi balemlerden olugur?
4. Goleyillik govdelerin yapieal Gzellikden nelardir?

5 Cok wihik bitkilerde govdeler nasd siniflandmibir?

liging Biyoloji

... miizik aletberi, Fiks mobilyalar Diimyanin en sert ve en yoJun odununa sahip agscy, Oria
yapiminda kullanilan, aynca Amerika kidkenli nadir, siis ve tibbi amaclada kullandan bir
ingaat ve gemi yapiminda bitki olan Guaiacum officinale’dir. Son derece yavas byur;
degeslendirilen kaliteli ve degerli yilda yaliizca birkag santimetre uzar. Bu nedefile 10-12
odunilara sahip nadir bitki metre gibi Gnemli bir boya wlasmasi igin yaklasik yiiz yil
tiirlerini. gerekir. Son derece kaliteli olan odunu yiksek degere

. gahiptir. Bu durem, kontrolsiz kasimlere ve dogal yagam
Bu fiirleri, odunun sertfigine,
dogal reagine, suya alanlaninin tahrip edilmesine neden almakiadr.
dayanikliligina, biceklers kargi
dayanikliligina, giine i:dina
dayanikliligina gare siniflandsr.




1.14 Bitkilerde Su ve
Minerallerin Tasinmasi

Giris Etkinligi

Simdiye kadar grendifin kik, givde ve yapragin yapisini ve gérevlerini hatirla.
Bitki suyu hangi kisimlariyla alir, hangi hiicreler aracihigiyla tagir ve fazla suyu hangi
yapilar yoluyla digan atar? Bir bitkinin bélimlerini gésteren basit bir sema ¢iz ve su
ile minerallerin izledigi yolu oklarla géster. Semanda ksilem, floem ve yapraklardaki
stomalan da igaretle!

Su, bitkide gerceklesen tim yagamsal siregler igin gereklidir. Bu nedenle bitkideki su mil-
tanmin sirekli olarak sabit tutulmas: biryiik Gnem tagir. Bu durum, topraktan ahnan su mils-
tanmin buharlagan su miktanna yaklagik olarak egit clmasiyla saglamr. Gerekli miktarda su
alnamazsa bitkide su eksikligi meydana gelir. Bu durum bitkiyi olumsuz etkiler; bitki solar

we kurur.

Bitkilerde Su ve Minerallerin Emilmesi

Karasal bitkiler suywu kikleri araciiqyla, daha dogrusu kikiin kok tuyleri bolgesinde bulu-
nan kik tiyleri ile alirlar. Kok tiylerinin gok sayvida olmas, kikiin emici yvizey alamm artinr.
Suyun topraktan kik tiyi hicrelerine girmesi, bu hiicrelerin hilcre zanmn gegirgen olmas:
sayesinde gergeklegir.

Suyun ki fifyleri araciigila emilmesi ve kebuktaki canhi hilcrelerden gecerck kikin merkez] kismmdaki ksilem
ilatim damearianng tagnmas
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Su bitkileri (su yosunu, su mer-
cimegdi vb) suyu, suya batrmg
olan tim bitki kieimlan aracil-
givla alirdar. Bu bitkilerde su te-
mini gok daha basit ve sireklidir;
kok basincina ve karmagik me-
kanizmalara ihtivag duyulmaz.
Bu bitkilerde kok (efer varsa) su
emimez ve zayif geligmigtir. Ge-
nellikle yalmzca bitkivi belirli bir
zemine tuthunma gorevini o

Bitkilerde suyun amilmesi iki ge-
kilde gergeklesir pasif emilim ve
aktif emilim. Suyun emilimi co-
gunlukla pasiftir ve buharlagma- L
mun {transpirasyonun) siddetine
baghdir; gok az enerji gerekdtirir.
Me kadar fazla su buharlasirsa,
kolklerden o kadar fazla yeni su
alirur, Bu, suyun fazla olduju verden (toprak) deha az oldugu yere (kik tiyi hicreleri) dogru
hareket eder. Altif emilim daha seyrek garilir ve gece saatlerinde, hava nemili veya daha

serin oldugunda, yani buharagmanin olmadiy durumlarda gergeldesir. Bu sirada kik, enerji
kullanarak mineralleri aktif sekilde alir.

Kk tiiylerinin topraktan su gekebilme yetenegine emmie kuvveti (absorpsiyon kuvweti) denir.
Toprak ne kadar kuruysa veya hiicrelerdeki mineral miktan ne kadar fazlaysa bu kuvvet o
kadar biyiktir. Emme kuvwati, suyun kdke girmesine ve bitki igindeki "voloculuguna” basgla-
masina yardimc: olur.

Kk hiicreleri mineralleri aktif clarak aldiginda ise kik basinct olusur. Bu durumda hizcre
igerigi daha yogun ve daha derigil hale gelir, bu nedenle su hilcrelere girer. Bu durum, swuyu
ksilerne dogru iten bir ic basing olusturur ve aym zamanda suyun iletim borularinda yulkar
dogru yitkselmesine yvardime olur. Kok basino en yiiksek seviveye gece saatlerinde veya
buharlasmamin az oldugu zamanlarda ulagrr. Genellikle geng bitkilerde suyun kisa mesafe-
lerde taginmasina katk: saglar. Aynca ilkbsharda, yapraklar heniiz geligmemisken ve vap-
raklardan su buharlagmasi gergeklegmezken suyun taginmasinda Gnemili bir rol oynar. Kok
basinci, asmalarda gériilen asma adlamasi olayna da neden olur. ilkbaharda asma dallan
budandiginda, kesilen yizeylerden su damlalan akar.

Yaban Havucu Govdesinde Su ve Mineral
Maddelerin Taginmasi

1. Bir igakla iki adet yaban havucu veya kereviz sapi kes.
2. Bir laboratuvar kabinda gida boyasimi suda gz

S yergunu (Bladesl] biklal tamamen suya balmig haide yagar
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3. Saplardan birini boyah suyun igine koy ve bir giin boyunca beklet.
4. Ertesi giin sap: gozeltiden cikar ve akan su altmda yika.

5. Bapin ince bir enine kesitini al, bir plaka ya da beyaz kagit Gzerine koy ve biyitegle
incele.

6. Bigak yardimiyla sapmn yiizeyini dikkstlice kaziyarak boyanmig kisimlan ortaya
gihar.
7. 6.admdaki iglemi, boyah suya konulmamig olan diger sap iizerinde de tekrarla.

Govdenin dig tabakalan kazindiginda, govde boyunca uzanan kirmizi renkli damarlar gorilar. Her

bir damar, cok sayida ince ve igi bog borudan olugur. Bunlar, iglerinden gegen boyali su nedeniyle
renklenen ksilem damarlandir.

Bitkilerde Suyun Taginmasini Sadlayan
Faktorler

Bitkilerde suyun taginmasi, gegitli fiziksel kuvwvetlerin
birlikte etkisi sonucu gergeklegir. Bunlann en Gnemilileri
gunlardir:

Transpirasyon (terleme), suyun yukan dogru taginma-
sini saglayan en Gnemli kuvvettir. Su vapraklardaki
stomalardan buharlagtiginda, ksilem iletim damarla-
nnda bir vakum olugur ve kaybedilen suyun yerine ye-
niginin gekilmesini saglar. Bu nedenle transpirasyon,
“tagimanin dodal motoru” olarak kabul edilir.

Kok tiyl hicrelerinde suyun emilmesi pasif olarak
gergeklegirken, suyun bitki iginde hareket etmesinde L

Tramepirasyan, suyun emilimind
#ailayan baglca kuweltic

kdk basine etkili olur.




1.14 Bitkilerde Su ve Minerallerin Tasinmas

=  Kohezyon ve adezyon, suyun kikten yapraklara kadar kesintisiz bir sittun halinde harekst
etmiesini saglayan fiziksel Gzelliklerdir. Kohezyon, su molekiillerinin birbirini gekip birbiri-
ne tutunmasidir. Adezyon, su molekiillerinin ksilemin duvarlarina vapigmasidir.

L Bitkinin kDkinden yapraging kadar uzanan kesintisiz su $itunu

= Kilcallik (kapillarite), suyun dar ksilem iletim da- T, L y
marlan iginde kiigik bir kuvwetle yukan dogru
yilkselmesidir. Su we mineral maddelerin kkten
bitkinin en st kisimlanna, Dinya min cekim kuw-
vetine karg taginmas: klcallik kuvveti sayesinde
roviarmikiin olur, h,

=  Su potansiyeli farks: Su her zaman yiksek su po-
tansiyeline sahip bir ortamdan diisik su potansi-
veline sship bir ortama dogru hareket eder (Grne-
gin topraktan kike, yapraktan havaya). H,0

- Kibzallik (kapillarite) - bir gwinin dig
) kuvvetlerin Imadan dar bir
Aragtr .... beagluk m hercket etmes

... bitkinin aldigi suyun ne kadarifin kullanikdigin. Simdiye
kadar swyun bitki icin folosentezde gerekdi oldugunu
ogrendin. Su, bitki arganizmasindaki diger stiregler icin de
gerekli midir?



Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Su, topragin hangi kremindan ve naml emilir?
2. Mineral maddeler nasd alinir ve nasd taginr?
3. Suyun taginmasmi hangi faktorer ethilar?
4. Butaginimimn en binyik “itici ghci™ nedir?
5 Kok basmci neden onemlidir?

ilging Biyoloji
Ciil kektiislerinde suyun tagimmas: son derece tasarmufiu ve hassasisr. Bu bitkiles, suyu depolayan ve

koruyan ozellagmiy hiicrelere sshiptir; ancak gok az suyla yesayabilirler. lyi gelismis bir kitikulaya,

kilgidk ve seyrek stomalara sahiptirler. Stomalar giindiizleri gogunlukia kapah kalir ve suyun
buharlagmasmi engeller, Bu sayede, bir yildan daha uzun siirebilen kurak dinemlerde bile collerde

hayatta kalabilirer,




1.15 Terleme (Transpirasyon)

1.15 Terleme (Transpirasyon)

Giris Etkinligi

Stomalann yapigini ve gérevini hatirla. Stomalann agikhifini dizenleme yetenaklerini
kaybettiklerini ve uzun siire agik kaldiklarini diigiin. Bu durumda ne olur? Bitki su

kaybina ugrayip susuz kalabilir (dehidrasyona ugrayabilir) mi?

Terleme (transpirasyon, buhardagma), suyun bitkilerden baglica su buhan geklinda digan ve-
rilmesi srecidir.

Trangpirasyon; stomalar, kitikula ve lentizeller aracihgivla gergeklegir. Bitkinin gevreden
aldig suyun en bilyik kismi stomalar yoluyla digan verilir. Stomalar, oksijen (0,). karbon-
dioksit (COy) ve su (Hy0) ahgverigini saglayan Gzellegmig hilcreler tarafindan olugturulan
agiklikdardir. Toplam transpirasyonun gok kisgiik bir kismi yapraklann kitikulas: izerinden
gergeklegir. Epidermisin Uzerindeki kitikula suyw az gegirir ve ashnda bitkiyi su kavbindan
korur. Ancak geng vapraklarda su, kittikula Gzerinden de buharlagabilir. Transpirasyon, ok
yvilllk bitkilerin geng dallannda bulunan lentizeller aracihigiyla da gergeklegabilir.

3. Bu molekiilleri
agtk stomalardan
buharagr.

2 Su molekiilleri govde
bovunca birbirlerini

gekerek hareket eder
1. Bu kik

aracihfiyla emilir.

l_ Batkilerde ranspirasyon (hubhardagma) siracinln sematik gosterkmi




Stomalar, bitkinin bitiin toprak Gsti yesil kisimlanmin yizey dokusunda (epidermis) bulunur;
ancak en fazla yapraklarda yer alirlar. Baz bitkilerds stomalar hem st hem de alt epider-
miiste bulunur. Sisen, biberive ve birgok tahil bitkisinde durum béyledir. Baz su bitkilerinde
stomalar yalmzca st epidermiste bulunur (lotus, su mercimegi vb.). Bagka bir grup bitkide
ise stomalar yalmizeca alt epidermiste yver abr (elma, armut, fasulye, zakbum, titin vb.).

Yapragin Hangl Kismmdan En Fazla Su
T o

1. istedigin bir bitkiden yaklagik olarak aym biiyidkliikte dort taze yaprak kopar.
2. Tim yapraklann sap uglarnm vazelinle kapla.
3. Birinci yapragin her iki ylizeyini de vazelinle kapla,

. Ikinci yapragm yalnzca alt yiizeyini vazelinle kapla:
. Ugiincii yapradin yalnizca iist yiizeyini vazelinle kapla.

. Ataglar yardimiyla yapraklan, iki statif arasina gerilmisg bir ipe as.

4

5

6. Dardinci yaprag vazelinle kaplama.

T

B. Hazirladijin yapraklan bir gin boyunca aydinhk ve ginegli bir yerde beklat.

Vazelin, stomalar) kapatarak su buhanmn bu spikliklardan disan gtkmasin engeller.

Yapraklarin solma derecesine bakilarak, suyun yapragin hangl kisminden en fazla kaybediidigl,
yanl stomalann yaprak izerindeki konumu belirlenabilir.
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1.15 Tereme {Tradinpirasyodn)

Stomalann yapraktaki verlegimi wve
birim vizeydeki saylan, cgevredeki
ekolojik kogullarla yalondan iligkilidir.
Bu nedenle kuru topraklarda yvagayan
bitkilerde stomalar seyrek bulunur ve
valnizca alt epidermiste yer alir. Bay-
lece su tasarrufu saglamir ve aym za-
manda yapraklann agim isinmasm Sn-
leyen mekanizmalar gelismigtir. Bitki,
stomalarimi agip kapatma yetenedi sa-
yesinde transpirasyonu (buharlagma-
y1) dizenleyebilir, yani hizlandirabilir
veya yavaglatabilir. Stomalann acilip
I, fotosentez ve gevre kogul-
laniyla yalkondan iligkilidir.
Bitkilerin binylik cogunlugunda stoma-
lar sabah ve glindiz sastlerinde, bitkinin fotosentez agimmndan en aktif oldugu zamanlarda
agiktir. Isigin azalmasiyla birlikte skgamiisti kapanirlar. Ancak gindiiz saatlerinde ik cok
giddetliyee ve hava agin sicaksa da kapanabilirler. Bitki yeterli miktarda suya sshipse, trans-
pirasyon yogun gekilde gergeklegir ve genellikde yapraklan agim isinmadan korur (sogutur).
Boylece bitkinin yiksek dig sicakliklara dayanmasma vardime: olur. Ancak bitkideki su mik-
tan azalirsa, gundiiz vakti olza bile stomalar kapanir.

Transpirasyonu Etlaleyen Faktorler

Transpirasyon sireci; topraktaki suyun varligu, i1k giddeti, sicaklik, nem ve hava alomlan ile
iligkilidir.

Toprakta suyun bulunmasi Gnemlidir; yeterli su yoksa transpirasyon da gergeklegmez.

Do

Acik bir sioma izerinden gaz aligveriginin sematik goeterimi
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Sicakhlk ve ik, transpirasyonun artmeasina neden olur. Isik siddeti arttikga transpirasyon
da artar ve bitkide su ile mineral maddelerin taginmasi hizlamr. Gindiz, igik varliginda bithd;
fotosentez igin gerekli olan suyu toprakian ve karbondioksiti havadan agik stomalar ara-
ciligiyla alir; buna kargilik oksijen ve su buhan verir. Bu nedenle transpirasyon, bitkinin iyi
aydinlandigr kogullarda daha fazladir.

Havanim nemi ve hava alomlan (rizgér iz} da transpirasyonu etkiler. Kuru ve sicak hava bu-
hardagmay artinr ve biylece bitkideki su miktanni azaltir. Riizgér da yaprak yizeyindeki su
buhanm hizla uzakdagtirdidp igin tranepirasyonu artrrabilir. Buna karsilik nemili hava ve riiez-
gann olmamas, bitkide transpirasyonun azalmasina yol agar. Havanin neme agin doymug
oldugu ve toprakta yeterli suyun bulundugu kogullarda transpirasyon azalir. Bu durumda
fazla su, yaprak kenarlanindan damlalar halinde digan atilir. Bu olays gutasyon denir.

Farkh yapraklarda guissyon (damiama) ola

Transpirasyonun Onemi

ilk balugta transpirasyon srasinda su kaybediliyormusg gibi gtriinse de. bu sireg ashinda
bitki igin birgok yonden faydaldir:
Transpirasyon, su ve mineral maddelerin kikten bitkinin tim toprak Gsti kisimlanna ta-
ginmasina yardimeor olur. Béylece bitkinin biyimesi ve fotosentez yvapmas igin gerekdi
miaddeler saglamr. Saf su buhardagirken, bitki igin gerekli olan tim mineraller bitki binye-
sinde kalir.

Bitkinin sicakhdmin dizenlenmesinde biyiik Gneme sahiptir. Su buharlagmasimin artma-

siyla yapraklann ve diger bitki lknsimlanmn yizeyi sogur. Bu sayede bitki agin isinmaya
karg korunur ve yaz aylanndaki yiksek sicaldiklara daha ivi dayanir.

Transpirasyon, suyun bitkinin biitin kisimlanna dengeli bir gekilde dagitilmasina yardim-
o1 olur. Transpirasyon olmadan su, bitkinin en Gst kieimlanna kadar yikselemeaz.
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1.15 Terleme (Transpirasyon)

Bitkilerde Transpirasyonun

Etkinlik Giizlemlenmesi

1. Baksiya dikilmig bir bitki al.

2. Bitkinin toprak iistinde kalan kismimi bir plastik torba ile kapla.

3. Plastik torbay gévdenin taban kneminda bantla sabitle.
4

. Bakswy iki saat boyunca giigli 1gik alan bir yere koy.

Bitki, fazla suyu stomalar araciligiyla su buhan seklinde
digan verir. Bitkinin iizerine gegirilen plastik torba, bu
su buhanni igeride tutar. Su buhari torbamin ig yizeyinde
yogunlagir va su damlaciklan olusur. Bu damlaciklar,
bitkide transpirasyonun (buharlasmanin) gergeklestigh-
nin kanitidir.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Transpirasyon nedir ve bitki bu siireci nasil diizenler?

2. Stomalann transpirasyon ve gaz ahgverigindeki Gnemi nedir?
3. Dng gevre faktirleri transpirasyonu nasil etkiler?

4. Stomalar en gok hangi zamanlarda agiktr?

5. Transpirasyonun bitki icin 8memi nedir?

ilging Biyoloji W Arastr....

ummﬂm&
arasinda yer
alan :etnfir[ﬂeqwh
sempervirens), suyu
en st nokialaring
yalmizea transpirasyon
ve dogal kuvvetlerin
(kohezyon ve adezyon)
yardimyla tagarlar.
Bu durum, bitkilerde
giriilen olaganiistii bir
daodgal olaydir ve insan
tarafindan yapilmis
bircok su tagima
sisteminden daha guglu
ve daha etkilidir!

.. farkh bitki turlerinde 1 mm?*

yaprak yizeyindeki stoma
sayrsmni. Yapraklarnn yapesindaki
bu dzellik hangi ekolojik
faktarterle iliskilidir?

)



Bitkilerde Hayat Ddnglsi

-
-
e
-

Konu 1 Tekrar Sorulan

1. Agagdaki sorulan cevapla:
a) Difiizyon sirasinda tanecikler hangi yonde hareket eder?
b) Difiizyonun hizi neye baglidir?
) Difizyon hangi hal durumunda en hizh gergeklesgir?
d) Sicakhk ile taneciklerin hareket hiz arasindaki iligki nedir?

2. Difuzyonun giunlik yagamdaki Gnemine Grnekler veriniz; Gmegin solunum veya
beslenme siirecinde. Difizyon ile akcigerlerdeki gaz ahgveriginin nasal iligkili
oldugunu agikla.

3. Hangi bitki organlannda biyiik bogluklar bulunur, bunlar nasi| adlandinlr ve
garevleri nelerdir?

4. Cimlelerdeki bogluklan doldur.

Hiicre duvanmin kalinhd, bitki hiicraleri ve dokulanmn iglevi ile yakindan
iligkilidir. ince hiicre duvarlanna hiicreleri sahiptir;

bu da (bitkr orgammimn islevi) olanagn saglar. Buna
karsilik, dokusunun Glii hisoreleri yalmzca gicla sekilde
kahnlagmig hiicre duvarlanna sahip olduklannda iglev gorebilirler. Bu durum
saglar. ve
olarak adlandinlan fiziksel Gzellikler, suyun kikten yapraklara dogru kesintisiz bir

"sirtun” halinde hareket etmesini saglar; ciinkii

5. Tablodaki bogluklan doldur.

Drgan/tip Temel girew Ek goresler
kik [ vejetatif E——
Bitkive destek saflar, biryiime ve
Svde/ gelizrmeyi milimkiin kalar, suve
govd besin maddelarinin tassmmasan
saglar
. Bitkinin beslenmesi, vejetatif
Fotosentez, transpirasyon ve gez - - - .
) al iginin temel organidi ﬁmﬁg@l{ organizmalar igin
pigek /
/ Tohurmu tagyan ve koruyan or-
gandir
tohum/_______

6. Fotosentetik doku hangi bitki organlannda bulunur, hangi organlarda bulunmaz?
Gorevlerini géz Gniinde bulundurarak bunun nedenini agikla.



7. Fotosentez siiregleri en yogun olarak agagidakilerden hangisinde gergeklesir?
a} Yapragin mezofil dokusunun palizat tabakasinda
b} Yapragin mezofil dokusunun singer parankimas: tabakasinda
¢} Gowdenin yesil kisminda

B. Su mercimegi ve niliferde stomalar

a) Yapragin her iki yizeyinde bulunur
b) Yalnizca yapragin Ust ylizeyinde bulunur
¢} Yalnizca yapragin alt yizeyinde bulunur

8. Degisime ugramig yam tipini uygun bitki orgam ile eglestir. Dikkat ediniz, bir bitki
organmnda birden fazla degisim gariilebilir.

Degigime ugramig yaps tipi | Bitki orgam mumara-harf
1. diken a) kink

2. rizom b} govde

3. sdventif {ek) kik c) yaprak

4. yumiu d) pipek

E. depo kik &) mayve

6. staolon f) tohum

10. Bitkide tiim wejetatif organlarda bulunamn ve aym yapi ile gireve sahip olan dokular
hangileridir?

11. Fotosentez denklemindeki bogluklan uygun sekilde doldur.

E
F

A + B —= € + D
a) Denklemin sol tarafindaki maddeler, sag tarafindaki maddeler nasil adlandinhr?
b} A ve B harflerinin yerine hangi kavramlar yazilmalidir?
) C harfi ile gésterilen madde nedir?
d) D harfi ile ggsterilen Grin
&) E ve F harfleri ile Ve gosterilmigtir.
12. x ekseninde gk giddeti, y ekseninde i
ise fotosentez iz gisterlmigtir.
Egri Gnce hizla yikselmekte, daha
sonra yatay hale gelmektedin
a) Grafigin ilk balomiande isik
giddeti ile fotosentez iz
arasindaki iligkiyi ackla. -

Fait e et by
]
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Bithilerde Hayat Dangisi
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Konu 1 Tekrar Soralan

b} Igik giddeti artmaya devam etmesine ragmen grafigin neden yatay hale geldigini
agikla.

c) COy, derigimi artinbirea grafik nasil degigirdi?

d) Yiksek sicakhk fotosentez hizimi nasil etkiler?

13. Sekilde bir gtldeki bivokitle piramidi gdsterilmistir.

byl hadikar

gy Bnadidiar

1 hgim?

&) Piramidin tabamimin diger dizeylere gire neden daha dar oldugunu agikla.

b) Her trofik diizeydeki organizmalann sayisim agikla.

c) Enerji trofik piramit boyunca nasil aktanlir?

d)) Trofik piramidin en iist dizeyindeki organizmalann sayis1 ve enerji miktan
nasildir?

14. iki say piramidini kargilagtir
A,

A
4
e

| e—
A

B
&) Her iki piramitte Greticilerin sayis1 nasildir?
b) Heriki piramitte Greticilerin biyokitlesi benzer midir?

) ikinci piramitte dreticilerin neden tek bir bireyle gosterildigini agikla.
d) Baceklarin sayiz neden salyangozlann sayisindan daha fazladir?
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Koin 1 Tekrar Sorulari

15. Bir besin zinciri gematik olarak verilmigtir

gineg —= gimen (10 000 J) —— tawgan {1 000 J) —= tilki (100 J)
a) Cimendeki enerjinin yalnizca kibgik bir kismimin tavgana aktanlmasimn nedenini
apkla.
b) Enerjinin bir sonraki trofik diizeye aktanhrken azalmasimn iki nedenini yaz.
) Enerji piramidi neden her zaman duzgindiir?
d) Besin zincirini, fotosentezin tim canhlar igin Gnemi ile iliskilendir.
16. Bir yesgil bitki tamamen karanhk bir odaya yerlegtirilmis ve burada uzun siire
brabalmugtr. Agikla:
a) Bitkide fotosentez siirecine ne alur?

b) Bitkide solunum siireci devam eder mi?
c) Bu bitkide solunum siireci ne zamana kadar devam edebilir?

17. Fotosentez ve solunumun kargilagtinldig tabloyu incele. Bu iki sirecin nasl iligkili
oldugunu ve nerelerde gergeldegtigini aciklaymiz.

REAKTAMILAR URUNLER
FOTOSENTEZ karbondioksit EU glikoz oksijen
SOLUNUM glikoz oksijen L] karbondioksit

18. Suyun bitki igindeki zledigi yolu agiklayinz ve bu sirecte stomalann Gnemini
gerekcelandir.

19. Transpirasyonun bitki igin ok yonli Snemini agagdaki agilardan agikla:
a) suyun taginmasi ve su diizeyinin korunmas:

b} mineral maddelerin saglanmas:
c) bitki sicakh@min diizenlenmesi

20. Bir giftgi, bitkileri diizenli olarak sulamasina ragmen sogan veriminin Gnemli Glgide
azaldigmu fark etmigtir. Soganlar biyik bir ceviz agacinin gélgesine dikilmigtir.
a) Fotosentez hizim bilyiik olasihkla hangi kogul simrlamigtir?
b} Azalan fotosentez, sogamn bilyiimesi ve biiyiik soganlar olugturmas: igin gereki
enearji miktanm nasl etkiler?
c) Ciftgi, gelecek yil verimi artrmak igin ne yapabilir?



Yagam (Hayat) Dangiisii: Doda Kendini Nasil Yeniler?

Her canh organizmanin temel gérevi, iireme siireci yoluyla kends tifrniin dE'-.'a'n"h'Itgrl’H
saglarmaktir.

Zigekler yalnizca giizel ve hog kokulu yapilar degildir; ayni zamanda son derece gelismig
ireme arganlandir. Zigegin ayrintili yapiss, polen ve yumurta hiécrelerinin bir tohum ofusturmak
gin nasil birlikte gahigti@im ortaya kovar. Tohum ize ashinda yeni biryagamla dolu bir "paket™tir
Peki hayvanlar bunu nasil gergeldestirir? Hayvanlarda ireme son derece gesitlidir ilk olarak
kiigiik fakat gok saywidaki omurgasiz hayvanlann dinyasim foeleyecegiz. Burada, kilgiicik
bir yumurtadan baglayarak biyileyici dedigimler sonucunda kelebelder veya kabuklular gibi
karmagik organizmalann nasil clustudunu gérecegiz.

Son clarak daha biiyiilk omurgzl hayvanlara odaklanacagiezs Bahklann, kusiann ve memelilerin

- yavrulann dinyaya nasil getirdiklerini ve onlann giiclo yetigkin bireyler hdline gelmeleri igin ne
. i kadar baloma ihtiyag duyduklanm karsilzstiracadiz
TR e Bu konu, bivolojik sirekhiligin sxlannrertaya cikarmaltadart
TR
;ﬁh P Bitkilerde iireme P Omurgasiz hayvanlarda iireme, birydme
" PCigegin yapist VEgeipe
TP »H lardad P Omurgah hayvanlarda dreme, biydime

ve gelisme
] .




Bu konuda sunlar) 8reneceksin:

1. Bitkilerde ve hayvanlarda eseyli ve eseysiz Gremenin, yenl bireylerin olusmas: ve tirierin
devamhlinmn saflanmas: agismdan dnemi oldugunu dzetlemeyk:

2. Bitkilerde ve hayvaniarda egeyli ve eseysiz Greme arasmndaki farklan aywt etmeyi ve bunlann
avantajlanni ve dezavantajlanim dederiendirmeyi:

3, Omurgasz ve omurgall hayvanlarda iireme, biyime ve gelismeyl, tlrin devammi sadglayan bir
siireg olarak agiklamay.

ikl o



Canhlarda Ureme ve Geligme

2.1 Bitkilerde Ureme -
Eseysiz Ureme

Girig Etkinligi

Bitkilerde hangi erganlar generatif (lireme), hangileri vejetatif organlardir? Bitkilerde
gigek hangi yapilardan olugur ve girevi nedir?

Canh organizmalann temel Gzelliklerinden biri, Uremeleri ve yavrular (ebeveynlerine benze-
yen yeni bireyler) clugturmalandir. Bu sayede tirlerin devamlilign ve Dinya'daki yagamin si-
rekliligi saglamr. Bu da Gremenin, tim canh organizmalann yagamim sirdirebilmesi igin gok
dnemli bir biyolojik streg oldugunu géstermekteadir.

Bitkilerde Ureme Gegitleri

Bitkiler egeyli (generatif) ve egeysiz (vejetatif) olarak trerler. Bu terimlerin kendisi, egeyli
Uremede bitkinin egey (generatif) organlanmin, egeysiz Gremede ize vejetatif organlanmin
girev aldigim gdstermektadir.

Eseyh iiremede yeni birey, disi ve erkek egey hitcrelerinin birlegmesi sonucunda clugur. Egey
hiicreler, gigegin dzellegmig kisimlannda meydana gelir. Tozlagma ve déllenmeden sonra gi-
gekte meyve ve tohum olugur. Tohumdan yeni bir bitki geligir. Elma agac, aygigedi, domates,
fasulye, rmizir, bugday ve dsha birgok tir bu gekilde Grer.

L Eseyl iireme ve yeni bir bitidnin geligimi
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2.1 Bithilerde Ureme — Eseysiz Dreme

Egeysiz ireme, bitkinin belirli vejetatif kisimlarindan (kik, gbvde veya yaprak) yeni bireylerin
olugmasidir. Bu Greme gekli, dogal va da yapay yollara, bitkilerde gok daha yaygin olarak
goriilir. Egeysiz Greme ile olugan yeni bireyler hem birbideriyle hem de olustuklan bitkivle
dzdegtir (klomn).

Egeysiz Ureme

Egeysiz (vejetatif) Greme dodal olarak
birkag gekilde gergeklegebilir.
Stolonlarla (toprak alth weya toprak
st sirginlerle) — bunlar, Gzerinde
veni bitkinin geligmesini saglayan to-
murcuklar ve kikgikler bulunan, uza-
mig bogum aralanna sship degigime
ugrarmug givdelerdir. Stolonlar, aym za-
manda vejetatif Gremeyi saglayabilen
yvumrular ve sodanlarla sonlanabilir.
Cilek, baz1 gayir otlan ve nane toprak
istd stolonlarla gogabrken, patateste
stolonlar iizerinde yurmrular elugur. Pa- L
tates yumrulannda, bir sonraki yil yeni

bir bitkinin gelisebilecagi "géz" ad ve-

rilen bilgeler goriliir.

Rizomlarla — bunlar, uzun veya kisa
kalinlagrmug kiklere benzeyen yaygin
dedigime udramig yer al gdwvdeleri-

dir. Birkag pargayva ayrlabilirler ve bu
pargalar hizla agadn dogru blyiyen ek
kdkler olugturur; Gstteki tomurcuklar-

dan ise yeni bitkinin toprak st ks
geligir. Siisen, inci gigedi ve zencefil bu
gekilde gogalr.

Kiklerle baz otsu bitkiler gogalr; gi-
gekli bitkilerden gakayik, yildiz gigedi,

Ciagin lograk UstD stalenlads eseysiz cogalmasi

L_ Siigenin rizomlarla egeyalz codalmas

AR

L Menekseds yaprakla eseyslz codalma

el ot

i

2 7.-|r .'..l'i_l:'lll [
i, 'y
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Canhlarda Ureme ve Geligme

krizantem ve digerleri de bu sekilde trer. Bu
siregte kikler Gzerinde vejetatif tomurcuklar
olugur ve bunlardan yveni gtvdeler geligir.

Yapraklarla gogalma, begonya, menekse, ka-
uguk bitkisi ve benzeri birgok siis bitkisinde
Soganlar ve yumrulu soganlarla cogalma;
sogan, nergis, lale, stimbiil, kardelen, sanim-
sak ve diger birgok bitkide oldukga vaygindir. é
Vejetatif gogalma, insanin gesitli yontemler » '
uyguladidn vapay vollarla da gergeklestirile-
bilir:
Gelilderle gogaltma — Gmedin asma, qil,
biberive, shududu ve dijer bitkilerde wy-

L
gularur. Celikler nemli kuma veya besin .
agimindan zengin topraga yerlesgtirilir ve 3
birkag giin iginde adventif (ek) kikler olu-
gur.
Agilama — givde ve tomurcuklann kulls- ‘
nuldg Gzel bir gogaltma yéntemidir. Elma,

armut, geftali, asma ve birgok meyve aga- .
c1 bu sekilde gogalthr, || Senmsak v lalede vesetatif cojaima

In witro godaltma (doku kidltioril) — labo-
ratuvar ortaminda, kontrolld kogullarda
veni bitkilerin elde edildigi bir yantemdir.
Bitkinin kigiik bir pargas: (hilcre weya
dolw), steril kogullarda besin ortaminda
yetigtirili. Bu yontemle kiza sirede cok
sayrda, birbirinin aym, saghkl, virissiiz ve
istenilen tzelliklere sahip bitkiler elde edi-
lir. Baylece nadir ve tehlike altindaki tiirler
korunabilir veya gok sayida siis ve bahge
bitkizi Giretilebilir.

§004%
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2.1 Bithilerde Ureme — Eseysiz Dreme

Eseyli ve Egeysiz Uremenin Kargilagtinlmas:
Azaqidaki tabloda, bitkilerde girilen iki Greme gesidinin avantajlan ve dezavantajlan karsi-

lagtirmali olarak verilmistir.

Tablo: Bitkilerde egeysiz ve egeyli iremenin avantajlan ve dezavantaglan

Gergeklegtigi

Ureme tiiri
yapilar

gt ek, polen, 10hum,
mesreedki

beseyn Bitki
perstlidi

Generstif [epeyli)

ki, g, yupeai,
yer all defjisime
ufjramig orgarlas

¥ alnizea Bir bitki ve
onun bir vejetatif
ohgani gereklidic

Vi etatif (epeysiz)

Masil gergeklesir

pazliging —=
diillenme —-
Babwm alusumy —s=

cimlenme

itkinin bir kismindan
yreni bir Biney geligic

Somuy

oeemil itk

ancik genet olss -
| » Digun epey biicraleri, eyey arganisn

Yeni ik, ebisvipn
bikighe geneti
ol deesle (Klos)

Avantajizn ve dezavantajlan

= enelk Brellfledn karipmas, yeni

karaKieierin dlegmiits cadiar ve
liiriin Lirpimmesini e ceweye myumiuno
pefigtidr

= Thilefin defisen cevre kogillarnda

hivymta Ralmasing ve Uy
s lminesing partine cluir

ve ladhagma gereblide.

= Dilenme mutlantesakir baten yeal

el s it nmeyen olebili

|« piieee upin aliei ve daha fasis enerii

{jeviibri

= Eg2y onganlan, torlasma, meyve

ol ve bohum gelisimi gerekli
deildi.

o g ciireci daha hidudir ve dabo

losa siirede daha tazls sapda bitki
el il ir.

» Haustalikdar ana bitkiden yienn bitkile e

de bulagabiir.

« Yioni btk cesrncleki deigimlee

Uyl safjlaamaz.

= Yisnd vl

ebeveynlirine ok
benzecidinden kaynabfar icin
bibitheriple rekabel ederler.

———

Egit biiyiiklikte iki giil geligi al. Bunlardan birini su dolu bir bardaga koy, digerini
ise toprak bulunan bir saksiya dik. Bir siire sonra neler olacagm ve kiklerin hangi
ortamda daha hizh geligecedini gbzlemle. Her giin meydana gelen degigikliklerle ilgili

verileri defterine kaydet.
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Canhilarda Ureme ve Geligme

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Organizmalann Gremesi neden Gnemlidir?

2. Bitkiler nasl rer?

3. Bitkd egeysiz olarak hangi kosimlanyla Grer?

4. Egeyli ve egeysiz Ureme arasmdaki temel farkdar nelendir?

5. insanlar bitkileri daha hizh godaltmak igin hangi yontermleri kullanir?

gl ()

.. 51 bitkilerinin birbirlerine Kavak, dut ve benzeri bazi odunsu bitkiler, ana bitkiden
nnhpmmd:qﬂdumml oddukca uzakta bubunan yer altt kik tomurcuklanndan yeni
pogaldiklanini. Su bitkiledi bitkiler olustururar. Bu sayede “klon ormanlar” meydana
vejetatif cogalmanin kendilerine gelebilir.

Gagii bir bicimine sahiptir. Su
YyOSUNU ¥eya su mercimegi
gibi su bitkilerinden crmekler
toplandiginda, ilk dikkat geken
dzellik bu bitkilerin birbirerine
ok benzemeleridir.

Arastir ...
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2.2 Cicenin Yapisi

2.2 Cicegin Yapisi
| Giris Etlinligi 4

Onceki konudan gigekli bitkilerin generatif (lireme) organlanim hatirla. Birkag farkl
cicek topla ve onlarin kisimlarini ayir. Hangi ¢icek yapilarini taniyabiliyorsun?

Cigegin Yapisi (Kisimlan) ve Gorewi

Cigek, gigek tomurcudundan geligen, biylimesi simirh olan degigime ugramig kisa bir sir-
gundiir. Cigekdi bitkilerin egeyli Gremesine uyum saglarmig generatif (rems) orgamdir. Cigek,
gigek sap ile givdeye baglamr. Cigek sapimin devaminda gigek tablasi bulunur. Bu, gigegin
yaprakgiklanmn ve diger gigek kisimlannin baglandig baliumdir. Cigek tablasi farkl gakil ve
biylkliklerde olabilir; geniglemig, diz, gukur veya digbilkey st yviizeye sahip olabilir.

Cigegin dig halkasim ganak yaprakdar oclugturur. Bunlar vesil renkdidir ve gogunlukla govde
yapraklanna benzerler. Cigegin en dikkat gekici kismi tag yapraklardir. Bunlar canak yap-
raklann ig tarafinda bulunur ve tag kiemim olustururlar. Tag vapraklar daha binviik olup, toz-
layicilan gekmek igin gesitli renklerde bulunurlar. Tag yapraklar ve canak vapraklar birlikte
gigek ortisini olugturur. Cigek Grilisiinin gorevi, bzellikle gigek agmadan Gnce, gigegin ig
kisimlarim korumaktr.

Cicek Srtlstnin yapraklan yap ve goérinidg bakirmindan birbirine benzer olabilir (tag vaprak
benzeri). Lale, kardelen, zambak ve benzeri bitkilerde bu durum gartilir. Gigel Griiisii yvaprak-
lan yesil renkli ve kiiglik boyutlu oldugunda canak yapraklara daha cok benzer. Bu nedenle
bu tior gigek Grtisl yapraklarina ganak yaprak benzeri denir {(baz isirgan tiirlerinde, ispanak-
ta, kuzukulaginda vb. oldugu gibi).

¢4

ayr
Pembe tag yaprak berrer cigek tritsi yaprakiznma Yegil panak yaprak benzen cicek oriilsd yapraklanna
sahip zambak cicedi sahip ispanak ciceidai
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Canhilarda Ureme ve Geligme

Cicedin orta kieminda, egey hilcrelerinin
olugtugu yamlar bulunur. Erkek organlar i
{stamenler) sayica dasha fazladir ve gi- . gk

gegin erkek kismimi olugtururlar. Her bir

erkek organ, bir phkgk (sapgik) ve bir

baggik (polen kesesi) olmak izere iki bo-

limden olugur. Polen kesesi iki yandan poien iesen

olugur ve her yvanda ikiser polen yuvas: ,.::: :ﬁ
bulunur. Polen bu yuvalarda olugur. |

Polen olgunlagbginda polen kesesi gatlar

ve polen taneleri digan gikar. Polen tane- '
lerinin yapisr ve grindmi her bitki tori- i

ne dzgidir. Her olgun polen tanesi, dol- "mﬂﬁhm

lenmede girev alan iki erkek egey hilcrasi

(gakirdegi) igerir L_ Erkek prganin yapig)

'o. *60

Farkli bitkilese it palen tanedard

Etkinlik Farkli Polen Tanelerinin Gizlemlenmesi

1. Déart farkh bitkive ait olgun polen keseleri tagivan gigekler al (Grnegin: kabak,
fagulye, kiraz, elma agaci).

2. Cahgma masasina dart adet lam yerlegtir ve bunlan 1'den £'e kadar numaralandir.
3. Bir damlahk yardimiyla her lamin Gzerine birer damla su damilat.

4. Bir pens yardimiyla gigedi dikkatlice ag. Polen keselerini bul ve bir igne ile polen
tozundan al.

5. Her gigede ait polen tozunu ilgili lam Gzerindeki suya verlesgtir.
6. Preparat bir lamelle kapat.

7. Haziladjin preparat Gnoe kiigiik, ardindan daha biyik biyiitmede mikroskop
altinda incele.
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2.2 Qigagin Yapisi

8. Polen tanelerinin biyiikiogii, gekli ve yilzey dzelliklerindeki farklildklan gzlemlemek
igin mikroskop altinda inceleme yap.

I Polen taneler! fiife Gzgiidir ve havadakl mevsimsel varlikian takip edilebilir,

Cigcegin merkezinde, gicedin digi orgam
olan pistil (disicik) bulunur. Pistil; yu-
murtalik, digicik borusu ve tepecikten
olugur. Yumurtahk alt ksmiyvla cicek
tablasina baghdir. Yumurtalik genellikle
tabanda geniglemig durumdadir ve daha
sonra daralarak digicik borusunu olug-
turur; bu da tepecikle sonlamir. Tepecik
farkh gekillerde clabilir ve yapisi, poleni
kabul edecek gekilde uyum saglamgtir.
Yumurtahgn iginde tohum taslagn bulu- Yo
nur ve yumurta hiicresi burada olusur.
Yumurtahk bir veya birden fazla tohum
tasladn igerebilir.

Bir pistil, birbirleriyle kaynasarak tek bir
pistil olugturan bir va da birden fazla
meyve yapragindan meydana gelebilir.
Baz gigeklerde birden fazla pistil bu-
lunur; ginki her meyve yapradi ayn bir
pistil clugturmusgtur. L Pistilin (digicik) yapes




Canhiarda Ureme ve Geligme

Pistilin yakiminda, gigedgi ziyaret eden biceklerin beslendigi tath svaw (nektan) salgdayan

nektar bezler bulunur

digi

Gigek Cesgitlen

Bitkilerin biiyiik bir lagmi hem erkek organlanin hem
de digi orgarun bulundugu ayn ayn gigeklere sahip-
tir. Bu tir gigeklere ika egeyli (hermafrodit) gigekler
denir. Bir gigekte yalmnizea erkek organlar bulunuyor-
sa erkek gigek, yalnizea disi organ bulunuyorsa digi
gigek olarak adlandinhr. Erkek ve disi cigekler aym
bitki izerinde bulunabilir. Bu durumda bitki tek av-
cikh olarak adlandinlir (Grnegin salatahk, kabak, ka-
vun, karpuz vb.). Erkek ve digi gigekler farkh bitkiler
izerinde geligivorsa, bu tiir bitkiler ika evcikh olarak
adlandinlir. Kavak, s&git, kivi, ispanask ve diger baz
bitkilerde arkek ve digi bireyler ayndir.

Cigek kisimlannin diziligine gire (gigekte simetri
bulunup bulunmamasina gbre) dizgin (simetrik)
gigekler ve diizensiz (asimetrik) gigekler ayirt edilir.
Cigegin herhangi bir kism eksikss, buna eksik gigek
denir.

Kabain disi ve erkek gicedi

——

Derste analiz etmek igin birbirinden farkh birkag cicek seg. Cigedin tag ve canak
yvapraklanm cimbizla digtan ige dogru sirayla ayir. Bunlan dairesel bigimde yerlegtir ve

gigeklerin ig kisimlanm inceleyerek analiz et.
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2.2 Cicenin Yapisi

- Erkek organ igeriyor mu ve kag tane bulunuyor?

- Digi organ igeriyor mu?

- Gigek hermafrodit (iki egeyli) mi?

- Cigek erkek mi yoksa digi mi?

- Gigek simetrik mi, degil mi?

Cigegin enine kesitinin nasil gérinecedini digin ve tim ksimlann uygun
yerlegimleriyvle birlikte bir enine kesit cizimi Gzerinde gdster. Simifta gicedin her bir
kigmiumin gériniimi ve gorevi haklonda tartiginiz!

Cigekler: gekilleri, pargalarinm sayisi ve dizilisleri bakimindan birbirlerinden farklidir. Bu dzellikler
tiirlerin beliflenmesinde Ghemlidir.

Birgok bitki tird, tek bir gigek sapi zerinde yer alan gok sayida gigedin olugturdudu gigek
durumlanna {gigek topluluklanna) sahiptir. Bitki dinyasinda, kendilerine 6zgii gekillare sahip
gok gegitli gigek durumlan bulunmaktadir. Omedin, mizinn tepe lemnda erkek gigekleri
tagiyvan sallkim geklinde bir gigek durumu bulunur. Yaprak koltuklannda ise disi gigek du-
rumunu clugturan kogan ver alir. Cevizde piskil gseklindeki gigek durumlan erkek gicekle-
ri olugturur; aym bitki Gzerinde, bunlann yakiminda, tek tek veya dallann uglannda kiigulk
gruplar halinde bulunan disi gigekler yer alir. Karahindiba, papatya ve aygigeginde gok say-
da cigekten olusan basgik tipinde gigek durumu gérialir. Havucun gigek durumu ise bilesgik
gemsive olarak adlandinlr.

digi pigek duruma

L Mutir ve cevizde gicek dunamilan

VLT TP Y

Farkl picek durumu cesitler
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Canhlarda Ureme ve Geligme

.. Gigekli bitkiler arazinda yer alan nadir Gmekderi. Hangi bitkilerin en giizel, hangilerinin parfim

yapiminda kullanilan en hog kokulu gigeklere sship oldugunu incele. Gegmiste ve gindmiizde, hog
aromalan nedeniyle aromatik maddelerin elde edilmesinde hammadde olarak yetigtirilen gigekli bitkileri

aragtir.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Cigek hangi kisimlardan olugur?

2. Cigek givdeye hangi kismiyla baglanir?

3. Erkek organlar nasil yapsdadir ve garevleri nelerdir?

4. Pistil (digi organ) nedir, hangi kesimlardan olugur ve Gzellikeri nelerdir?
5. Tohum taslad nedir ve neden Gnembidir?
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ilging Biyoloji

Yagaminda yalnizea bir kez, 80-100 yil sonra gicek agan ve ardindan Glen nadir bir bitki tird, And
Kraligesi adi verilen bir bromedya fisrisdir. Deniz seviyesinden yakiagk 3 000 metre yiskseklikte bulunur
va e uzun gigakdi bitkilerden biri olarak kabul adilir. Cigek durumu 10-12 metre yiksekdige ulagr ve
karakteristik koni seklindedir. Uzerinde spiral bigimda dizilmis 8 000-10 000 beyaz cigek bulumusr.
Essiz ¢igegi ugruna kendini feda eden bir bitki olarak tanmnar.




1.3 Tozlagma

2.3 Tozlasma

Dogada ya da bir resimde biiceklerin bacakiannda ve sirtlannda polen tasidiklanm hig
fark ettin mi? Anlarin cigekleri neden ziyaret ettiklerini sinifta tarbiginiz.

Bitkilerde egeyli Greme, tozlagma stireciyle yakindan iliskilidir. Polenin, erkek organin polen
keselerinden disi organin tepecigine taginmasma tozlasma denir. Polen ve tepecik, bu siire-
ce uyum sadlayacak sekilde yapilagmugtir. Polen taneleri, tepecige daha kolay tutunabilmek
igin yizeylerinde diken benzeri gesitli gikintilar geligtirebilir. Tepecik ise yizayini poleni ka-
bul edecek gekilde yapigkan hale getiren bezlere sahiptir.

ol
1 B

L Polen taneler, digi orgenin lapeciinin yalondan gorindimi ve zerine yapismis polen fanaled bulnan fepacik

Tozlagma Cegitlen

Bitkilerde iki gegit tozlagma gorilir; kendi kendine tozlagma ve capraz tozlagma. Kendi ken-
dine tozlagma, iki egeyli gigelderde olgun polenin erkek organlardan aym gigegin digi orga-
rurmin tepecigine digmesivie gergeklesir ve dogeda daha seyrek goriilir. Fasulye, bezelye,
mercimek, domates ve baz diger otsu, yabani ve killtir bitkileri bu sekilds tozlasr.

Bitkilerde gok daha yaygin olan ise capraz tozlagmadir. Capraz tozlagmada, bir bitkinin gi-
ceginden gelen polen, aym tirden olan aymi bitkinin va da bagka bir bitkinin gicegindeki digi
organi tozlagtinr.

L Kendi kendine lorlagma ve capraz tozlasma
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Tozlasma Yollan
Tozlagma farkl sekillerde gerceklesebilir:

Canlilar {tozlastncilar) Araciligivla— bdcekler, kiicik kuslar ve hayvanlar

Rizgar yoluyla
Bu yoluyla
insan eliyle- vapay yollarla.

Renkli ve hos kokulu giceklere sahip, neldar bezleri bulunan birgok bitki, kendilerini tozlagt-
racak boceklen ceker. Bocekler nektar aramalk igin gicedin igine girer ve bu sirada polenler
viicutlanna ve bacaklanna vapigir. Bagha bir gigedi zivaret etfiklerinde ise poleni digi orgamin
tepecigine tagurlar. Tozlagma kikgik kuglar, sinek kuglan veya deha nadir olarak baz kigiik
hayvanlar (Grnegin varasalar ve kemirgenler) araciidivla da gergeklegehbilir.

Rizgérla tozlagan bitkiler, tozlagtinolan gekmek igin
renkli ve kokulu cigeklere sahip degildir. Bu gruba birgok
otzu bitki (tahullar: bugday. arpa, gavdar, yulaf, piring,
musir) ile mese, kavak, sogiit, hus, findik ve akcaagag
gibi odunsu tiirler girer. Bu bitkiler, kolayca dadilabilan
gok miktarda kuru, kiigik ve hafif polen Gretirler.

Buyla tozlagma, su yosunu (Elodes), zostera adi verilen
deniz gayin ve diger su bitkilerinde girilir. Genellikle
gigekleri su yiizeyinin Gzerinde geligir ve su alontilan-
mun tagididn polenlerle tozlagirlar. Baz tirlerde ise toz-
lagma tamamen su albnda gergeklesgir.

insan da gesgitli tozlagtirma teknikleri uygular. Bir ebe-
veyn bitkinin gigek tomurcuklanndaki erkek organlan
uzaklagtinrve digi organin tepecigini bagka bir ebeveyn
bitkiden alinan polenle tozlagtinr. Deha sonra, hava-
dan gelebilecek bagka polenlerin ulagmasimi Gnlemek
igin cigekleri geffaf torbalarla korur. Bu yintem yapay
tozlagma olarak adlandinhr. Béylece bilinen ve isteni-
len Gzelliklere sahip bitkiler arasmnda kontrolll capraz
tozlagma gergeklestirilerelk arzu edilen meyveler elde
adilir.

9%

Elma agaci gigeklerinde elle (yapay)
tarlagma




2.3 Tozlagma

Goek e

Kagritan veya plastilinden bir gigek modeli yap. Cigekler, igine tel veya plastik boru
yverlagtirerek saglamlagtirdigin bir givde boyunca yerlegtir. Erkek organlann k&gdtan
vapilmig polen keselerini, polenin yerine gegecek olan musirirmidi ile doldur. Digi
organlann tepeciklering biraz vapigtine sir.

Model bitki hazir oldugunda onu hafifge salla ve tepeciklere polenin (zan misir
irmiginin) yapigip yapigsmadiginn gézlemle.

Riizgann ve tozlagtincilann almadg durumda, bitkinin sallanmasiyla tozlagma
gerceklegebilir mi? insan, giceklerin tozlagmasma yardime olabilir ve tozlagtineilann
yerini alabilir mi? Tozlagtincilann Diinya Gzerindeki bitkiler ve tikettigimiz besinler
agizindan &nemi haklkinda sindta tarbiginiz.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Polen ve tepecigin tozlagma igin sahip

oldugu uyum Gzellikleri nelerdir?
2 Tozlagma sirecini agikla. fﬁﬂ#ﬂt mlﬂ veya hog ya
3. Kendi kendine tozlagma nedir ve hangi hﬁmmw
bitkiler igin karakteristildtir? | Grnekderi. cicedi digi
bir biicede benzeyen baz orkide
4. Capraz tozlagma nedir? tirlesinde cok Aging tozlagma
5. Cigekler hangi yollarla tozlagabilir? yantemleri garlmektedir.

6. Yapay tozlagma neden yapihr?

ilging Biyoloji ™)

Yuka [¥uccs sp.) bitkisinin, siyah bir giive tind (Tegeficols yuccasells) ile tozlagmasi, dogadaki
simbiyozun (kargilikl yarar saglayan iligkinin) en etkileyici dmeklerinden biridir. Bu, gergek bir
karsalikli bagimlilik Graegidir; cunkii biri clmadan digeri yasayamaz. Yukanin tozlastiricisi, gigekler
gece agildiginda ziyaret eden kiigilk bir gece givesidir. Disi giive, dzel ve befzersiz agiz yapisiyla

bir gigekien polen toplar, ardindan bagka bir cicege giderek “firga” benzeri yapisiyla poleni disi
organm tepecigine birakar ve ayni cigedin yumurtabgine yumurialarini birakir. Meyve gelistikien sonra
tohumilarin bir kesmi gelisen larvalar igin besin
olurken, geri kalan tohwmlar yaylma goravini
iistlenir. Bu nedenle give, tiom tolwmlan yok
etmemek igin gicege az sayida yumurta birakir,
Aksi durumda bitki zarar gorir ve onunla bidikie
giiveler de besinsiz kalacaklan igin yok olurdu.
Bu durum, evrimsel dengenin ve bitki ile bacek
arasindaki “gercek sevginin™ en biryileyici
drneklarinden biridir.
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Canhlarda Ureme ve Geligme

2.4 Déllenme

Girig Etkinligi

Cicegin ig kisimlarinin yapisini- digi organi (pistil) ve erkek organlar (stamenler] -
hatirlayiniz.
Bunlanin gérevier nelerdir?

Dallenme, erkek egey hicresinin disi esey hilcresivle birlesmesi sonucu yeni bir organizma-
nin geligiminin kagladigr strectir. Dollenme, gigedin tozlagmasindan sonra gerceklegir. Po-
len, disi orgamin tepecigine diustiiginde, yapigkan tepecikten mem alir ve cimlenmeye basglar.

Polen, aslinda tepecik ve digicik borusundan gegerek yumurtaliktaki tohum taslagina kadar
uzanan bir polen tipi olugturur. Polen tipl boyunca iki gekirdek asagiya dogru ilerler ve gift
dillenmeyi gergeklegtirir. Bu gekirdeklerden biri, disi esey hilcresi olan yumurta hilcresivle
birlesir. Bu birlesme tohum taslaginm iginde gergeklesgir.

Dallenmeden sonra, bir veya iki ebeveyn bitkiden gelen genetik materyali tagiyan zigot olu-
gur. Zigot biélinmeye baglayarak yeni bir bitkinin taslag olan embriyvoyu olugturur. Embriyo,
bitki organlanmin baglangig yaplanm igerir.

Polen tiplnden gelen ikinci gekirdek ise tohum taslagindaki merkezi hilcreyle birlegir. Daha

sonra bu dillenmis merkezi hilcrenin bélinmeleri sonucunda tohum igindeki besin dokusu
olugur.

paiken
b _.,h r;;"
|
L Palen terasinin cimlenmesi ve dillenme
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2.4 Dollenme

Yumurtaltkta birden fazla tohum taslag bulundugunda, bunlann her bir neredeyse aym
anda dillensbilir. Bu durum, birden fazla polen tanesinin polen tipi olugturmas: ve her to-
hum taslagimin farkli bir polen tanesi tarafindan déllenmesiyle gergeklesir. Boylece cok sayi-
da tohum igeren meyveler olugur

Déllenmeden sonra gigekte gizle gorilir degisiklikler meydana gelir: tag yapraklar dokidir,
erkek organlar, tepecik ve digicik borusw kurur. Yumurtahk ise, tohumlar iginde barindiran
meyveye donlgir.

L Dillenmeden sonra picegin meyveye danisimd

Etkinlik Dillenme Sirasinda Polenin izledigi Yol

Bir gigek modeli hazidayiniz. Bunun igin poleni temizil edecek san plastilin, digicik
borusunu temsil edecek bir pipet veya plastik boru ve icinde tohum taslaklanm temsil
edecek farkh renklerde plastilin pargalan bulunan bir kutu ya da kagittan yapilmig bir
yumurtahk kullanmnz.

Dallenme siirecini gbsteriniz. ince bir telin Gst ucuna plastilinden yapilmisg bir polen
tanesi yerlegtiriniz. Telin alt vocuna ise plastilinden yvapilmig bir polen gekirdegi takaniz.
Gekirdegi, tel yardimiyla digicik borusundan gegirerek yumurtalktaki tohum taslagina
kadar indiriniz.

Gosterimin ardindan dallenme siireci hakkinda tartigimiz. Bitkilerde gergeklegen bu
dnemli bivolojik sireci agiklayan tiim agamalan yaratici bir gekilde inceleyiniz ve
sirasiyla Ggreniniz.

Arastir ...

... deniz gayirlannda su altinda gerceklesen dillenme siirecini ves/veya ginkoo ile sikaslarda giriilen
dillenmeyi. Bitkilerde kamgih sperm hilcrelerinin bulunmas: ve erkek gametlerin hayvanlardaki gibi yiizerek
didllenmeyi gerceklestirmesi oldukca nadir géinilen bir durumdisr.
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Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Ddllenme nedir?

2. Dallenme nerede gergeklegir?

3. Dallenmig yumurta hilcresinden ne olugur?

4. Kag tane tohum taslag doflensbilir?

5. Dallenmeden sonra digi organa (pistile) ne olur?

liging Biyoloji

incirde (Fieus sp. ) dillenme, ok sayida kiigiik gigegin bulundu@u kapal bir gigek duramunun icinde
gercakdesir. Digi incir arilan cigek durumunun igine girer ve poleni disi organlara tagiyarak tozlasmay
saglar. Dillenmeden sonra tohumlar olugur ve gigek durumu meyveye doniigiir. Her yabani incir
fisrianiin kendisini tozlagtiran Gzel bir ari fhrid varder (750'den fazla bilinen incir—an cifti bulunmaktadir).
Ardar olmadan incirler Greyemez. Bitki ile bocek arasmdaki bu kusursuz ilighi 80 milyon yildan daha
eskiye dayanir. Tropikal ormanlardzki birgok ekosistem bu iligkive baghdir; ciinkii incirler cok sayida
hayvan fisrii igin besin sadglar.
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2.5 Meyvenin Olusumu

2.5 Meyvenin Olusumu

Girig Etkinlii

Elma, armut, domates, ceviz, portakal, findik, kiraz, kayisi ve geftali senin iyi bildigin
meyvelerdir. Her meyve icin agagidaki bilgileri igeren bir tablo hazdaymniz: Meyvenin
yiizeyindeki kabuk nasildir? Etli lknsmi nasildir? Meyveds kag tane tohum vardir? Sulu mu
yoksa kuru mudur? Hangi renktedir?

Meyve, baganh bir déllenmeden sonra geligen generatif (Ureme) crgandir. Bu stregte yumur-
taliktan meywve, tohum taslaklanndan ise tohumlar oclusur. Meyvenin olugumu sirasinda, cok
miktarda besin maddesinin birikmesi nedeniyle yumurtahk kalinlagir. Meyvenin yapis: ve gi-
rianiamid farkhdir we her bitki igin karakteristiktir. Bu nedenle elma meyvesini armut meyve-

ginden, kayiziy erikten, geftaliyi ayvadan kolaylikla ayirt ederiz.

Meyvenin Yapisi ve Gorevi

Meyvenin temel girevi tohumlan korumak ve yayilmalanm saglamaktir. Meyve, tohumu ku-
rumaya, yaralanmalara ve gevredeki olumsuz kogullara kars: korur.

Her meywve iig tabakadan clugur:

=  dig tabaka — meyvenin kabugu veya dig Srtlisi

= orta tabaka - genellikle etli ve suludur, ancak farkh yapida da olabilir

* igtabaka - tohumlan gevreleyen lnsimdir; yumugak, sert veya cdunsu olabilir.
Yapilanna gire meyveler sulu veya kuru olabilir.

Seftali, kayisi erik, kiraz
vigne, mango. zeytin ve
benzeri meyveler sulu mey-
valerdir;, ancak gekirdegin
etrafindaki kasim (i tabaka)
gok sert ve ocdunsudur. Bu
kiema gekirdek tagi (sert ge-
kirdek) denir. Kiigiik odunsu
bir kutucuda benzeyven bu
sert gekirdedin iginde koru-
nan tek bir tohum bulunur.
Bu nedenle bu tir meyveler
sulu clmalarnna ragmen ce-

kirdekli meywveler olarak ad-
landirilir. L Meyvenin genel yapisi

dig tabaka

ans tabaka
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Canhiarda Ureme ve Geligme

‘@")‘@ vo

Celdakll meyveler - keyisi, erik, seltall, kiraz, meyiin

"-...r

Elma ve armut da sulu meyveler grubuna girer, ancak yapllan dnceki meyvelerden farklidir.
Yiizeylerinde bir kabuk, ortada etli ve sulu bir krsim bulunur; ig knsimda ise birden fazla tohu-
mu gevreleyven sert kabuldar yer alir. Uziim ve domateste gariilen dzel bir sulu meyve tipi ise
iziimsi meyvedir (bigirtlenimsi meyve degil, botanik anlamda "bagurtlenimsifberry tipi™).

20D @

Gegith ulu meyve tpler

Kuru meyvelerde meyve oriiisi sulu degildir; sert, derimsi veya odunsu yapidadir. Bu meyve-
ler genellikle kiigiik olup, bu yvapilan sayesinde hafif ve yayilmaya elveriglidir. Kuru meywvealer,
olgunlagtiklarinda agilip aglmamalanna gdre iki gruba ayrihr.

:i A4

Cegith kury meyve tiplerl

Olgunlastifinda catlayip acilan kuru meyveler grubuna fasulye, bezelye, taze fasulye, soya ve
meyvesi gok saynda tohum igeren bakla tipinde olan diger bitkiler girer.

Pamuk ve lale, Grnegin, gok sayida tohum igeren kapsil tipinde kuru meyvelere sahiptir. Bu
tip meywe kapsill (koza) olarak adlandinlir. Lahana, galgam ve turpta grilen kuru meyvelar
de olgunlagtiklarinda agilan Szel meyve tipleridir.

100



DOlgunlagbdginda catlamayan ve acilmayan kuru
meyveler grubuna ceviz, kestane ve findik girer.
Bunlann odunsu bir meyve Grilisi vardir. Bug-
day, arpa ve piring gibi tahillann vam sira aygigedi
gibi yvag bitkilerinin meyveleri de gatlamayan kuru
meyve Grtisiine sahiptir.

Meyve Cesitlen

Meyveler temiel olarak basit meyveler ve bilesik
meyveler olarak ikive aynlir. Basit meyveler, tek bir

digi orgamn yumurtahfindan geligir. Keyisi, geftali
ve arik bu gruba Groekdir.

Bir gigekte bulunan birden fazla yumurtaliktan ge-
ligen meyvelere toplu meyveler denir. Ahududu ve

bégirtlen bu gruba Grnektir.
Bilegik meyveler ize bir gigek durumundaki birgok
gigekten olugur. Bu durumda gok sayida kigiik

meyve bir araya gelerek tek biyilik meyve gibi go-
rinir. Ananas, incir ve dut bu gruba Smekdtir.

| Ananas ve Incirin bilasik meyveler|

Meyveler ayrica clugumlanna gire de sinifland-
nhr. Meyvelerin biryiik cogunlugu disi orgamin yu-
murtaligindan clugur ve bunlara gergek meyveler
denir. Ancak baz meyveler gigedin bagka losim-
larindan geligir ve bunlara yalanc: meyveler denir.
Omedgin ciledin yenilen kismi gigek tablasmdan
olugur; dut meyvesinin olugumuna ise ganak yap-
rakdar da katihr.

ﬁ(‘m

L Cogith mesveler - kury bakds tia) meyve

| Eaganien ve shutudimun topk meyveler

L Cilek ve dutun yalans meyveler
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i J———

iki farkh bitkiye ait iki meyveyi inceleyiniz. Daha sonra meyvelerin hangi lusmmlardan
olugtugunu gésteren bir poster hazilayiniz. Her bir bélam igin gizimler yapniz ve kisa
agiklamalar ekleyiniz. Meyvenin nasil clugtugunu (gigekten meyveye kadar olan siireci
agiklayarak) ve her balomiin dzelliklerini belirtiniz.

Posterinizi sinif arkadaglanmiza sununuz. insanlann ve diger canlilann beslenmesinde
meyvelerin Gnemi haklbinda bir tartisma geligtirmek amaciyla sorular sorunuz ve bu
sorulan cevaplayimiz.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Meyve nasil clugur?
2. Bir meyve hangi temel kisimlardan olugur?
3. Meyvelerin temel smiflandirmas nasibdir?

4. Hangi meyveler gergek, hangileri yalanci meyvedir ve bunlar gigegin hangi
kasimlanndan oluguwr?

Arastir ....

ilginc Biyoloji o

- Yapy, igerik, besin degeri Tehlike altindaki bir Seyseller palmiyesi tiirid, agidigs 20

ve insan tzerindeki etkileri kg'a kadar ulagabilen dev bir meyveye — hindistancevizine
bekimindan digererinden farkh — sahiptir. Bu meyve, son derecea sert bir kabuk iginde
olan nadir meyve tirerini. bulunzn ¢ift tohumuyla ve sira disi gorimbmiiyle dilkkat
Ormegin, Afrika mucize geker. Bu tirin yaygmiasamamesinin nedenlerinden biri,
meyvesinin (mucizevi barry) mieyvenin suya distiginde agirh§ nedeniyle batmasidir.
etkisini inceleyiniz. Bu basit Ayrica rizgarla, kuglarla veya diger hayvanlarla dogal
etli meyve, insan iizerinde olarak bagka bdlgelere yayilamaz. Bazi biiyitk botanik
olusturduiju sira disi etkisiyle bahgelerinde yefistirilmektedir; ancak uygun olmayan
dikkat cekmaktedir. iklim ve pevre kogullar nedeniyle yavag biiyir ve meyve
vermez. Bu nedenle dogal yayilisi yalnizca Seyseller'deki
iki ada ile siniridir.
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2.6 Tohum

Girlg Etkinligi

Tohumun gigegin hangi kisminda olustugunu ve aneminin ne oldugunu hatirda.
Fasulye ve migir tohumilan al. Yumugamalan igin bir stre suda bekleterek gismialerini
sagla. Deha sonra kabuklarini soymaya galis veya boyuna bir kesit yap. Gizlemladigin
kizimlan tamimilaymiz.

Tohum, generatif (Greme) bir organdir
va bitkinin cogalmasim sadlar. Yapiz
gayesinde oclumsuz gevre kogullarna
dayanabilir ve gimlenme ile biliyime
igin uygun kosullar olugtugunda yeni
bir bitki meydana getirir. Farkh bit-
kilerin tohumlan biyikluk, sekil ve
renk balirmindan farkhlik gdstersbil-
ge de, yapilanyla ilgili ortak Gzellikle-
re sahiptir.

Tohumun Yapisi ﬁ};‘h 5‘ d‘%tﬁ *’?
\

Tohurmr tohum kabudu, embrivo ve
besin dokusundan oclugur.

Tohumun dis kiseminda bulunan fo-

hurm kabugu genellikle sert ve dayamkhdir; beyvaz va da farkh renklerde olabilir. Tohumun ig
kismumi mekanik zarardardan, kuruma tehlikesinden ve enfeksivonlardan korur. Ayrica gim-
lenmie sirasinda suyun ve oksijenin girigini diizenlemede de rol oynayabilir. Tohum kabugu-
nun yizeyinde, gobek (hilum) adi verilen bir iz bulunur. Bu, tohumun meyveye bagh oldugu
yerdir. Gobegin yalominda, tohumun gimlenmeden Gnce su aldig kigiak bir agkhk bulunwr.
Bu agikhk, déllenme sirasinda polen tiplnin igeri girdigi tohum taslad agikhigindan kiken
alir. Bazi tirlerde tohum kabudu; kanstgiklar, tiyler ve benzer yapilar tagir. Bunlar tohumila-
rin vayilmasina yardimci olur.

Tohum kabujurun altinda embriyo ve besin dokwsu yer alir. Embnyo, tohumun merkezinds
ifasulye, bezelye, taze fasulye ve mercimekte oldudu giki), gevresel kismda (bazi karanfil
turlerinde oldugu gibi) veya tahillarda van tarafta bulunabilir. Embrivo su kisimlardan olugwr:
kik tasladl, govde taslagn, embrivonik vapraklar (kotiledonlar), embrivonik tomurcul. Embri-
yonun sekli bitkiden bitkiye farkhilhk gosterir. Baz tohumlarda embrivo gok ivi geligmisgtir we
tohumun tamarmim doldurur. Bunun nedeni, besin maddelerinin kotiledonlarda depolanma-
gidir. Fasulye, bezelye ve diger baklagillerin tohumlan buna Grmektir. Diger baz bitkilerds ize
embriyo kiigliktir; ancak tohum iginde besin maddelerinin depolandid Gzel bir besin dokusu

Farkli bigkilere ait tohumlar
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bulunur. Tohum cimlendiginde embriyo, gelisimini sirdirebilmek igin bu besin maddelerini
kwllamr

Tasulys I

|L Tehumun yepie

Fasulye tohumu incelendiginde, tohum kabugu gikanldiktan sonra albiinda iki yanm parga
gorilir. Bunlara kotiledonlar {fembriyonik yapraklar) denir. Embriyosunda iki kotiledon bulu-
nan bitkilere dikotiller (gift genakdiler) denir.

Tahil bitkilerinin tohumlanndaki embriyolar iss bir kotiledona sahiptir ve monokotiller (tek ge-
nekliler) grubuna girer. Dikotillerden farkh olarak, rusir veya bugday gibi monokotil bitkilerin
tohumlarinda tohum kabugu, meywvenin kuru kabuguyla kaynagmigtir ve kolayca soyulamaz.
Monokotil bitkilerin tohumlan iki pargaya aynlamaz

i htibecdan {1l pene)
Hn m.@ @
bir ktiledon :Ih:rll.‘
[lir peneky
| Momokotil ve dikotil btk tohumu

Tohumun Gimlenmesi

Tohum gimlendikten sonra embriyvodan geligen geng bitkive fidecik (gimlenmig geng bitki)
denir. Oncelilde embriyodaki kik taslagindan fidecigin kiki geligir. Govde taslagindan ise
kkii ilk yapraldara baglayan geng givde olugur. Biyime srasinda geng givde gogunlulkda
kotiledonlan topragin Gzerine gikanr ve bunlar igikta vegerir. Kotiledonlar, fotosentez yapan
ilk vapraklardir ve gergek yapraklar gelisinceyve kadar fidecigin vasamasini saglar. Fidecigin
yvapraklan gelistikten sonra kotiledonlar kurur ve dékiltr.
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2.6 Tohaim

. t
el

|,_ Fasulys ve hudday tahsmunun climienmesd ve fidecigin olugumu

ot Uyandr

Kapald plastik bir kutunun igine fittre kagids yerestir. Farkd) bithilere ait belirli sayida

tohumu (bugday, mercimek. turp vb.) ek, Gzerlerini bagka bir filtre kagidiyla Grt ve

kagudi nemlendirecek kadar su piliskiirt. Kapag kapat ve kutuyu sicak ve karanlik bir

yerde beklet.

Her giin kontrol et we yalnizca kaget kurumugsa gerekfigi kadar su ekle. Her tohumun

kag giinde gimlendigini kaydet Birkag gin sonra her tiir igin gimlenme ylizdesini

hesapla. Bu deder agagudaki formiille hesaplanir

e e gimlenen tohum sayis:

toplam ekilen tohum sayis

Her tehumun kendine tzgil bir ¢imlenme sliresi ve karakteristik bir gimlenme ylizdesi vardw. To-
hum olgun ve saglkliysa, aynica iyi geligmis bir embriyoya sahipse, cimlenme yiizdesi yiiksek olur.

=100 %

Arastir ....

Ogrendiklerini Kontrol Et

... bazi bitkilerin, agin kogullara
1. Tohum hangi kisamilardan olugur? Ehﬂlﬁdl‘jﬁih :
2. Kotiledonlar (genekler) nedir ve neden kendilerini topraga gémebilen
onemlidir? veya ¢ok sira digi sekil ve
3. Besin maddeler tohumun hangi kisminda gériiniime sahip tohumlanni,
depolanir? en nadir tohum tiplerini,
4. Fidecik nedir ve hangi lnsimlardan oclugur? hangi bitkilere ait olduklanni
. . . ) ve bunlardan bazilanmin
5. Monokotil ve dikotil bitkilerin tohum yamlan iilkemizin florasinda bulunup
arasindaki temel fark nedir? bubusmad G,

ilging Biyoloji

Bazi orkide tirlerinin tohumlan mikroskobik derecede kisgiiktir. Bir orkide tohumu yalnizea 0,000002
gram agirhgindadsr. Bu tohumlarda yedek besin maddeleri bulunmadgindan, gimlenebilmeleri igin
bir mantarla (mikoriza) simbiyotik iliski kurmalan gerekir. Bir kapsil (meyve), birkag milyon fohum
igerebilir. Bu tohumlar kuru meyve olgunlasip agildipinda riizgarla kolayca taginar ve yayihr.
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2.7 Tohumlarin Yayilmasi (Dagilmasi)

Girig Etkinligi

Tahumun yapisi ve dnemi hakkinda neler Ggrendin? Her gin tikettigin bitkisel drinlerin
kisa bir listesini yap ve bunlarin arasindan tohum seklinde olanlar seg. Bu tohumlarin
nasil ekildigini disdndniz.

Meyvelerin veya tohumlann ana bitkiden daha uzak mesafelere daqilmasi sirecine yayilma
(dagima) denir. Dagilma, tirin yagamim sirdiarebilmesi igin yeni alanlann kolonilegtirilme-
sini saglar. Ayrica ana bitki ve gevredaki diger bitkilerle olan rekabeti Gnlemek veya azaltmak
agisindan da Snemlidir. Eger tim tohumilar ana bitkinin gevresine digerse, bu kadar kigiik
bir alanda bulunan bireylerin geligme gansr azalr. Cinki su, besin maddeleri ve igik gibi s-
murl kaynaklar igin birbirleriyle rekabet etmek zorunda kalirlar.

Yayilma Yollan
Olgun meyve ve tohumlar, yvapilan sayesinde gimlenip yeni bitkilere dénigebilecekler yveni

verlers ulagacak gekilde uyum saglamugtir. Bu dadilma hem meyve ve tohumlann yapisina
hem de gevre kogullanna bagh olarak farkl gsekillerde gergaklegshbilir.

TN %

RlTaARLA SUYLA
/
-ﬂf __.';,.H"'! \ - hiristancevizi -
karshindiba dighucai
L Bitkilerde farkli yayilma seiilkani
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2.7 Tohumbann Yeyilmas: (Dagilmasi|

Hendibipnden {Patlayarak) yaydma, bitkinin rizgar, su veya hayvanlann yardim olmadan
tohumlanm serbest biralop gevreye dagimasini sadlayan siiregtir. Bu durum, meyvenin diig-
mesi veya gatlamasiyla gergelkdegir. Ornedin fasulye, bezelye ve diger baklagillerde kuru bak-
|la gatlayarak tohumlan etrafa sagar "Deli salatahk" ad verilen bitkide tohumler birkag metre
uzaga firlatilr. Aymisafa ve turnagagasinda ise tohumlar ana bitkinin yalomina diiger.

i

| Hiekilerde kendilidnden yapima

Riizgara yayilma, yap bakimmdan bu yayilma sekline uyum saglamesg kilgiik ve hafif tohum-
lar ile meyveler igin karakteristiktir. Bu bitkilerde yiizey alarm artiran ve yvayilmawy kolaylag-
trran kanatgikdar veya tiy benzeri yapilar bulunur (Grmegin karshindiba, kavak, s6g0t, hug ve
akcaagag).

Suyla yayilma, nehir, gil, deniz ve okyanus loylannda ya-
gayan bitkilerin tohum ve meyvelerinin dogal yvayilma gek-
lidir. SBuda veya su kenannda yagayan bitkilerin mayve ve
tohumlan suya diger ve alantilar tarafindan tagmr. Bu bit-
kiler, bu tir vayilmaya uyum saglayan dzellilders sshiptir.
Meyve ve tohumlan stngerimsi vap, hava bogluklan veya
lifli artider nedeniyle hafiftir. Bu yam onlann su yizeyin-
dea kalmasim veya yilzmesini saglar ve giriamelerini dnler.
Omegin hindistancevizi meyvesi aylarca su fizerinde yize-
bilir; lotus ve nilifer tohumlan ise siirekli olarak su alanti-
lariyla tagmar.
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L_ Himd lgtanceyizl vo lofuson yiinen meyvels|

canredakl suya dirgens suyla da yeylabile

Karaeal bitkiler daha gok hayvanlar araciligivla yvayilir ve bu yayilma iki sekilde gergeklesir.
Dikenler, kancalar ve benzeri gilontilarla kaph meyveler, hayvanlarin vilcutlarina kolayca ve
tesadufen takilir. Hayvanlar bu meyveleri belirli bir mesafeye tagivarak yayilmalanna yardim-

1 olur.

Hayvanlar aracihgnyla yvayilmanmn ikinci yolu ise, mey-
velerin hayvanlar tarafindan besin clarak tiksetilme-

gidir. Bu durumda tohumlar zarar gdrmeden sindirim
sisteminden geger ve diglkoyla birlikte digan atilir. Bir-
gok sulu meyve, cekirdekli meyve ve diger meyve tiir-
leri bu gekilde yaylr.

Bicekler de tohumlarnn yayilmasina katkida bulu-
nabilir, ancak bu durum daha nadir gariiltr. Ornegin
kanncalar, hint vad bitkisi, menekse, copleme (helle-
bore), sakayik ve diger baz turlerin tohumlannda bu-

lunan yagh kisimlan kullardar. Tohumlan yuvalanna
tagirken onlan ana bitkiden uzaklagtirrig olurlar.

insan da meyve ve tohumlann yayilmasinda biiyisk
rol oynar hemn istermeden hem de Gzellikle bilingli ola-
rak yayilmalarnim saglar. Bu sayede beslenmeds kul-
larulan birgok kiltir bitkisi genig alanlara yayilmisg-
tir. Miair, patates, biber, domates, fasulye, aycigedi,
piring, geftali, kays), karpuz, kakao, kahve ve bagka
krtalardan bilgemize getirilen birgok bitki bu geldilds
yayginlagmistir.
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2.7 Tohumlann Yayilmasi (Dagilmasi)

Etkinlik Yayilma Ydntemini Tahmin Et

Ikigerli gruplara aynhniz. Eglarden biri bir bitkinin tohumunu alkdindan tutsun. Diger
agrenci, arkadasinin digindigid tohumun nasil vayildigim bulmak igin sorular
sormahdir. Sorulara yalnizea “avet” veya “hayir” seklinde cevap verilabilir.

Sorular degrudan su sekilde almamahdir "Tohum hayvanlarla mi yayiliyor?

Oyun 5 dakika stirsiin, ardindan partnerinizle roller degistiriniz. Bu "mative
edici yangma”, tohumlann yaylma yollan hakkinda birgok yeni bilgi edinmenizi
sadlayacaktir.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Yaylma nedir ve neden Gnemlidir?

2. Meyvelerin yayilmasimn en yaygn yollan nelerdir?

3. Yapidaki hangi uyum Szellikder suyla yaylmay, hangileri rizgérla vaylmay saglar?
4. Bitkilerin yaylmasinda insann katks nedir?

Arastr ....

... yeni yagam alanlanna ulagabilmek icin bilyilleyici stratejiler gelistirmis bitkilerde garillen en ilging yayilma
yartemlarini. Baylece tohumlann su, hava veya bacakler ve diger hayvanlarla yaptiklari yolculuklar hakkinda
bilgi edineceksin. Hindistancavizlerinin okyanuslar iizerinde yiizmesi, anlarin adalara ve fropikal ormanlara
dogal alarak yayilmalanna katki saglamesgtir.

ilging Biyoloji ' ;

Parazit dkseotu tiferinden biri, iki zsamal ve oldukca ilging bir yayidma sekline sahiptir. Bu yéntemds
meyvenin patlayarak agilmasi ile tohumlann yapigkandige bir arada bulunur. Meyve patfadiqinda
yapiskan tohwmlar saatte 100 km'ye varan hizlada fidatilir. Bagka bir agacan iizerine diigtiklerinds
kabua yapigir ve parazit olarak geligmeye baglarar.
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2.8 Tohumun Cimlenme Kosullan

Simdive kadar, tohumlarin yayilmasinin, diger seylerin yani sira, ana bitkiyle ve komsgu
tohumlardan gelisen genc fideciklerle rekabeti dnlemeye yardimei oldugunu égrendin.
Burada 56z konusu olan nasil bir rekabettir? Bir bitkinin cimlenmesi, biiyimesi ve
gelismesi igin nelere ihtiyag vardir?

Bir meywede bir veya birden fazla tohum olusakilir; ancak bunlarin hepsi gimlenerek yeni
bir bitki alugturmaz. Bir tohumun gimlenebilmesi icin Gncelilkle iyi gelismis, saghkl bir emb-
riyvoya ve besin dokusuna sahip olmasi gerekir. Bunun yaminda gimlenme igin uygun gevre
kogullanrin da bulunmias: gerekir: mem, uygun sicakhk ve cksijen varhig.

Cimlenmede Su Faktorii

Mem, tohumun cimlenmesi igin temel bir faktdrdir: ginki tohumdaki yagam streglerini ha-
rekete gegirir. Kuru bir tohum nemli bir ortama geldiginde suyu emer, giger ve tohum kabugu
vumugar. Tohumdaki yedek besin maddelerini pargalayan enzimler aktif héle gelir. Béylece
embrivonun bilyimesi igin gerekli besin saglanmig olur. Tohumun gigmesiyle birlikte yogun
hiicresel solunum da baglar. Bu siireg, enerji agifa gikarmak igin gereklidir. Tohumdaki suyun
varlig, embriyo hiicrelerinin balinmesini ve dolayisiyla embriyonun biyimesini de saglar.

L Memdi kum Tzednde cimlenmig bujday tobumu Memli besin ariamina ekildikien bir giin sonra gimlenmis
roke fohumy

Toprakta yeterli nem yoksa tohum dormansi (uyku) halinde kalir ve gimlenmez. Buna kargihk
gok fazla su bulunur ve cksijen oclmazsa tohum giriyebilir. Buradan, orta miktardaki su-
yun tohumu dormansi durumundan gikardidn ve gimlenme igin gerekdi tim bivolojik stregleri
midmikiin kildid sonucuna vanlabilir.
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2.8 Tohumun Cimlenme Kogullar

Gimlenmede Oksijen Faktorii

Oksijen, embriyonun solunurmu igin gereklidir. Oksijen olmadan, tohumda depolanmig besin
maddelerindeki yaglann, nigastanin ve proteinlerin pargalanma siregleri gergeklegemeaz.
Bu stregte embrivonun fidecige doniigmesi igin gerekli olan biyik miktarda enerji agi1ga -
kar. Yeterli oksijen bulunmazsa, tohum iginde embrivonun @limine neden olan zararh mad-
deler clugur.

Gimlenmede Sicakhk Faktorii

Scakhk, tohumdaki tim yagamsal stireglerin hizini dogrudan kontrol ettigi icin cimlenmede
dnemii bir fakt@rdiir. Her bitkinin gimlenme igin kendine Gzgid bir optimum sicakhid vardir.
Omegin bugday 5-10 "C'de. fasulye ve mu=ir ise 18—25 *C'de gimlenir. Tohumdaki yasamsal
sireglerde gorev alan enzimler valmizea belirli bir sicakhk aralginda aktiftir. Sicakhk digik
oldugunda yedek besin maddeleri gok daha vavag pargalamr; yiksek sicakhiklarda ize an-
zimler etkisiz hale gelir. Yedek besin maddeleri pargalanmadiginda embrivo igin yveterli besin
saglanamaz ve gelisemez.

Digik sicakhk aynca solunumu da etkiler; bu da gimlenme igin gerekli enerji miktanim azal-
tir. Embriyonun bilyiimesi sirasinda gergeklesen hiicre balinmeleri de uygun sicakhk gerek-
tirir. Dikgiik veya yiksek sicakhklarda hidcre balinmesi durur ve tohum gimlenemez.

Toprak

Toprak, bitkinin geligimi igin gok Gnemlidir; ancak tohum nemli kagt, pamul: veya su iginde
de cimlenebilir. Toprak, su ve besin maddelerinin kaynadn olarak dzellikle fidecigin yetiskin
bir bitkiye doniismesi sirasinda gok daha biiyidk Gnem tagir.

e o

L Harmili ki lzerinds gimbanmis brokol tohumy Ev kogullannda tohum gimbendirme yingem| - nemi k&G
Uzerinds clmbsnmig tohumlar ve geng biber fideciklan

Col: wilhik bitkilerin tohumlanmin binviik bir kiemi dogrudan toprakta gimlenir. Her bitki tori
belirli Gzelliklers sahip Gzel bir toprak tipi ister (&rnegin belirli minerallerin bulunmas: ve uy-
gun nem miktan gibi).
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Isik

Cogu bitkide 1gik, gimlenme siireci igin gerekli degildir. Bu nedenle tohumilar karanlikta da
aydinhikta da benzer gekilde gimlenebilir. Ancak fidecik ve vaprakdar ortaya giktiktan sonra,
bitkinin fotosenteze baglamas) ve besin tretmesi igin igik gereklidir. Bu besinler daha sonra
bitkinin biyiimesini desteldear.

Birgok bitki tird {gegitli marul
tiwleri, yaprakh sebzeler ba-
harat bitkileri vb) kontrolla ig
miekan kogullannda, hidroponik
giftlikderde (hidrofarmlarda) ye-
tigtiriimektedir. Tohumlar, gk
altinda ve Gzel nemili bir yetigtir-
mie ortammnda gimlenip biyir.
Fidecik 2—4 wyaprak oclugturdu-
gunds, optimum sicakhk kogul-
larinda akan besin gizeltisine
aktanlr ve biylece izl biyi-
me saglamr. Bu yontemnle kik-
itk kdklo bitkiler yetigtirilic. En
onemli avantaji ise sirekli ola- .
rak taze, saghklh ve temiz sebze L Hidroponik cifthie kapak onamda marud retimi
hasad yapilabilmesidir.

m Tohumun Cimlenme Kosullann Test Etme

Malzemeler Bujday ve aygigedi tohumilan, 8 plastik bardak, kagit pegete/pamuk, su,
farkh sicakhk ve 1gik kogullan, gdzlem tablosu.

Dért gruba aynliniz ve her grup bir bardak alsm. ilk Gg bardadin igine nemli pegete
veya nemli pamulk yerlestiriniz. Her bardaga 10'ar adet bugday veya aygicedi tohumu
koyunuz.

Dart bardad farkh kogullara yerlegtiriniz ve uygun sekilde stiketleyiniz.

Birinci bardak — kontrol grubu: Oda sicakhdinda, aydinhk ortamda tutulur ve her gian

su eklenir.

ikinci bardak: Soduk ve aydinlik bir yere konur ve her giin su eklenir.
Ugiincii bardak: Oda sicakhginda karanhk bir yere konur ve her giin su eldenir

Dardiinci bardak: Oda sicakh@inda ve aydinhk ortamda tutulur, ancak tohumlara su
verilmez.

Her grup yedi gun boyunca gu bilgileri kaydetsin: Cimlenme olup olmadign, gimlenen
tohum sayis, kitk uzunlugu.
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2.8 Tohumun Cimlenme Kogullar

Simifta, her bardaktaki tohumlara ne olacagim tarbiginiz. Yedi gin sonra gézlemlerinizi
kontrol ederek tahminlerinizin dogru olup olmadigin degerdendiriniz.

Uygun kogullanin bulundugu kontrol grubundaki tohumlann en hizh gimlenmesi beklenir. Soguk
ortamda ¢imlanme daha yavas olur. Karanlikta tohumlar gimlenebilir, ancak daha sonra biiyiim-
eleri yawaslar. Su verilmeyen tohumlar ise cimlenmez. Tohumlarin cimlenebilmesi igin suya ve
uygun sicakhiga ihtiyag vardic: 13iga ise ihtiyag duymazlar.

Ogrendiklerini Kontrol Et

Tohumun gimlenmesi igin neden nemli bir ortam gereklidir?

Diigiik ve yiksek sicakhk cimlenmeyi nasd etkilar?

Hangi durumda embrivonun geligimi durur ve tohumun gimlenmiesi gergekdegmez?
Tohumun gimlenmesi ve fidecigin gelisiminin hangi déneminde 15tk gereklidir?
Topragin, tohumun gimlenmesi ve fidecigin biiyimesi agisindan Gnemi nedir?

1.
2.
3.
4.
il

Arastir .... liging Biyoloji { '
... yagadigmiz gevrede Bazi okaliptiis firderi cimlenmek igin Szel kogullara ibtiyag
bulunan kiittir bitkilerinin duyar. Bu bitkilerin tohumlan, yalnizea yiksek sicakdiklara

ve yabani bitkilerin (yaklagik 80-100 °C) maruz kaldiginda acilan sert ve regineli
pimlanme igin ihtiyag bir kapsiil icinde bulunur. Yanginlar sirasinda yagh bitkiler
duyduklan kogullar. Bitkileri yok olur; ancak ates, tohumlan “serbest birakir”, Kiille

agagidaki Gzelliklerine gara zenginlesmig toprakta bu tohumilar gimlenir ve yeni bitkiler
gruplandiriniz: Aydinlikiz oluglurar.

mi yoksa karanlikiz mi daha

iyl gimbeniyorlar? Sicak

mi yoksa sefin artamilari

mi tercih ediyordar? Daha
nermlli mi yoksa daha kuru
ortamilarda mi daha iy
cimlzniyorlar? Humus
bakimindan zengin
topraklarda mi, yoksa kumilu
ve besin maddelerince fakir
topraklarda mi daha iyi
geligiyorlar?




Canhlarda Ureme ve Geligme

2.9 Hayvanlarda Ureme

Ureme nedir?
Ureme neden canli organizmalann temel dzelliklerinden biri olarak kabul edilir?
Eger iireme olmasaydi ne olurdu?

Ureme, canh organizmalann en énemli Gzellilderinden biridir; ginkil tiirtin devarmin ve Din-
ya Uizerindeki yagamun siirmesini saflar. Ureme olmaszaydi, her tisr son bireylerinin dliamiyle
birlikte yok olurdu. Tim hayvanlann ortak amaci, ebeveynlerine benzeyen yeni yvavrular miey-
dana getirmektir; ancak Greme gekilleri birbirinden oldukga farklh olabilir.

Hayvanlarda iki Greme gekli ayirt edilir: egeysiz Greme ve egeyli Greme.

Egeysiz ireme, yeni bireyin gametlerin (egey hiicrelerinin) katihr olmadan olugtugu Greme
gekdidir. Yalmzca bir organizma, yani ebeveyn gereklidir ve olugan yavrular genetik olarak
ebeveynle aymidir. Egeysiz Gremenin avantaj, kisa sirede gok sayida yeni bireyin elde edil-
miesi ve bunun igin fazla enerji ile kaynak harcanmamasidir. Dezavantaj ise, tim yavrulann
klon olmias, yani ebeveynin Gzdeg kopyalan olmasidir. Bu nedenle aym avantajlan tagidiklan
gibi aym zayifliklan da paylasirlar.

Egeysiz dreme; tek hilcreli canhlarda ve basit vapil gok hibcreli omurgasizlarda gbriliar. Bu
gekilde bakteriler, protozoalar, siingerler, knidliler (sGlenterler), baz yass1 solucanlar ve ben-
zeri canhlar Grer.

Egeyli dreme, iki egey hiicresinin (gametin) birlegmesiyle yavru olugmasidir. Erkekten gelen
sperm hiicres: ile digiden gelen yumurta hilcresinin birlesmesi sonucu gergeklesir. Yavru,
her iki ebeveynden gelen genlerin birlesimini alir; bu nedenle yeni crganizma genetik olarak

Tablo: Hayvanlarda egeysiz ve egeyli iremenin avantajlan ve dezavantajlan

Ureme Sekli Avantajlan Dezavantajlan
* E% aramak icin enenji hancanmar. «Wayrular genetik olarak birbirinin aynsdir,
. . . g kogullan defdigirse Wm popdlasycnian
E$E'|"E|2 UIREME « Badirli bir ekosistemde Kisa slinede cak Fayatta kalmas tehiikeye girebilir

saynda yavru elde edilic

» Cegitlilik sadlar; farkh gen kombinasyonlanna | « Eg bulmak ve bdilgeyi koramak icin enegji
sahip yeni bireyler olugur ve bunlar cevre Farcam
E$E"|'|_| UREME kagullanna daha iyi uypum gosbenshilir.
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ebeveynlerinden farklidir. Eseyli Gremenin avantaj, yavrular arasinda genetik cesitlilik olug-
turmasidir. Bu gegitlilik, bireylerin hastaliklara ve gevresel degigiklikdere kargi daha dayarmikdi
olmasini saglar. Dezavantaj ize iki ebeveyn gerektirmesi ve eg bulmak igin daha fazla zaman
va enarji harcanmasidir.

Egeyli Greme, daha karmagik yvapih omurgasiz gruplannda gériliar ve omurgalilarda tama-
men hakim olan Greme gekdidir. Egeysiz Greme, tek hiicreliler gibi daha basit yapili heyvan-
larda giriilir. Knidlilerden hidra ve derisidikenlilerden denizyvildiz ham egeysiz hem de egeyli
iUreme yetenegine sahiptir. Solucanlar, elkdembacakhilar ve yurmugekcalanin biyik gogunlugu
ige ageyli Grer.

"‘*\

L Hidraler hem Eq.ﬂ.glul: hem die aseyll [Iml::mdlzlm egeyalz ve egeyll olansk IL Salucanlar ageyll Uradar

L Tiim bacekler ve difjer edsmbacakhler (Trisncekles, akrapler ve kabuklular) ageikh olorak eseyli iverler

ns



Canhlarda Ureme ve Geligme

Egeysiz treme, evrimsel olarak daha eski bir
ureme modelidir. Daha sonra, organizmalann
yvapismin karmagiklagmasiyla birlikts, yvavru-
larin ebeveynlerinden gen kombinasyonlan
almazim saglayan egeyli Greme, daha etkili
bir Greme yontemi olarak ortaya gikmigtir
Bu durum, genetik gegitliligin olugmasim ve
canhlarnn gevredeki degisen kogullara uwyum
saglayabilme yetenagini mimkin kilar. | Satyangoriar ve dier yumugakalar sseyh drestes

Kiigiik gruplara veya ikili gruplara aynhniz. Ogretmeniniz size farkl hayvanlara ait
resimler verecektir. Bu hayvanlan Greme gekillerine gére iki gruba awinniz: egeysiz
ireyenler ve ageyli Greyenler

Cevaplannizi diger gruplann cevaplanyla kargilagtinniz ve her grupta yer alan
organizmalann yapi bakimindan ne kadar karmagik oldukdan hakkinda tarbigimiz

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Eseysiz Ureme ile egeyli ireme arasindaki temel
fark nedir?
2. Egeysiz Greyen baz omurgasiz gruplanm srala.

3. Her iki Ureme geklinin avantajlan ve
dezavantajlan nelerdir?

Arastir ....

.- denizyildizlannm
4. Egeyli Uireme neden evrimsel agidan daha lstin iiremesini. Denizysldizlan
kabul edilir? ne zaman ve nasil eseyli,
5. Omurgahlarda hangi Greme gekdi g&riiltr? ne zaman ve nasil egeysiz
iirerler?

ilging Biyoloji

Partenogenez {Déllenmesiz reme)- diginin herhangi bir erkekle temas almadan, déllenmemis bir
yumuria hiicresindan yavru olusturdudu bir sirectic. Bu durum, erkek bireylerin nadir bulunduiu izole
ortamlarda sikca gorilir ve fisrian zor kosullarda hayatta kalmasini saglar. Yevrular genefik olarak
anneye gok benzer olsa da bu mekanizma doganin yok olusu Salemek igin gelistirdigi ol aganiisti bir
yedek strateji olarak kabul edilir.

Bu olgu; zebra kiipekbaliklannda ve baz kertenkele tirlerinde, hatta dinyanin en bifyiik kertenkelesi
olan Komado ejderinde bile gdzlemlenmistir.
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2.10 Hayvanlarda Eseysiz Ureme

2.10 Hayvanlarda Eseysiz Ureme

Girlg Etkinligi

Bir bakterinin her 20 dakikada bir ikiye balindigi distinilirse, bir bakteriden 10 saat
sonunda kag bakteri olugacagini hesaplayiniz.

Egeysiz iiremede yalmizea bir ebeveyn yer alir ve genetik olarak Gzdeg bireyler olugur. Bu
ureme gekli; tek hiicreli canlilarda ve basit yapih gok hizcreli omurgasizlarda gérilir. Bunlar
arasinda bakteriler, protozoalar, singerler, knidliler ve baz yass1 solucanlar bulumur.

Egeysiz Uremenin birkag gekli vardir: hiicre bélinmesi, tomurcuklanma ve segmentasyon
{parcalanmal.

Hiicre béliinmesiyle Greme, biyolojik dinyadaki en bagit Greme geklidir. Bu bélGnmede bir
"ana" hiicreden iki "yavru” hiicre olugur. Bu hiloreler, hiicre bolinmesinin tirine bagh olarak
ana hiicreye yvaklagik olarak benzer ya da onun Szdeg klonlan olabilir. Hicre balinmesi, birey
sayiimin gok hizh artmasim saglar; ¢inkil siireg kisa slrer ve nispeten az enerji gerektirir.

Hiicre bolinmesi; protistler (bakteriler ve mavi-yegil algler) ile amip, paramesyumn ve benzeri
tel: hizoreli Skaryot canhlar gibi ilkel hayvanlar igin karakteristiktir.

L BgeyEir Uroms l Amipte (ilkel heyvarda) basst ballnme e agoyslr Dreme

Tomurcuklanma ile egeysiz dreme, knidlilerde (hidralar ve denizanalan) ve singerlerds go-
riiliir. Ebeveynin vicut duvanndan tomurcuk adi verilen kiigik bir gibonti olusur. Bu gikimt
zamanla biyiyip gelisgerek yeni bir crganizmaya doniisir. Yeni bhirey yeterince olgunlast-
ginda ebeveynden aynlir ve bagimez olarak yasarmim stirdizriir. Singerlerde ise tomurcuklar
ebeveynden aynlmayahilir; birlikie yagsamaya devam ederek koloni olustururiar.
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Canhilarda Ureme ve Geligme

18555

Hitra ve simgerde tomurcukisnma e egeyaiz iirema

Pargalanma (fragmentasyon) ile egeysiz treme, ebeveynin vidcudunun iki veya daha fazla
pargaya (segmenta) ayrilmas: ve her parganin yeni, tamamen dzdeg bir organizmaya dontig-
miesiyle gergeklegir. Fragmentasyon; planarya, denizyldz, baz siingerler ve benzeri rejene-
rasyon (yenilenms) yetenedine sahip organizmalarda yaygin bir Greme seklidir.

Planaryalar, yass solucanlar grubuna ait sucul hayvanlardr. Vicutlanm yenileme yetenegi-
ne sahiptirler ve viicutlanmin farkh pargalanndan yeni bireyler olugturabilider. Pargalanma;
bas knsminda, orta bElimde veya arka biélimde gergeklesse de her bir parga yeni bir bireye

celd
R B IR AR

L Planaryads wicudon enina [genislik boyunca) ve boyuna (uzunluk boyunca) par;elanmatyla epeysir Ureme

f*’ '*""*
a3 Ttk

L Dendzyildomda parcalanma (fragmentagyon) e exeyeir Greme
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2.10 Hayvanlarda Eseysiz Ureme

Etkinlik Eseysiz Ureme Girsellerinin Analizi

Birkag 6grenciden olugan gruplara aynhmz. Her grup, 6gretmenden egeysiz iremenin
iig farkh tipine (hilcre balinmesi, tomurcuklanma ve pargalanma) ait farkh agamalan
gosteren gorseller alacaktr.

1. Goreselleri iig situn halinde dizenleyiniz. Her situnda yalnizea bir organizmaya ait
garseller bulunsun.

2. Her siitundaki gorselleri, ireme sirecinin gergeklesme sirasina gore diziniz.

3. Her dreme tirini adlandinniz ve bu gekilde tireyen bir organizmaya Grnek veriniz.

4. Karar vermenizi sadlayan gorsellerden bir temel kanit yaziniz. (Grnek:
"Tomurcuklanma olduguna karar verdik; giinki ebeveynin vicudunda biyiiyen
kiigik bir grihantinun zamanla yeni bir bireye donlgtigini gordiik.”)

Ogrendiklerini Kontrol Et

Egeysiz iremede neden klonlar clugur?

Hayvanlarda hangi egeysiz Greme tirlesi gdrilar?

Hangi organizmalar hilcre balinmesie Grer?

Hidralarda ve siingerlerde egeysiz remenin nasil gerceklestigini acikla.
Planaryalar hangi gekilds tirer?

Bnof o pa =

«x h2r hiicre bolinmesinin basit biliinme olmadigini. Basit hilcre bilinmesi ile diger hiicre bolinmesi
tiirberi arasindaki farklar nelerdir?

ilging Biyoloji ):
Bir denizzinas tird olan Turritopsis dobrnd, transdiferansiyasyon edi verilen Gzel bir siirec sayesinde adets
“zamani gefi gevirebilir”. Stres altinda kaldiganda, ag oldugunda veya fiziksel olarak zarar gordiugimde

Blmek yerine, olgun hilcrelerini tamamen farkl hijcre fiplerine donikstirerek yetiskin denizanasi evresinden
yeniden geng polip kolonisi evresine doner.

Bu egeysiz yenilenme dongiisi tearik olarak denizanasinin sonsuza kedar yagaysbilmesini saglar; clinkid bu

siireci sinirsiz saywda tekrar edebilir. Bu sayede yaglanmayi ve Slimi agar; bu nedenle gezegendeki bilinen
tek “biyolojik olarak Gliimsiiz” organizma olarak kabul edilir.
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Canhlarda Ureme ve Geligme

2.11 Hayvanlarda Eseyli Ureme

Girig Etkinlidn
Eseyli iireme nedir?
Bitkilerde egey hiicrelerine ne ad verilir? Bu hiicreler nerede olugur?

Hayvanlarda egey hiicreleri nerede olugur ve erkek ile digi bireylerde bu hiicreler nasil
adlandinilir?

Egeyh iireme, iki farkh ebeveynden gelen iki egey hilcresinin (gametin) birlegmesivle yeni
bireylerin olugtudu bir siiregtir. Erkek ve digi bireylerden gelen egey hiicreleri, yani sperm
hidcresi ve yumurta hilcresi, ebeveynlerin kalisal materyalini tagir. Bu hilcrelerin birlegmesi
sonucunda olugan yeni birey, her iki ebeveynden gelen genlerin kendine Gzgii bir kombinas-
yonuna sahip olur.

Egeyli Ureme sirasinda genler nesilden nesile aktanhr ve iki farkh bireyin kaltsal materyali
sirekli olarak yeniden birlegir. Bu nedenle yvavrular ebeveynlerine benzer, ancak her biri anne
ve babadan gelen Gzelliklerin kendine Gzgi bir biflegimini tagir. Bu Greme gekli, tor iginde ge-
netik gegitlilik olugturur ve canhilarn cevresel degigikliklere daha kolay uyum saglamasmna
yardirmecs olur.

Egeyli Ureme; halkah solucanlar, yumusakgalar ve bi-
cekler gibi baz omurgasizlarda, aynca timm omurgal
gruplannda (bahklar, iki yagamlilar, striingenler, kuglar
ve memeliler) goriilir.

ilki tip egey hiicresi (gamet) vardir: sperm hilcresi ve yu-
miurta hiicresi.

bag  boyun uryruk
L Ineanda sperm hiicresinin yapis)

Erkek birayler, sperm hiicrelerini erkek Greme organla-
rinda tretirler. Sperm hiicrelen kiglk ve hareketlidir; ay-
rnica gok biyik sayilarda Gretilider. Garevleri, olgun yu-
murta hilcresine ulagmak igin uzun bir yol kat etmekdtir.
Yapilan hizli hareket etmeye ve babadan gelen kalitsal
materyali tasimaya uyumludur. Hiicrenin &n kism basg
olarak adlandinhr ve burada kalizal materyali tagiyan
gekirdek bulunur. Bag lesmina bagh olan boyun blgesi,
kuyrugun hareketi igin gerekli enerjivi Gretir. Kuyruk ize
hareket etmeyi saglar.

Digi bireyler yumurta hilicrelerini digi Greme organla-
rinda oclugtururlar. Yumurta hilcrelen, yeni bireyin geli-
giminin ilk evrelerinde kullamlacak besin maddelerini
igerdigi igin sperm hicrelerinden gok daha binyildtir. ¥
Bunlar hareketsiz hiicrelerdir ve déllenme sirasinda bir- L Yumuria hilcresinin yapis:
den fazla sperm hilcresinin girmesini engelleyen jelimsi
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2,11 Hayvanlatda Ezeyli Ureme

bir artilyle gevrilidir. Genellikle sperm hiicrelarine

kiyasla gok daha az sayida Gretilider. e
Balklar ve iki yagamblilar binlerce, hatta milyonlar-
ca yumurta hiicresi Gretir. Clinki yomurtalan suda
birgok tehlikeyle kargi kargivadir ve gogu zaman
ebeveynler tarafindan korunmaz. Bu gekilde en
azindan baz yumurtalann hayatta kalmas: sagla-
rur. Kuglar yuva yapmaya ve yumurtalan kulugkaya
yvatrmaya gok enerji harcadikdan igin yumurta sa-
yilar daha azdir. Dogal kogullarda bir tavuk ywida - L
yvaklagilk 12 yumurta yumurtlar (eveil rklar ise nere- Yumurts hicreyd ':Fm:ﬁﬂmhh
deyse her gin yumurtlayacak gekilde sagilmigtir). Lo i i o e
Penguenler ve kartallar ise cogunlukla bir sezonda

yvalnizea 1-2 yumurta olusturur. Memelilerde emb-

riyo annenin vicudu iginde geligir ve bu, geligimin en givenli geklidir. Bu nedenle memeliler
en az sayida yumurta hilcresi dretirler. Fil, at we insan gibi bilyiilk memelilerde genellikle
her déngide yalmizea bir yurmurta hideresi olgunlagir. Fare, tavgan ve kpek gibi daha kiiciik
memelilerde ize 5 ila 15 arasinda yumurta hilcresi serbest biralalabilir ve bu da bir dogumda
daha fazla yavrunun dinyaya gelmesine neden olur.

iki egey hiicresini defterinize giziniz. Her hiicrenin temel lnsimlanimi gasteriniz ve her bir
kasmin gdrevini kisaca yaziniz.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Egeyli ireme ile ne kastedildigini agikla.

2. Hayvanlarda kag farkh egey hiicresi vardr? Bunlar nelerdir?
3. Sperm hibcreler nasil bir yaprya sahiptir?

4. Yumurta hizcreler nasil bir yaprya sahiptir?

liging Biyoloji
... erkek ve disi gametierin farkli Yumurta hiscreleri cok bityiik, sperm hiicreleri
hayvan gruplannda farklihik gisterip ise gok kiigitk olmalarina ragmen, her iki gamet
gastermediini. Ornegin omurgasizlar tiirii de egit miktarda genetik bilgi tasir; yani
ile omurgalilar arasinda, sucul vidcut hiicrelerindeki kromozom sayisinin yansmi
hayvanilar ile karasal hayvanlar igerirer.
arasmda ne gibi farkliliklar vardir?
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Canhiarda Ureme ve Geligme

2.12 D1s Déllenme ve ic Ddllenme

Bir yumurta hiicresiyle kac sperm hiicresi birlegir? Cevabini acikla

Egeyli Girame, iki gametin — erkek ve digi egey hilcresinin — birlegrmesini igerir. Sperm hibe-
resi ile yumurta hilcresinin bu birlesmesine dollenme denir. Yumurta hilcresine cok sayida
sparm hilcresi Wagir. Ancak sperm hiicrelerinden biri koruyucu katmanlan gegmeyi bagar-
diginda, yumurta hilcresinin yizeyi gegirimsiz hile gelir ve diger sperm hiicrelerinin igeri
girmesini engeller. Boylece ikiden fazla gamet gekirdeginin birlegmesi Gnlenmig olur.

| Yumurta hiicresinin diflenmes|

Erkek ve digi gametlerin nerede birlegtigine bagh olarak iki gegit déllenme vardir: dig dallen-
mie v ig dillenme.

Dig Dillenme

Hayvanlar gametlerini viicutlanmin disina, gevreye iralayor ve déllenme burada gergeklesi-
yorsa buna dig déllenme denir. Bu déllenme gekdinin avantaj, erkek ve digi bireyler arasinda
fizikzal temasin (giftlesme, kopulasyon) gerekli clmamassdir. Dezavantaj ise cok sayida ga-
mietin gevre kogullan nedeniyle yok olmas ve déllenememesidir.

Dig déllenme genellikle su ortamiyla iligkilidir. Sperm hiicrelerinin yizerek yumurta hiicre-
lerine ulagabilmesi igin su gereklidir. Bu nedenle dig déllenme Gzellikle sucul hayvanlarda
yaygindir. Stingerler ve mercanlar gibi sabit vagayan omurgeszlarda, aynica mikroskobik ka-
buldular, midyeler, kalamarlar, denizkestaneleri ve denizhryarlan gibi serbest yagayan tirler-
de sik gorilir. Yavrular yumurtadan giktiktan sonra gogunlulda bagimez olarsk yagamlanm

sirdirirler.
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2.12 Ms Doflenme ve Ig Dallenme

-

L mmmﬂﬁmﬁmm-m,mmmmm,nm_
kedamaries, denithestaneler ve dendrhiyarian

Genellikle olgun yumurta ve sperm hiicrelerinin serbest birakilmasi, su sicakhd, su akintila-
n, gelgit olaylan veya gindiiz siiresi gibi dig gevre kogullan tarafindan tetiklenir.

g dillenme baz omurgahlarda da gérilir. Balklann binyiik bir kierminda déllenmea dig dil-
lenme geklindedir ve yumurtlama (Greme dénemi, mrest) sonrasinda gergaklegir. Yumurtla-
ma sirasinda yurmurtalar (balik yumurtalan) ve sperm hisereleri eg zamanh ol arak birbirlerine
yvakmn bir bélgeye irakilir. Bylece dig dillenmenin gergeklesmesi saglamr. Yumurtlama da,
omurgasizlarda oldugu gibi, dig gevre kogullan tarafindan uyanlir. Bazi balik tirleri ise giftler
halinde Grer. Bu durumda digi, yumurtalanm birakmak igin korunakh bir ver seger; erkek ise
kisa siire sonra bu yumurtalan daller.

(nkd havyar aslinda somon babdinin dollenmemis
l Dt bubonan balik yumuorislan yurnurtalanndan (bal yumoriaz) olusur
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Kurbadalarda da déllenme dig dal-
lenme sgeklinde gergekdegir. Cift-
legmie srasinda erkek, daha bliyik
olan diginin Gzerine tubunur ve onun
yumurtalanm  birakmasim  bekler.
Bu gergeklegtiginde erkek sperm
hitcrelerini iralor ve yumurta hilc-
relerini doller.

| Su artzmnda kurbagaland dis dllenme

ig Dillenme

Dallenme disi bireyin Greme sisteminde gergeldesiyorsa buna ig déllenme denir. i¢ dollen-
menin gergeklesebilmesi icin erkek ve digi bireyler arasinda giftlegme (kopulasyon) olmal
ve sperm hilcreleri diginin vilcuduna aktanlmahdir. Bu dallenme sekli daha baganhdir; ginkia
gametler viicudun iginde korunur ve yavrulann hayatta kalma sansi daha yilkseldtir.

Ig déllenme: siiriingenler, kuslar ve memeliler gibi karasal hayvanlar igin karakteristikdir. Bu-
nunla birikte baz sucul omurgallarda ve baz omurgasizlarda da gariliar.

Yavrulanini diinyaya getirme gekillerine gére ig déllenme gisteren hayvanlar g gruba aynlir.

* g dollenme yapan ve yumurta birakan hayvanlar: Bocekler, baz kidurdakh baliklar, baz
kemikli baliklar, iki yagamhlann bir b&limi (semenderler), stringenlerin binvidk cogunlu-
gu, tim kusglar ve iki memeali tiri.

Yumurtalar, bicelderde ve siiringenlerde oldugu giki deri benzeri bir yapida olabilir veya
kuglarda oldugu gibi kalsiyumla giglendirilmis sert bir kabuda sahip olabilir.

Bidceklerde, kopekbaliklannda, kemikli baliklarda, deniz kaplumbataleannda, kuglerda ve ekidnada (bir memel)
ic dollenme va yumurilama
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2.12 Ms Doflenme ve Ig Dallenme

# |g dillenme yapan we yumurtalan vilcutlannda tutan hayvanlar: Bu hayvanlarda digiler,
yumurialan gatlayincaya kadar viicutlannda tagir ve daha sonra yavrulan doJururlar. Yav-
rulann geligimi yumurtadaki yumurta sansma baghdir. Bu gruba Srmiek olarak akvaryum
baliklan arasinda yaygm olan lepistesler (guppyler). baz kipekbaliklan, baz yilanlar (ana-
konda), bam kertenksleler ve Madagaskar hamam bicegi gibi baz bocelder verilebilir.

L Lepisteslerde (guppy). anakondalands ve Madsgaskes hamam biceklerinde yomarelsnn viscut iginde tutuldulu i diBenme

* g ddllenme yapan ve yavrularn anne viicudunda gelistigi hayvanlar: Bu hayvanlarda yav-
rulann geligimi anne vicudu iginde gergeklesir ve geligimleri igin gereldi besinleri bir kan
baglantizl araciligyla, cogunlukla plasenta iizerinden alirlar. Bu gruba tim memeliler da-
hildir:

hg dollenmede bireyler, en azindan bir kisminm hayatta kalip Greme olgunluguna ulagma-
sl saglamak igin gok sewida yurmurta Gretmek zorundadir. Buna karsilik, ig déllenmede
daha az sayida yavru olugur; ancak onlann hayatta kalma gansi gok deha yiksektir. Cinki
yvumurtalar dig ortam kogullanndan, Gzellikle kurumaktan korunur;, anne viscudunda gergek-
legen geligim ise yavrulara yirticilara kargi ek koruma saglar. Digiler yumurtalanm korunalkd:
yerlare birakir ve bu yverlerin yvakininda besin kaynad bulunmasina dikkat ederler. &ynica digi
bireyler eg segimi yaparak yavrularina aktanlacak istenen Szelliklerin segilmesine de katlkida
bulunurlar.

Tabloyu deftere giz.

ip dallenme

Bog alanlan, verilen lgiitlers uygun baz hayvan Grmekleriyle tamamlayiniz
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Canhlarda Ureme ve Geligme

... lophius tiirii fener baliklaninda (anglerfish) gorillen parazitik gifflesmeyi. Erkek birey disiyi nasil
diller? Bu tiir neden bu sekilde iirer?

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Hayvanlar dleminde hangi dillenme tider vardir? Aralanndaki fark agikda.

2. Heriki déllenme tiiriniin avantajlanm ve dezavantajlanm sirala.

3. Dig déllenmenin gdrildigi omurgasizlara Grmekler ver. Bu hayvanlar yumurta ve
gperm hilcrelerini ayni anda nasl birakmay baganrlar?

4. g déllenmenin gorildigi omurgalhlara Grmekder ver.

5. Ig déllenmenin garildigi omurgalilara Smekder ver.

T )

Denizatlari (balikiar grubundan)
hayvanlar deminde yavrulan tasiyan ve
doguran tek tisrdiir. Erkek denizatinin
karninda, ayni anda 2.000'e kadar
yavru tasiyabilen dzel bir kese bulunur.
Digi yumurtalan iaretic ve bunlar
erkeqgin karin kesesine birakir. Erkek,
yumurtalan 9 ila 45 gin boyunca tasir
ve denizatlan tamamen gelismis halde

digan gikar.

Biiyiik beyaz kipekbaligi, yumurialarin
rahminde tagimasiyla bilinir.
Yumurtalar agildiktan sonra dsha iri
yawrular, kalan yumurtalan ve daha
kiigiik yavrular yer. Baylece giicli ve i
bireylerin dogmasi saglanir.

Palyago baligs erkek olarak dogar, ancak disiye dontsebilir. Gruptaki baskn digd Ghirse, en biyiik erkek
cinsiyet degigtirerak onun yerini alir ve remenin devamin saglar.
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2.13 Hayvanlarda Yavru Gelisimi

2.13 Hayvanlarda Yavru Gelisimi

Resimde gisterilen hayvani tannyabilivor
musun? Daha sonra ne olacagini biliyor musun?

Déllenmeden sonra, yumurta hilcresinin déllenmesinden doguma veya yumurtadan giloga
kadar gegen déneme embrivonik geligim denir. Bu siregta geng bireyde, bagimeiz yagam
igin gerekli olan tim organ sistemleri geligir. Ancek geng bireyler diinyaya geldikten sonra
da geligimlerini strdirirler; bu ddnems embrivo sonras geligim (postembrivonik geligim)
denir.

Omurgasizlarda Geligim Evrelen (Bagkalagmm)

Bacekler, 1 milyondan fazla tiriyle Dinya'rin en biyik hayvan grubudur. Cogu bicek gru-
bunda, yumurtadan gikan geng bireyler yetigkin bireylere tamamen benzemez. Yumurtadan
gikistan yetiskin bireyin clugmasina kadar gegen stregte bicegin seldi ve girimimi degisir.
Bu degisime metamaorfoz (bagkalagim) denir.

Bacellerde geligim temel clarak iki farkh gekilde gergeklesir: eksik bagkalagim ve tam basg-
kalagim.

# Eksik bagkalagin: Eksik baghalagimla geligen bécekler g geligim evresinden geger: yu-
mwrta, nimf (larva) ve ergin birey. Yumurtadan giktiktan sonra geng birey genel goriiniig
olarak yetigkin bireye benzer; ancak yalmizca kanat taslaklan ve gecici larva organlan
bulunur. Bécedin bu evresi larva ya da nimf olarak adlandinhr. Himf, dis iskeletini birkag
kez degistirir. Her deri degisiminde larva organlanim kaybeder ve yetiskin forma giderek

daha fazla benzemeye basglar.
S8 f!r ﬂ h @
ringi
u:""} 'H'J 'H"J H'J
L Kokarca bicegnde (yarim kanatl bocek) eksik bagkalagimla geligin

127



Canhilarda Ureme ve Geligme

Eksik bagkalasim gisteren canlblara: gekirgeler, bitki bitleri, bitler, circir boceklen. peygam-
berdeveleri, hamam bacekleri, yusufouklar, yanm kanatl bicekler ve diger baz bocekler Gr-
nek verilabilir.

| Yusufgugun nimfl ve angin bireyi | Vusufpuk namfinin derl degistienasi

# Tam bagkalasum: Tam baskalasimla gelisen bocekler dart gelisim evresinden geger: yu-
murta, larva, koza (pupa) ve ergin birey. Yumurtadan giktiktan sonra larva, ergin bireyden
biyik Glgide farkhdir. Kanat taslaklan yoktur, uzuv sayisr farkl olabilir veya hig uzvu bu-
lunmiayabilir Kendine Gzgil larva organlanna sahip olabilir, farkh bir aguz yapisi tagyabilir
ve ergin bireyden farkh bir ortamda yvagayabilir. Bu evrede bcekler en aktif dénemlerini
gegirirler; beslenirler ve 4—6 kez deri degigtirebilirler (farkl larva evreleri).

Son deri degdigtirmeden sonra koza (pupa) evresine gegerler. Bu evrede hareketsizdirler
ve beslenmezler. Kozamin iginde larvamin organlan ve dokulan pargalanirken, ergin bireye
dzgi yeni organlar olugur. Yalnizea sinir gistemni ve solunum sistemi olan trake sisteminin
baz bélimleri pargalanmaz. Azl tam bagkalagim bu evrede gergeldegir. Koza agilir ve
iginden ergin bocek gikar.

M¥¥¥*e‘

ergin birey

Ut laren
{eininai {H [u.;m .:.uuuumu (u..l {p-..:.;.
avre) iy T} e o

Udjur biicedinde (sert kanath bicek) tam baskalagimia gelisim

Tam bagkalagim, daha karmagik yapiya sahip boceklerde g@rilir. Bunlara kelebekler, gi-
veler, sinekler (gift kanathlar), sivrizsinekler, ugur bécekleri (sert kanathlar), yaban arnlan, bal
anlan, egek anlan, kanncalar ve diger baz bdcelder Grnek verilebilir.

128



2.13 Hayvanlarda Yayru Gelisimi

Kelebeklerde tam bagkalagim srazinda, tirtilin bitkileri kemirmeye yarayan adiz yapiss, ergin
bireyde gigeklerden nektar emmmeye yarayan bir agiz yapisma doniigir. Koze, kelebaklerde
oldugu gibi sertlegmig bir Gt ile va da ipek biceklerinde oldugu gibi bir koza (kozacik} ile
korunahilir.

Bisyidk lahana kelebeginin geligim dongiiai

Ipek bacedinde geligim evelert: yumurta, e, pupansn bulandulu ipek koze, pupa, ergin birey

Sivrisinekler de tam baskalasim gegirerek gelisirler. Bu siregte gelismeamis evreler olan lar-
valar ve pupa, su ortaminda yagar.

_H yursurialer

pupa

L&J uzerinda bulmman engin shrisinek ve sy oramndaii
galigmemis evreler (larvalar ve pupa)

|| Siwisieklerde tam baskalagimia gelisim




Canhlarda Ureme ve Geligme

Metamorfoz, omurgasizlarda son derece yaygin bir olaydir. Biceklerin yam sira; kabuklu-
larda {en bilinen larva formu nauplivus olarak adlandinbr), yurmugskgalarda (midyeler, baz
salyangozlar ve baz denizanalan), derisidikenlilerde (larva déneminde iki tarafh simetri gds-
terirler), knidlilerde (larva evresi sabit vagayan bir polip geklindedir) ve diger baz gruplarda
da gorilir. Omurgasizlarda metamorfozun temel avantaji, geng bireylerle yetigkinlerin aym
besin kaynaklan igin rekabet etmemeleridir.

Omurgahlarda Geligim Evrelen

Omurgahlarda embrivo sonras: geligint kuglar, stiringenler, iki yvagambilar ve baliklarda yu-
miurtadan gibigla, memelilerde ise dogumila baglar ve birey Greme olgunluguna ulagincaya
kadar devam eder.

Omurgahlarda iki termel embrivo sonrasi geligim tipi vardir: dogrudan geligim ve dolaylh ge-

ligirm.

# Dofrudan geligim, sdringenler, kuglar ve memeliler igin karakteristiktir. Dogan veya yu-
murtadan gikan geng birey, gérinig ve yapi bakimindan ebeveynlerine benzer. Yetighin
bireyde bulunan temel organlann timine sahiptir; ancak bunlar daha kiigik boyutlardadr.
Bu geligim tipinin temel &zelligi biiyiimedir. Geng bireyler beslenir, bilyiir ve zamanla egey-
sel olgunluga ulagirlar. Ormedin kiigik bir kipek yavrusu yetigkin bir kipede benzer; kigik
bir kug da (baglangigta tiyleri olmasa bile) yetigkin kugla aymi vilcut yvapisina sahiptir.

Yawru dmseah, yetkskin tmasha Kirlergig yaveulan, yesigkin
1amamen benzer kirlangeca bevwar L Buraly, yetisiin inekiere banzer

& Dolayl geligim (metamorfozlu geligim), iki yagamlilar ve baz balik tirleri icin karakteris-
tiktir. Geng birey (larva), gbrinigi, solunumu ve hareket gekli balormindan ebeveynlerin-
den Gnemli Slgide farkhdir. Cogu zaman yetigkinlerden farkh bir ortemda vager (Grmegin
larva suda, vetiskin ize karada yagar). Yetigkin birey haline gelebilmesi igin larvanin meta-
miorfoz adi verilen karmasgik bir déniigim strecinden gegmesi gerekir. Bu siregte biyik
degigiklikler meydana gelir; bazi organlar (kurbagalarda kuyrsk ve solungaclar gibi) kay-
bolur, yeni organlar (akcigerler ve bacaklar gibi) olugur,

Kurbagalann yegam dongisil, omurgahlarda dolayl geligimin en ivi Gmegidir. Digi kurbaga-

lar yumurtalanm suya iralordar. Her yumiurta, nemili kalmasim saglayan ve yirticilara kargs

koruyan keygan bir maddayle kaphdir. Digi, erkegin délleneceginden emin olmak igin yurmur-
talan bir arada ve gok sayida biralor. Déllenmis yumurtadan, gbrinis olarak baliga benzeyen
bir larva gikar. Bu larvaya irikag denir. Solungaglarla solunum yapar ve uzun kuyrudunu bir

140



2.13 Hayvanlarda Yavru Gelisimi

yirzges gibi kullanarak yizer. Bir stre sonra Snce arka, ardindan &n bacaklar geligir. Geng
kurbagamin baglangigta kuyrugu vardir. Zamanla kuyruk kicilir ve akcigerler geligic Bayle-
ca geligim tamamlanir ve birey yetigkin bir kurbagaya donigir.

f-ffl‘(;<

Fumura riag kuyrikls geng lraada yetikin kurbaga
l_ Kurtiadads metamarfozla doloyl gedisim

L YVinurtalanni birakmes lourbaga | Kurbaganm gelisiminin ki fars evesi

1. Kigiilk gruplara wveya ikili gruplara ayriliniz ve derste belirtilen bir bocek grubunun
geligimini gosteren bir divagram hazidayimz. Divagramimz ve geligim evrelerini diger
ggrencilere sununuz; ardindan anlatilan bicekler arasindaki benzerlik ve farkhhklan
birlikte tarbigimz.

2. Kiigiik gruplara veya ikili gruplara aynhniz. Size kurbagdanin yagam dénglisiini
gosteren kartlar verilecektir. Bu kartlan kullanarak dogru bir diyagram elugturunuz
wve geligim evrelerini agiklayiniz: yumurta, larva (iribag). kuyruldu geng kurbaga ve
kuyruksuz yetigkin kurbada. Iribagin dig gériniigi ve yapis ile yetigkin kurbaganin
dig gariniigi ve yapis arasindaki farklan tartiginiz.

... Ifibagin yetiskin kurbagaya doniismesi sirasinda metamorfozda meydana gelen anatomik
deqisiklikleri.
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Canhilarda Ureme ve Geligme

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Omurgasizlar icin hangi gelisim tipi karakteristiktic?

2 Boceklerde tam bagkalasim ile ekeik bagkalagim arasmdaki fark nedir?

3. Hangi bacek gruplan eksik baghkalagimla, hangilen tam bagkalagsmia geligir?
4. Pupa evresinde neler olduguniu agikla.

5. Omuwrgallar nasil geligir?

6. Kurbagalardaki geligimi agskla.

ilging Biyoloji

Gogu iki yasamlida metamorfoz, yetiskin forma gegis igin zoranlu bir saregtir. Ancak larvalarin

highir zsman “genclik” formunu terk etmedigi istisnai fiarer de vardir. Bu fifrlerde hayvan, hala larva
:naellr::iﬂ (Gmegin dis solungaclar ve kuyruk yiizgec) tagimasing regmen ezeysel olgunlugas wasgir ve
iire :

Bu olayn en bilinen Grmedgi,
bir semender fisrii olan
aksolothdiir. Aksalotl, larva
gorinamiind (biryitk iyl dig
solungaglar ve yizgeg) korur,
iirema yetenegine sahip

olsa bile yagami boyunca
swuda yesamaya devam eder,
Benzer bir dmek de olm
(insan baligi) alarsk bilinen
iki yagamiidir. Bu canly,
magaralann yer alti sulannda
yegzar ve Balkanlar igin
karakieristiktir, Slovenya da
yayiliz alanlan eresindadir.




2.14 Siiriingenlerde ve Kuslarda Gelisim

Civcivler yumurtanin icinde geligir. Bunun gergeklegmesi igin hangi kogullann saglanmasi

Yumurtadan geligen bagka hayvanlar biliyor musun?

g dollenmeyle gergeklegen egeyli
remede, dollenmis yumurta hiic-
releri anmenin  vicudunun iginde
bulunur. Stringenlerde ve kuglarda
embriyonun gelisimi yumurta iginde
gerceklegir. Yumurta, dollenmig bir
yumurta hilcresidir ve yavrunun yu-
miurtadan gikincaya kadar geligebil-
miesi igin gerekli besinleri igerir.
Surtingenlerde we kuslarda kuru-
miaya dayamkh yumurtalann ortaya
gikmasi, bu hayvanlarin Greme a-
razinda su ortamina bagimbihktan
kurtulmasimi saglayan evrimsel bir
uyumdur. (iki yagambilar hala Greme
igin suya badmbdir) Yumurtanin
iginde embrivo igin gerekli tim besin
maddeleri bulunur; yumurta kabugu
ise embrivoyu kurumaktan ve alum-
suz cevre kogullanndan korur.

Siiringenlerde Geligim

Surtingen yumurtalan deri benzeri
ve dolunuldugunda esnek yapida-
dir. Bu kabulk gegirgendir ve embriyo
geligirken nemili topraktan veya gev-
reden su emiebilir. Bu nedenle sirin-
genler yumurtalanm yveterli sicakhik
ve nem bulunan korunakl yerlere
birakarlar.

Deniz kaplumbadalan yumurtalar-
i deniz kiyilanndski sicak kumlara
kazdildan gukurlara gok sayida bira- L

Yauru deniz kophen bajalanmn yuvalanndan clog




Canhilarda Ureme ve Geligme

ksrlar. ¥awrular kumun altinda, yirbici-
lardan korunmug ve yeterli sicakhga
sahip bir ortemda geligirler. Yumur-
tadan gikbktan sonra kum yizeyine
ulagmek igin kaz yaparlar ve denize
giderek bagimaiz yagamlanna baglar-

lar

Digi timzahlar ve alligatordar yumurta-
larm birakmak igin yuvalar yaparlar.
Genellikle yumurtalan bitki GridGsiyle
orterler. Daha sonra yuvarn yakinm-
da kelarak onu yirticilardan korudar.
Yavrular yumurtadan giktiktan sonra
onlarn yizeye ulagmasina yardimaci l'-.
olur ve yagsamlannm ilk aylannda on-

lar korurlar.

Yuvadakl yavu limeahe yomertadan cikis

llging olan, yavru timsahlarm cinsiye-
timin yumurtalann gelistiai sicakhga
bagh clmasidir. Gogu timsah tirimn-
de diugik sicakhiklar (yaklagik 30 *C
veya deha disik) digilerin clusma-
sing, yiksek sicakhkdar (yalklagik 34
*C veya daha yiksek) ise erkellerin
olugmasina neden olur. Ancak bu si-
cakhk sirurlan tire gore degisebilir.

Yilanlar ve kertenkeleler de yumur-
talanm sicak, korunakh ve yeterince
nemli yerlere biralurlar. Baz wilan
tirleri yavrular gikincaya kadar yu-
valarim korurlar. Deha sonra yavrular

bagimsz clarak yasamaya ve kigitk Digi péion yumurtakanm korur
hayvanlan avilayarak beslenmeye l
baslarar.

Kusglarda Geligim

Kusglar, striingenlerden farkl olarak kalsivum igeren sert kabuldu yumurtalar berakardar. Bu
sert kabuk, embrivoya ek koruma ve dayamnkhlds saglar. Kuslann biuyitk gogunlugu embri-
yolann gelismesi icin gerekli sicakhdg saglamak amaciyla yumurtalarin Gizerine yatar. Kus
yurmurtalanmn biyiakligi, rengi ve desenleri tirlere gore dedigiklik gtsterebilir.

Kusg yumurtas:, embriyonun anne viicudu diginda gelisimi sirasinda ihtivag duydugu fiem
besin maddelerini, suyu ve korumay saglar.
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2.14 Sirimgenlarde ve Kuglarda Gellgim

Kabuk, biiviik dlciide kalsiyum karbonattan olugur. Embrivoyu koruryacak kadar saglamdir;
ancak ayni zamanda gizeneklidir. Binlerce kiigiik gézenek aracihgiyla gaz ahigverigi gergek-
legir (oksijen igeri girer, karbondioksit digan gikar) ve fazla nemin buharlagmas saglanir.

Kabuk altinda ili zar bulunur. Bunlardan biri kabuga, digeri ise yumurta akina bitigiktir. Bu
zarlar esnektir ve yurnurtay ile embrivoyu bakterilere karg korur. Yumurtanin genig kismin-

da bu iki zar birbirinden aynlarak have boglugunu olugturur. Civeiv, yumurtadan gikmadan
hemen Gnoe ilk nefesini almak igin bu havay kullanr.

Yumurta ako {ak), embriyo igin temel su ve protein kaynagidir Aynca yumurta sansim ve
embriyoyu sarsint ve darbelere karg koruyan bir "yvastik" gGrevi gGriir.

Yumurta sansi, besinlerin depolandigr ana balumdir. Yadlas, vitaminler ve mineraller baki-
rmindan zengindir ve yavrunun bilyiimesi ile enerji ihtivac: igin gereklidir. Yumurta sansimm
iki ucunda, yogun yumurta slindan olugan spiral iplikgikler bulunur. Bunlara halaza denir.
Gorevler, yumurta sansim yumurtanon merkezinde tutmak ve kabuda vapigmaszim Gnlemek-

tir. Yumurta sansimn yluzeyinde embriyonik disk (kigik beyaz nokta) bulunur. EGer yumurta
dilienmigee, embrivonun geligimi bu noktadan baglar.

f’ -rl’lllr J % -.‘-Q\i mbuk

halizs # - WUMUMTE oks
:Ii;“\. \ FUMULE B3

embriyonik disk
i zor

thalazs b zar
hawa bogiugu

o
L KL yumiUr EaEinim yegisinm sematik ghstarmi

Birgok kug tird yumurtalanm Gn-
ceden yvaptldan yuvalara birakor
va vicut sicakhklanyls yumur-
talan shir (kuluckaya yatarar).
Kulugks siresi kusg tirlerine gore
farklilik gbsterir. Yavrular yumur-
tadan ciktiktan sonra ebeveynler
onlara bakar, besler ve onlan yir-
ticilardan ve olumsuz hava kogul-
larindan korurlar.

L Yimurta inindaki tavak ensbriyosunan fotodrah
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Bir tavuk yumurtasim dikkatlice kor. Gérdiklerini incele ve daha énce agiklanan yumurta
balimilerini bulmaya gahsg.

.... sriingen yumurtalannn yapisan. Bunlar kug yumurtalanndan hangi yanleriyle farkhidu?

Ogrendiklerini Kontrol Et

;o Wb

Kuglarda ve siringenlerde embriyonik gelisim nerede gergeklesir?
Siringen yumurtalan nasil ggrinir?

Siringen ve bus yumurtalanmin nasil kulugkaya yatinldigin acikla.
Kug yumurtasinn yapisal balimlerini sirala.

Yumurtadaki sannin gdrevi nedir?

D )

Devekusy yumurtas:, ginimizde var olan Diinyanm en kiicik kuslari olan sinek kuglan
hayvanlar arasinda agik ara en biiyik yumurtadir, ise en kilgik yumurtalan birakirlar. An sinek
Uzunlugu yaklagik 15-18 em, genigligi ise kugunun yumurtas) bir bezelye ya da kahve

yvaklagik 13 cm'dir. AQrlsgi 1,4 ile 2 kilogram tanesi biiyukligindadir ve yalnizea yaklagik 0,5
arasinda degigir (yaklagik 24 tavuk yumurizsina gram agirligindadir. Kigilk olmasina ragmen,
esdegerdir). Her ne kadar mutlak anlamda bu yumurta digi sinek kugu igin biryisk bir yiak

en biiyiik yumurta olsa da, anne viicudunun

cinkil yumurtanin agirhigi, diginin vicut

bityiiklisgiine oranlandiginda aslinda en kiigiik -ilrllfnll'n yaklagik %10-15Tne kargdik gelir.
yumurtalardan biridir (devekusunun agerbginn
yalnizea %1-2'5i kadar).




2.15 Memelilerde Embiiyoaik Gelsim

2.15 Memelilerde Embriyonik Gelisim

Memelilerde embriyonun geligimi nerede gergeklegir?

Memelilerde embrivonile geligim, yu-
mwrta hidcresinin ig déllenme ile dal-
lenmesiyle basglayan wve yavrunun
dogurmuyla sona eren siirectir.
Memelilerin biyiik gogunlugunda (pla-
sentah memelilerde) bu geligim, anne-
nin viicudunda bulunan rahim (uterus)
adi verilen Gzel bir organda gergekle-
gir. DEllenmeden sonra embrivo rahme
iner ve rahim duvanna tutunur. Daha
sonra gegici bir organ olan plasenta
olugur. Embriyo, gobek kordonu ara-
cihgiyla plasentadan besin ve oksijen Plasentaya bagl olduiju giiilen gobek komonna sahip yeni
alir. dagriug bir kipek yavrusu

Embriyonik geligimin siresi tire gore

degdigir. En uzun gebelik siresi filler-

de gorilir ve 18—22 ay sirer. En kisa

embriyonik gelisim ise ev faresinde

garilor ve yvaldasik 20 gin sirer.

Bir gebelikte bulunan embriyo sayisi da tiirlere gore farkhhk gosterir. Biyiik memealilerde
genellikle bir veya iki vavru dogarken, birgok memeli tirinde aym anda dsha fazla yavru
diinyaya gelebilir. Birden fazla yavrunun dogmasi genellikle rahimdeki embrivonik gelisim
siresinin daha ksa olmasiyla iligkilidir.

Farkh miemeli tirlerinde yavrular, bagim=ziz yasama farkh derecelerde hazir olarak dogarlar.
Kedigiller, kurtlar, ayilar ve benzeri etgil memelilerds vavrular kir dogar ve annelerinin stirekli
bakimina ihtivag duyarlar. Buna karsilik antilop ve zebra yavrulan, vagamlanm sirdirebil-
meleri igin kisa siirede ayaga kallup kogabilmelidider. Balina ve yunus yavrulan ise dogar
dogmaz yiizebilmeli ve nefes almak igin su yizeyine gikabilmelidir.

Memelilerde yavru dogduktan sonra anne, st bezlerinden salgilanan anne st ile yavrusu-
nu basler (emzirir). Ebeveynler yasamn ilk ddnemlerinde yavrularina bakim saglarlar. Geng
memeliler biyiyiip gelisir, sonunda yetigkin ve ireme olgunluguna ulagarak yeni bir yasam
olusturabilecek hale gelirler.
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Keaseliler olarak adlandinlan ve Avustralya, Okyanusya ile Giney Amerka'da yasayan meme-
lilerde Gzel bir geligim gekli gorilir Bu gruba kangurular, opossumlar, vombatlar, koalalar
ve diger baz tirler dahildir. Kesslilerde de, plasentah memelilerde oldugu gibi, déllenme ig
dollenme ile gergeklegir ve embrivonun geligimi annenin rahminde baglar. Ancak plasental
miemelilerden fark olarak, rahim plasenta olmadan embriyoyu uzun siire besleyemedii igin
embriyonik geligim kisadir. Bu nedenle yavru, tam geligmemig bir embriyo halinde dogar.
Dogumdan sonra yavru, annenin kiirkil zerinde strinerek kann bolgesindeki keseye ulagir.
Kesede dig ortam kogullanndan ve yirticillardan korunur, Aynica burads siit bezleri bulunur,
Yavru siit bezine tutunur ve siitle beslenerek geligimini tamamlar.

Anne kesogindeki geligimini tamamlamanm e S
kanguru embriyosu L_ Annesinin kespsindakd biyimis yavd

Evrimsel olarak en eski memeliler olan ornitorenk ve ekidna, embriyonik gelisimin yumurta
iginde ve anne vilcudu disinda tamamlandig tek memalilerdir. Bu nedenle yumurtlayan me-
migliler olarak adlandinhrar. Bu hayvanlar yumurta braladar ve yavrular yomurtadan gikar.
Daha sonra yavrulanm, kann bilgesindeki kirkiin tizerinden damlalar halinde akan siitle
beslerler.

L_ Yumurilayan memeliler: cenitorenk ve ekidna
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215 Memelilerde Embriyonik Geligim

Kigik gruplara veya ikili gruplara aynlniz ve bir memeli seginiz (Grmedin: ornitorenk,
kanguru, fil, maymun). Sectiginiz hayvanin Greme gekli, ddllenme bigimi, yavrunun
{embrivonun) gelisimi, embriyonik geligimin siiresi, yavru sayisi ve yavrulann geligmiglik
diizeyi gibi Gzelliklerini internetten aragtinmiz. Aragtirmamiz) diger Ggrencilere sununuz
ve ardindan memelilerde embriyonik geligim hakkinda ortak bir sonuca vanmiz

Arastir ....

... kangurulann embriyonik geligimini. Yawru ne kadar siire rahimde ne kadar siire annenin kesesinde
geliir?

Ogrendiklerini Kontrol Et

Memelilerin biyiik cogunlugunda déllenmeden sonra embrivo nerede geligir?
Ornitorenk ve ekidnada embriyonik geligim nasildir?

Keselilerin yavrulan nasil geligir?

Memelilerde neden daha uzun bir rahim igi geligim dénemine thtiyag vardr?
Plagentarn memelilerin geligimindeki gorevi nedir?

o L pa =

ilginc Biyoloji ()]

Plasenta, embriyo ile anne arasinda baglant kuran ortak bir organdir. Bir bakima “yararl bir parazit” gibi
davranir. Plasentas, babadan gelen genleri kullanarak annenin kan damarlarini biyolojik olarak yeniden
sekillendirir ve bebege miimkiin alan en yiksek kan akisini saglamak igin damarari genigletir. Bu denge
bozulursa, normalden biyik veya normalden kiigiik bebeklerin gelismesine neden olabilir.

Coju kara memelisi bag Gnde dogarken, balinalar neredeyse her zaman kuyruklan Gnde dogarlar. Bu
sayede bag kismindaki solunum deligi en son digan gikar ve yavrunun dojum kanalindayken su soluyerak
bogulmas Gnlenmis olur. DoJumdan hemen sonra anne (ve ¢odu zaman siiriideki diger digi bireyler, yani
“teyzeler”) yavruyu ilk nefesini alabilmesi icin su yizeyine dogru iter.
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Konu 2 Tekrar Sorulan

1. Eseyli ve egeysiz Ureme ile ilgili agagidaki ifadelerin dogru clmas: durumunda (D),
yanhs clmasi durumunda (¥) yaz.

1. Egeyli ireme, iki eheveynden gelen genetik bilgierin birdegmesini sadtar

2. Egeysiz lireme yalmezca bir ebeveynden gergeldegir ve genetil gegitlilik olugturmar.

: 3 ﬂl dreme, genedlikle popiilasyonun egeysiz Gremeye gire daha hizh gogalmasna yol

4. Egeysiz Greme siklikla hisere biltnmesi, pelikde codahtma veys vejetatif Greme gibi
siirecler kapsar.

B. Egeyli reme, ageysiz Gremeye gire daha ekonomik olup daha a2 enerl gerektin,
£. Egeyli reme, egeysiz iremeye kiyasla daha iyi yayiima ve dadiima katla sadiac

2. Vejetatif gogalmanin dogal ve yapay yollanni agagidaki 6zelliklere gore karsilagtir
ve harfleri diyagrama yerlegtir. Ortak Gzellikder
olarak hangi gzellikler belirlenebilir? et ypay
A — insanlann aktif katihmiyla gergeklesir.
B - insan miidshalesi olmadan gergeklesir.
C — Degigime ugramig organlar aracihgyla
gergeklegir.
D — Laboratuvar teknikleri ve yontemleri kullanilhr.
E — Olugan bireyler ana bitki ile aymidir.
F — Celikle gogaltma, agilama, dodow kiiltior.
G — Hizh bir cogalma yontemidir.
H- Tanm, meyvecilik ve bahcecilikte kullanilr.
3. Tablodaki bogluklan, bitki organlan veya onlann degigime ugramig gekilleriyle

z gergeklegen farkh vejetatif gogalma yontemleri, bu gekilde cogalan bitki tirderine
e drnekler ve siirecin kisa agiklamalanyla doldur.

i1

O

w gkl

= EHHHMWquhiIr kesilir ve besin
= agisindan 2eng dikilir).

i)

-‘:—, sanrmsak, sojan

E Wik

Rizorn ( )

2 Bitki yapraktardan i bitkiler
5 Ohigtirabile (yapraiin KoMendinioncsiie)

= cllek
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4. Cimlelerdeki boglulkian doldur,
Erkek organ {stamen) ve disi organ (pistil} bulunduran gigeklere

denir. Birinci cigek halkasim olugturur. Bunlar renk olup
(oorev) iglevine sahiptic Ikinci halkay olusturur.

Cigek ortiel vapraklan tek renkli oldugunda vaYa

olabilir.

Mektar bezleri bulunur ve sirasanda gorev

yapar

5. Agaqudaki sorulan cevapla.

a) Tek evcikli ve gift eveikli bitkilerde erkek ve digi Greme hiicreler nerede olugur?
b} Polenin bitkilerde egeyli Gremedeki gorevi naedir, nerede olugur ve nasil tagimr?
¢} Pistil nasd yapdlandinlmigtir ve her b&limiinin gérevi nedir?

d) Bir pistilde kag tane tohum tasladg bulunabilic ve bunlarnn Gnemi nedir?

6. Resimdeki boltmler igaretleyip adlandir ve gasterilen siireci agikia

7. Monokotil ve dikotil bithilerin tohum yamlan arasindaki temel fark nedir?
&) Monokofillerde bir kotiledon bulunur ve besin dokusu yoktur.
b) Dikotiflerde iki kotiledon bulunur ve cok ivi gelismig bir besin dokusu vardir.
c} Dikotillerde iki kotiledon bulunur ve besin dokusu zayif geligmigtir veya yoktur
d} Monokotiller kotidedonsuzdur ve gelismisg bir besin dokusuna sahiptir.

8. Agadidaki meyveleri Gzelliklerine gore uygun siitunlara yerlegtir.
Ahududu | ceviz | fasulye | piring | findik | bogirtlen | kiraz | ananas | turp | erik |
imcir | kayisi | kestane | bezelye | bugday | arpa | taze fasulys | geftali | vigne | sova |
lahana | zeytin

Basit etli meyve wwm I.'-llh:q:hn Bilegik meyve
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o_ Bitkilerde kendi kendine yayilmaya Grnekler ver ve meyvenin yapisimn ve tipinin
dnemini agikla.

10. Tohumlann yaylmas: neden Gnemlidir? Meyvenin veya tohumun yapisinin yayillma
geklivle nasil iliskili oldugunu agikla.
11. Cimlelerdeki bog lulkdan doldur.
a) Toprakta yeterdi nem yoksa, tohum
b) Ortamda gok fazla su varsa ve oksijen yoksa, tohum
c) Diagiik sicakhk solunumu etkiler, bu da enerji miktanm etkiler ve tohum

d) Tohumdaki suyun varhg etkinlestirir.
&) Tohumdaki yedek maddeler pargalanmazsa, igin
yeterli besin bulunmaz.

12. Egeysiz iiremenin avantaj nedir?
a) Yiksek genetik cegitlilik
b) Yavrulann hizh clugmasi
c) Iki ebeveyn gerektirmesi
d) Yavrulann ebeveynden farkh olmas:
13. Sorulan cevapla.
a) Egeyli iremede hangi tireme hiicreleri ggrev alir?
b) Hangi iireme sekli bir tirin uzun vadeli devambligin daha iyi saglar? Nedenini

agikla.
c) Kedi veya kartal gibi hayvanlarda egeyli Giremenin yavrularda neden daha fazla

gegitlilik sagladigim agikla.
14. Cimilelerdeki bogluklan doldur.

Erkek ve digi gametlerin gare iki tip dallenme vardir dig
dollenme ve dallenme.

g dallenme en =ik ortamla iligkilidir; giinki sperm hidcreleri
yiizebilir ve ulagabilir.

g dallenme Gzellikle sucul hayvanlarda, Gzellikle de gibi sabit
yagayan omurgasizlarda yaygindr; aynca gibi serbest yagayan
tiirlerde de gigrilir.

15. Verilen hayvanlan tablodaki uygun yere yerlestir.

Alabalk | kartal | kirpi | siinger | kurbaga | deniz kestanesi | yarasa | balina | sazan
semender | givercin | aslan | kertenkele | gempanze | midye | kaplumbaga

Dvy dillenme I; disllenme

16. Akvaryumda balik besliyorsun, bahgede ise evecil bir kipek besliyorsun. Cevapla.
a) Bu hayvanlann her birinde hangi tip déllenme goriilir?



Kanu 2 Tekrar Sorulari

b) Bu déllenme tipinin, yagadiklan gevre igin neden uygun oldujunu agikla.
17. Sinegin yagam dénglsiinin gosterildigi gekli incele.

B

A\

&) Sineklerde hangi geligim tipi ggriliir?

b) ekilde harflerle gisterilen geligim evreler nasil adlandirlir?

¢) D harfiyle gésterilen evrede hayvamn organlannda ne olur?

d) A ve B evrelerindeki bireyler hangi Gzellitler balamindan farklilik gésterebilir?
&) Bu geligim tipine neden bu ad verilir?

18. Omurgasizlarda hangi geligim tipi besin rekabetini azaltmada daha baganhdir eksik
bagkalagim mi, tam bagkalagim mi?

19. Bir kug ile bir inegin embriyo geligimini kargilagtir. inekte geligimin viicut iginde
(rahimde) gergeklegmesinin ne gibi bir avantaj vardir.

20. Bir balgin yavrulannin hayatta kalma gans, kigik kbpek yavrulanyla
karsilagtinldiginda nasildir? Cevabim acikla/gerekcelendir.

21. Kurbajadaki dolayh geligim ile kugtaki dogrudan geligimi kargilagtir. Kurbaga neden
gok sayida yumurta birakir? Kidangig yavrulanna nasil bakar, kurbaga ise nasil
bakar?

22 _Cimilelerdeki boglulklarn doldur.

Siriingen yumurtalannin kabugu olup, kug yumurtalannn
olan ve biiyik clgide maddesinden
olugan kabugundan farkldir.

Kug yumurtalannm kabugunun altinda zar bulunur;
bunlardan biri kabuga, digeri ise temas eder.

Yumurta aki, embriyo igin baglhca Ve
kaynadudir.

yavrunun enerji ve biiyimesi igin gerekli yaglar, vitaminler
ve mineraller balomindan zengin olan temel “besin deposudur”.

23. Keseliler olarak adlandmlan memeli grubundaki Gzel gelisim geklini agikla.
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Insanda Ureme ve
Gelisim

Yaratihgin Bilyiisti: Bizim Hikayemiz Nasil Baglar?

Bu konu, insamn clugum yoloulugunu inceler — baglangigtan karmasik bir organizmaya
kadar. Her gey, ergenlik déneminde Greme sisteminin olgunlagmasi ve yeni organizmanin
temiellerinin atildi@ dallenme olayiyla baglar. Embriyonal ve fetal geligim evreler boyunca,
tek bir hilcre dig diinyaya hazir karmasik bir organizmaye doniigiin,

Bununlza birlikte, konu yalnizea biyolojiyi ele almaz —olgun ve sorumiu davranigin Gnemini de
vurgular. Aile planlamasi ve cinsel yolla bulagan hastaliklardan korunma, saghdin korunmas:
ve kiginin kendi gelecegini bilingli bigimde yvonetmesiicin temel unsurlar olarak sunulmusgior.

Bu konuda, tek bir hilcrenin insan gibi bu kadar mitkemmel! bir variga naszil dontigtigini
kesfedeceksin

P Erkek ve disi dreme organlan » Kontrasepsiyon
P Cinsel iliski, insanda délenme # Cinselyolla [ iireme yohuyla bulasan
P Embriyonal ve postembriyonal gelisim / il
Fetal gelisim # Aile planiamas:
P Gabelik ve dodum > Popiilasyon - artan popiilasyonun
sorundan

P Insanin yasam donglisi




Bu lconuda sunlar) tfreneceksin:

L Insanda erkek ve disi treme sistemninl onun yapisim ve eseyll Gremedeki, yeni bireylerin
olusmasindaki ve insan tdrindn devammdaki islevini betimbemeyi;

2. Insanmn yasam dbéngisindeki evreleri tammlamayr ve her ayn evrede insanda gézlenen
dedisikhilderi tanmay:

3. Komtrasepsiyonu aile planlamasyla cinsel yolla bulasan hastalikdardanve istenmeyen gebelikten
korunmayla iiskilendirmeyive her insanm cinsel ve dreme haklarna sahip oldugunu ve bunlar
bilmesi gerektigini dzetlemeyk

&. DoGum ve 6lim cranmm popdlasyonun boyikidgoni etkiledigint insan popllasyonunun ise
ostel by ime eqilimi gésterdigini agikdamay.



insanda Ureme ve Geligim

3.1 iInsanda Ureme Sistemi

Girig etlonliqi

Bireyler kendi tirlerini nasil devam ettirir?
Bitkilerda ve hayvanlarda hangi treme bigimleri vardir? Bunlarin arasindaki fark nedir?
Hangi ireme bicimi evrimsel olarak daha gelismistir?

Uremne (egey) sistemi, temel islevi organizmanin gogalmas: (Gremesi) ve yeni bireylerin, yani
yavrulann meydana gelmesi olan organlardan olugur. Ureme sistemi erkek ve disi bireylerde
farkhdir ve ig déllenmeye ve embriyonun ig geligimine uyum saglarmstir. insanlarda iireme
organlan kann boglugunun alt kisminda, legen bilgesinde yer alir ve dig ve ic esey organlan
ile bezler olarak gruplandinlabilir.

Erkek Ureme Sistemi

Erkek lireme sistemi ig esey organlarmdan olusur: er bezleri (testisler), epididimisler, sperm
kanallan, prostat ve idrar kanal; dig esey organlan ise penis ve skrotumlardir.

Er bexlen (testisler), gift halinde bulunan ve iki v&nli gdrevi olan organlardir. Bunlarda erkek
egey hilcreleri — gametler olusur ve erkek egey hormonu - testostercn salgilanr. Yumurtam-
g1 bir sekle sahiptirler ve bedenin disinda, skrotum ads verilen Gzel bir deri kesesi iginde yer
ahrlar. Er bezlerinin ig kasmi, erkek gametlerinin - sperm hiicrelennin olugtugu gok sayida
kanalciktan meydana gelir. Bunlarda her giin, baglangigta olgunlagmamig egey hilcreleri olan
milyonlarca sperm hiicresi olugur.

Her er bezinin ig kismindan, sperm hiicrelerini epididimise tagiyan kanalciklar devam eder.
Burada egey hiicreleri olgunlagir ve hareketli hale gelir. Her epididimisten birer sperm kanal
gikar; bu kanal kann boglugu boyunca uzarr ve idrar kanalyla biregir. Sperm kanall, yolu
Uzerinde prostattan geger.

Prostat, idrar kesesinin altinda yver alan ve iginde meni sivisimin bir balomidnin Gretildigi bir
organdir. Meni givisl, sperm hiicrelerinin deha kolay hareket ettigi bir ortamdr. Meni sivisimim
en biyik bélimi, prostatin yaloninda bulunan seminal kesecilderde olugturulur. Bunlar ayr-
ca sperm hiicrelerinin hareketi igin enerji saglayan gekerleri (fruktoz) de salgilar.

Meni sivisl ve sperm hilcrelerinden olugan kangim, idrar kanal yoluyla vscuttan digan atilir.

Erkeklerde idrar kanal, hem Greme sistemi hem de bogalom sistemi igin ortak bir bogaltim
kanaldir.

idrar kanalimn en biiyiik b&liimii penisin iginde yer alir. Penis. kan damarlan ve kanla dolan

bogluklar bakimindan zengin singerimsi dokudan yapilrug dig egey orgamidir. Bogluklarda
kan bulunmadiginda penis gevgek durumdadir. Ereksiyvon evresinde bogluldar kanla dolar ve

penis binyiir.
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2.1 Insanda Ureme Sistemi

idear kecrmi

kot P ammdidiris

L Erkak ey aitarminin yages: (Gndan ve yandan grinim)

Tablo: Erkek egey organlanmm glewn

Erkek egey organi Iglev

Er bezl Spermatozoillerin ve erkek esey hormonlannin oligtundmas
Epiidinmis Spermatozoitlerin algunlasmas:

Sperm kansh Spermatozoitlerin idrar kanahng taginmas:

Prostai beni sivisinm olughurulmas

Serminal kesecilder kheni sensinm obugturulmeass

Idrar kanah Spermatozoillerin wloul degma ileilmesi

P Spermatozoillerin v idrann iletilmesi ve digan stilmas:
Skrodurm Er bespherimin ks mias

Digi Ureme Sistemi

Digi Uremie sistemi ig egey organlanndan olugur: yumurtahkdar, yumurta kanallan, rahim ve
vajina. Dig organlar kigiik ve binyiik dudaklar ile klitoris ad verilen duyarh ksmdr.

Yumurtahldar, badem gorinimiine, bigimine ve biyikligine sahip digi egey organlandir.
Yumurtalhklann da iki yonli gérevi vardir: digi egey hiicreleri — yumurta hiicreleri olugturmak
ve egay hormonlan (Gstrojen ve progesteron) salgilamak. Bunlar gift organlardir ve karin
boglugunun alt kisminda yer alirlar.

Yumurtaliklann ig lknsminda, hipofiz hormonlanmin etkisiyle digi gametlerin — yumurta hicre-
lerinin olgunlagmas ve serbest birakilmas: uyanlr. Yumurta hitereleri, clgunlagma siirecinin
gergeklegtigi stzde folikillerde olugur. Daha dogumdan @nce, yumurtaliklar 1 ila 2 milyon
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olgunlagmamig yumurta hiicresi igerir. Bunlar ergenlige kadar dinlenme halinde kalir; ergen-
likte sayilan vaklagik 300 ila 400 bine kadar azalir.

Yumurta kanallan, 12 cm uzunlugunda kash kansllardir. Yumurta kanalimin serbest ucunda sa-
gaks uzarmtidar bulunur ve bu ug yumurtahgm yalaninda yer alir; diger ug ise rahimle baglant:
kwrar. Yumurta hitlcresi yurmurtaliktan cikb@inda, sagaks) uzantilar onu alir ve yumurta kanal
boyunca iletic. Yumurta kenalimn i duvan, yumurta hilcresinin rahme taginmasim saglayan
gillerle kaphdir. Yurmurta hicresinin déllenmesi gogunlukla yurmurta kanahnda, daha dogrusu
onun ik Ggte birlik balomibnde gergeklegir.

Ralam, legen boglugunun derininde yer alan kash bir organdir ve ters gevrilmig armut bigi-
miindedir. Yumurta hilcresinin rahmin i krsmina ulagtdr yurmurta kanallanyla baglantilidir.
Gebalik sirasinda rehimde fetiis geligir. Rahmin ig duvan, endometriyurn adi verilen Gzel bir
apitel tiridir; dollenmig yumurta hidoresi buraya yerlegir ya da déllenmezes menstruasyon
yoluyla digan atilir,

Rahmin alt kasrmu daralir ve ralem agzm (serviks) olugturur. Buna, dig ortema agilan dogum ka-
nali — vajina baglanir. Vajinamn girevi, cinsel iligki sirasinda spermatozoitleri kabul etmeldir.
Biiyiik ve kilgiik dudaklar, gorevi vajinamm ig kismar dig etkilerden korumak olan dig digi Gre-
mie organlanimin bir pargassdir. Klitoris, kiigiitk ve oldukga duyarh bir organdir; kiigik dudaklann

arasinda, 6n kisimda yer alir. Sinir uglan balomindan zengin bigimde donatilmigtir ve cinsel
iligki sirasinda Gnemli bir gdrevi vardir.

L_ Dizl epey sizieminin yapie (Cnden ve yandan goriinim)

Tablo: Disi egey organlarimin lsievi

Digi egey orgam Iglev
|'mnmruht umairia hisonebetinin ve d@igi wsey hormonhenmm olisiuriimas
Yisrmniris Kanali Wiameirta hissresinin yumurtalikian ralfme taginmas, yumisns hiloesinin dillemmsssinin
gergekleglifi yer
Ralsim Fefl=dliv geligmesl
Vajina Spenmatazolilern shnma yer
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3.1 Insanda Ureme Sistemi

m Spermatozoitin ve Yumurta Hiicresinin Yolu

Ogretmenden karton oklar, iireme erganlannim yazih cldugu kartlar (yumurtahk,
yumurta kanal, rahim, vajina, testis, epididimis, sperm kanal, idrar kanali) ve biyik bir
kagt alacaksin.

Erkek ve digi egey organlanmin bulundugu kartlan yerestir, oklarla epermatozoitierin ve
yumurta hiicresinin hareket ettigi yolu goster. Ureme sistemindeki organlann sirasiny,
gametlerin gegtigi yolu ve her organim iglevini agrkla.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Erkek ve disi egey crganlanm say.

2. Erbezleri ile yumurtaliklan kargilagtr

3. Erkek gametler nerede, digi gametler nerede olugur ve bunlar nasil adlandiribir?
4. Erkek bireylerde idrar kanahmn rola nedir?

5. Rahmin hangi iglevi vardir?

... tesfislerde ve yumurialiklarda karsi cinsin esey harmonlannin olusturubup oluesturulmadigenm ve
bunlarin rolinin ne aldugunu.

ilging Biyoloji @ :.
Testislerin sicakli vicut sicakliqindan yaklagik 2-3 °C daha digiktiic; bu, spermatozoitlerin olugmas:
igin gereklidir. Bu nedenle onlar vicudun diginda bulumur,

Eszeysel olgunluga ulasmig erkek bireylerde surekli olarak spermatozoitler olugur. Ortalama bir eckek her
saniyede yaklagik 1 500 spermatozait tretir: bu da ginde 100 milyondan fazla demekfir.

Erkeklerden farkli olarak, kadwinlar yagamlan boyunca sahip olacaklan fiim yumurta hiicreleriyle dogarlar
(yaklasik 1ila 2 milyan). Ergenlige kadar bu sayi yaklasik 300 000 e diser ve bunlardan yalnizca yaklagik
400-500 tanesi yasam boyunca serbest birakilir.
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insanda Ureme ve Geligim

3.2 insanlarda Eseysel Olgunlasma

Girig etlonliqi

Egeysel olgunlugun ne anlama geldigini tartiginiz. Sizce yagamin hangi déneminde
egeysel olgunluga ulagilr? Erkek ve digi egey hiicreler nasil adlandirilir?

Erkek ve disi esey organlan, insanlarda
birncil egey dzelliklenm belirler. Bunlar
bireyin cinsivetini belirler. Erkek ve kz
gocuklannin biyiimesi ve gelisimi, yasa-
rmun yaklagik onuncu yilina kadar birbiri-
ne yalondir. Bu yagta insanlar ergenlige
girer. Ergenlik, erkek ve iz gocuklanmin
egaysel olgunluga ulagtig ve Greme ye-
tenegi kazandig) yagem evresidir.

Egeysal olgunlagma, hormonlar adi ve-
rilen Gzel maddeler tarafindan wyarnihr.
Hormonlar, ig salgr bezlerinde gok kis-
gk miktarlarda olugturulan ve dogru-
dan kana salglanan etkin maddelerdir.
Hipofiz bezi (bayinde yer alan bir bez),
yumurtaliklan (kiz gocuklannda) veya
testisleri {erkek cocuklarinda) erkek va
da disi egey hormonlan (testosteron
veya betrojen) dretmeye uyaran hormon-
lar (LH — liteinlegtirici ve FEH — folikil
uyarict) salgilamaya baglar. Egey hor-
monlanmn etkisivle, erkek ve loz gocuk-
lannda ikincil egey Gzellilden de ortaya L

Hipafier, yumurtaliklan veya 1estlalen erkek ya da digi
agey homonlan ve esey hilcraler liratmeye wyeren
hornenler (LH ve FEH) salgiler

gikar. O zamandan itibaren erkek ve digi
Ureme sistermnlerinin igleyisi baglar; yani
yvumurta hiicrelerinin ve spermatozoitle-
rin oclugumu basglar.

Menstrual Dongii — Olgun Yumurta Hiicresimin Olusmasi

Yurmurta hiicrelen digi esey hilcreleridir {gametler). Yuvarlak bir bigime sahiptirler. Bunlar
insan vidcudundaki en biiyiik hitcrelerdir. ig lussmlannda, embriyoya gelisimin en erken evre-
lerinde yardimci olan besin maddeleri bakormindan zengin sitoplazma bulwnur.

Kiz gocuklarnnda yumurtahklar tim potansivel yumurta hiicrelerini icerse de, bunlar ergen-
lige kadar olgunlagmaya baglamaz. Kiz gocuklannda ergenlik déneminde aylik kanama ya
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1.2 Insanlarda Egey=el Olgunlasma

da menstruasyon gbrilir. Ancak menstruasyon,
menstrual déngil adi verilen déngiizel bir siirecin
valnzca bir pargasidir. Menstrual déngil, digi vis-
cudunda bir dizi aylik degigikligi (yumurtahklarda,
rahimde ve hormonlarda degigiklikler) igerir; bu
siregte olgun bir yumurta hiicresi olugur ve vilowt
olas1 bir gebelige hazirdanr.

Menstrual dénginin siresi farkhdir, ancak
ortalama 28 gindir; bu siregte birinci gin
kanamamin baglangicidir (menstruasyon). Her
kadin farkhdir ve menstrual déngii farkl bireyvlerds
degigiklik gdsterebilir. Zamanla, dizenli ve kararh

bir menstrual déngii olugur. L
Menstrual ddngi 4 evreye aynilabilir.

* Binnci evre — Menstrual evre (1. ginden 5. giine kadar)

Yumuriza hicreainin yapie)

Kanamamn birinci ginl menstrual déngiiniin baslangicini gisterir. Bu dénemde endo-
metrivum (rahmin ig duvan), déllenme gergeklegmedidi icin pargalamr ve kanama yoluyla
digan atilir.

# jkinci evre — Folikiiler evre (1. giinden 14. giine kadar, menstrual evreyle paralel olarak)

Bu evre boyunca hipofizden FEH (folikil uyanc hormon) salgillanmas: artar. Bunun etkisi
altinda yurmurtahklardaki folikiillerin bityimesi ve clgunlasmasi giigli bigimde uyanimaya
baslar. Genellikle yumurtahikta bir folikill olgunlasir ve bu, Graaf folikiilii olarak adlandinilir.
Bu folikiil Gstrojen salgilar; biylece kandaki bu hormonun diizeyi artmaya baglar. Ostrojen,
endometriyvumu yeniler ve kalinlastinr, onu déllenmig yumurta hiicresini olasi bigimde
kabul etmeye hazirlar. Yiksek Sstrojen dilzeyi, hipofizden LH {liiteinlestirici hormon) sal-
gilanmiasimin artmasi igin sinyal verir.

® Ugiincii evre — Ovulasyon (dénginin on dérdiincii glini)

Yidksek LH dizeyi, Graaf folikiilGnin ¢atlamasina ve olgun yumurta hilcresinin yumurta-
liktan serbest birakilmasina neden olur. Mlgun yurmurta hilcresinin serbest iralalmasina

ovulasyon denir ve yalmzca bir gin siirer (yaklagik 14. giin). Ovulasyondan sonra yumurta

hiicresi yurmurta kanal boyunca hareket etmeye devam eder. Eger bir spermatozoitle kar-
gilagirea dillenabilir.

* Dirdiincii evre — Luteal evre wveya san cisim clugumu evres: (15, giinden 28. gline kadar)

Ovulasyondan sonra Graaf folikiilinin kelintiz:, =an cisim adi verilen bir yapiya déniigir.
San cizim byl miktarda progesteron ve daha az miktarda Sstrojen salgilamaya baglar.
Progesteron, endometrivumu dengeler ve ek olarak kalinlagtinr; déllenme ve dollanmisg
yvumurta hiicresinin implantasyonu (yerlegmesi) gergeklesgirss ideal kogullar olugturur.
Eger yurnurta hilicresi dillenmezse, san cisim yvavag yavag pargalarir; bununla birlikte
kandaki Sstrojen ve progesteron miktan da azalr. Progesteron ve Setrojenin azalmasm,
endometriyvumun arbik korunamayacagina dair bir simyaldir ve onun kanama yoluyla uzak-
lagtinlmas: (menstruasyon) baglar. Yumurta hiicresi de aymi gekilde pargalanir ve endo-
metrivumila birlikte digan atilir.



Insanda Ureme ve Geligim

Gebelik gergeklesirse, tstrojen ve progesteron diizeyi tnemli Glgiide artar ve fetiisiin ge-
ligimini sirdGrmek ve desteklemeak icin tim gebelik boyunca yiksek kalir.

OVULABYDN
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Menstrual dangd beyunca yumuriabilsrdaki, rshim duvenndaki ve hipafiz hermsonkzmman (LH ve F5H) ve pemurtahk
hermenlarinm (Getrojoen ve progastanan’ miceranndakl degigiklikierin gemanlk goeterim




1.2 Insanlarda Egey=el Olgunlasma

Olgun Spermatozoitienn Olusmasi

Spermatozoitler erkek egey hiicreleridir. Bunlar belirgin bir bag ve aktif harelet etmelerini
saglayan uzun bir kuyruga sahip, karakteristik uzamis bigimde Gzellegmig hiscrelerdir. Bas
kismanda genetik materyali tagivan cekirdek bulunur. Az miktarda sitoplazmaya sahiptirer.
Haralketlilikleri sayesinde spermatozoitfer yumurta hilcresini bulabilir ve dilleyebilir.

pekindek
- --'—- ..
} ]
Mo
by by hiyrk
L Sparmatorailin yagis

Kiz goculdanndan farkh olarak, yumurtaliklarinda dogumdan itibaren cok sayida folikil bulu-
nurken, erkek cocuklarda spermatozoitler ancak ergenlik déneminde clugmaya basglar.

Spermatozoitler, orada tretilen testosteron hormonunun etkisiyle testislerdeki seminifer
kanalciklarda olusur. Daha sonra epididimislere tagimirlar. Orada 1015 giin icinde olgunla-
girlar; bu sirada hareket etme
ve dilleme yetenedi kazamrlar.
Olgun, hareketli spermatozoitler
epididimizgin dzel bir bélomibnde
depolanir ve burada birkag hafta

kalirlar.

Olgun bir spermatozoitin olugma
siireci yaklagik 64-72 giin siirer.
Erkelder her giin milyonlarca yeni
gamet Uretir ve bu yasam boyu
devam eder. Kanda yeterli tes-
tostercn yoksa, erkek esey hilc-
relerinin olugma sireci yavasglar
yva da bozulur. Bu durum, sper-
matozoit sayisimin azalmasina
ve dojurganhkla ilgili sorunlara
neden olabilir.

L 4 bilyiitmede mikrogkop altnda girilen spermatoroiiler




insanda Ureme ve Geligim

Menstrual dongii srasmda rahim duvannin kalinh@imin gosterildigi divagrami incele ve
sorulan cevapla:

Rehim duvan ne zaman kalmlagr?

Aahim duvan ne zaman incelir?

Menstruasyon ne zaman meydana galir?

Menstrual déngi saywsal olarak nasil hesaplanir?

Yumurta hilcresi ne zaman serbest birakilr?

Yumurta hilcresi serbest birakddiginda rahim mukozas: nasil gérinir?
Verilen divagramda menstruzal déngil ne kadar sirer?

Ogrendiklerini Kontrol Et

Ergenlik srrasmnds erkek ve disi Greme sisteminde ne clur?
Yumurtakklarda hangi hormonlar, testislerde ise hangi hormon olugur?
Menstrual dongi hangi evrelerden olugur?

Graaf folikili neyi ifade eder?

Menstrual déngiide Getrojen ve progesteronun roli nedir?

Ergenlikte spermatozoitlerin olusumu hangi sekilde baglar?

o f L opa

... Stresin, beslenmenin, fiziksel etkinligin veya belirli hastaliklann esey hiicrelerinin olgunlagmasin ve
iglevini nasil etkileyabilecegini.

ilginc Biyoloji @

Yumurta hiicresi, insan viicudundaki en biiyiik hiicredir. Yakdzsik 0,1 milimetre capmdadir. Ote yandan,
spermatozoit ondan yaklagik 20 kat daha kidgiiktior. Yumurta hiicresinin biyiklogi, rabim duvering
tutunana kadar embriyonun geligimi icin besin maddesi rezervien icermek zorunda olmasindan
kaynaklanir.



3.3 Insanda Dalenme

3.3 Insanda Déllenme

Giris etkinligi

Owvulasyondan sonra yumurta hiicresine ne olur?
Memeliler igin hangi dallenme bigimi karakteristiktir ve neden?
Memelilerde yeni birey nerede geligir ve onun gefisimi igin hangl kosullar gereklidir?

insanda iireme, cinsel iligkiyle baglayan n
karmagik bir siiregtir. Spermin (spermato-
zoitler ve meni smsindan olugan kangim)
penis yoluyla kadimin vidcuduna atilmas: si-
recing ejakiilasyon (bogalma) denir. Cinsel
temas sirasnda, yani ejakiilasyon sirasinda,

kadinin vajinasina gok sayida spermatozo- o i apormatyeili
it girer. Bunlar kamgilan yardimiyla rahim {yummtalik fer ezl
agzindan yizerek geger, rehimden gecer ve ';:J
yumurta kanallanna girer.

Yumurta kanallannda olgun bir yumurta
hiicresi varsa (ovulasyondan sonra), sper-
matozoitler onun gevresinde toplamir ve
enzimler yardimiyla onun zanm gozer. Gok

sayidaki spermatozoitten valnizea biri yu- @
murta hiicresinin sitoplazmasina girmeyi : Tigat

baganr ve spermatozoitin gekirdegi yurmur-
ta hiicresinin gekirdegivle birlegir. Sperma- @
nbeio

Obbanane

tozoitin yalnizea gekirdegin bulundugu bag
kismunin yumurta hilcresinin igine girdigi,
boyun ve kuyrugun ise onun diginda kaldidn )
vurgulanmahdir. L Insanlarda doflenme
Spermatozoitin gekirdegi ile yumurta hiic-
resinin gekirdedinin birlegsmesi sirecine
déllenme denir. Bunun sonucunda zigot
(dollenmig yumurta hiicresi) clugur.

Ovulasyondan sonra, serbest birakilan yu-
murta hiicresi yaklagik 24 saatlik bir sire
iginde déllenebilir; spermatozoitler ise kadi-
rmin vidcudunda 3 ila 5 giin aktif kalabilir. Her
ay, dallenmenin gergeklesebileceqdi yalnizca
yvaklasik 4 giinlik kisa bir dénem vardir.

Dill=nme - spermatoroiin ve yumuris hiicresinin
;ekirdedkderingn birlosmas|




insanda Ureme ve Geligim

Dallenme ve zigotun olusumu sirasmda, spermatozoit ve yumurta hilcresinden gelen gene-
tik materyal birlegir. Zigottan, iki ebeveynden alinan genlerin benzersiz bir kombinasyonuna

sahip olacak veni bir birey geligmeye baglar.

0\

l_ Zigot, ebeveynlenin genatik materyalinin b kembinasyonunu taga

Délienmis yumarta Wicresinin mikrofalodrati
- i gekirdet giirilebilan ziget

ikizler

Insanda cogunlukia bir yurmurta hilcresi déllenir ve ondan bir birey geligir. Ancak bazen iki
veya daha fazla yumurta hiicresi yaklagik aym zamanda olgunlagir ve dallenir. © zaman ra-
himde aym anda birden fazla birey geligir; bu nedenle ikizlenn olugtugunu styleriz. En sik
olarak aym anda iki bebek geligir ve dogar (ikizler), ancak bazen tiglizler, dordizler dogabilir;

gok nadiren ise goklu gebelik meydana gelir,

ki tiir ikiz ayirt ederiz- Gzdes ve tzdes ol-
miayan ikizler.

Tek yumurta ikizlen (Ozdes ikizler), bir
spermatozoit tarafindan déllenmig bir
yumurta hilcresinden geligen iki bireydir.
Olugan zigot erken evrede iki ayn yapiya
b&linir ve bunlar ayn ayn geligmeye de-
vam eder. Onlardan aym genlere sahip ve
her zaman aym cinsiyetten olan iki amb-
riyo gelisir. Ozdes ikizler aymi genetik ta-
kima sahiptir; bu nedenle fiziksel olarak
birbirlerine gok benzerler.

Cift yumurta ilazlen (Ozdes olmayan
ikizler), iki spermatozoit tarafindan déllen-
miig iki farkh yumurta hilcresinden gelisir.
Bu, yurnurtaliklarda aym menstrual déngia
iginde birden fazla ovulasyon oldugunda
gergeklegir. Her déllenmig yumurta hibc-
resi ayn ayn geligir ve embrivo olugturur.
Ozdeg olmayan ikizler ayr veya farkh cin-
siyetten olabilir; ¢iinki aym genetik mater-
yvale sship degildirer. Onlar, ikiz olmayan
diger erkek ve kiz kardeslerin birbirine ben-
zedigi kadar benzerdir.
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2.3 insanda Difenme

Kiigik gruplara aynlarak, “Spermatozoitin Yolculugu” bashkl kisa bir sumum
hazirlayimz. Bu sunumda spermatozoitin testislerden yumurta hiicresine kadar olan
yoloculugunu, yumurta kanahnda onun déllenmesini, déllenmig yumurta hilcresinin
rahme inmesgini ve rahim duvanna yerlegmesini gisteriniz. Ardindan &grencilerin
gninde sunum yapimz ve tarbigma yoluyla degrulugunu belideyiniz.

Ogrendiklerini Kontrol Et w

_ , .. yumurta hijeresinin
1. :Iarim;;&?wamrl nazil agiklarain? Nerade spermatozoitieri nasi| pektigini.

2. Spermatozoitler yumurta hilcresini dallemak
igin hangi digi Greme organlarndan geger?

3. Zigot neyi ifade eder?

4. lkizler nasil elugur?

L

Ozdeg ve tzdeg olmayan ikizler arasindalki
fark nedir?

ilging Biyoloji @ :

Yaklagik 500 milyon spermatozoit vajinaya girer, ancak yalnizea bir spermatozoit yomurta hiicresini
daller. Diger spermatozoitler Gliar. Spermatozoifler, kuyrugun ritmik hareketleriyle yiizer. Digi sgay
sisteminde yaklasik 15 — 20 cm uvzunlujunda bir yolu gegmek zomundaderlar; bu onlar igin ok wzun

ve zaor bir yaris demekdir. ilk engel, ortamin asidik, neredeyse diismanca oldugu vajinadir: bu nedenle
spermatozoitlerin cogu hemen oliir. Sonraki balge rahimdir: burada rahmin kasilmalari onlan ileri dogru
iter, ancak beyaz kan hiicreleri onlan yabanci cisimler olarak tanir ve onlara saldinir. Sonra sola mi yoksa
saga mi doneceklerine “karar vermeleri” ve uygun yumuria kanaling secmeler gerekir. Sonunda, yumurta
hidcresini bulduktan sonra, onun cevresindeki tiim savunma ketmanlanin pargalariar. En sonunds,

yalnizca bir spermatozoit kezanan olur

Yapay dallenine, dogal yolla gocuk sahibi elmakta guglik e :
yagayan giftlere yardimci obunan tibbi bir iglemdir. Bu : i . ‘
iglemde, kadinin yumurta hiicresi ve erkegin spermatozoiti RS A
viscut disinda, laboratuvar kosullarinda birlestirilir. Dallenme R

gerceklesip embriyo olugtuktan sonra, bu embriyo dikkaflice —

kadinin rahimine yerlestirilir ve burada normal gelisimini i i

sirdiinir. Dinyadaki ilk boyle bebek, 1978 yilinda dogan 5

Lowise Brown'dur; bugiin ise kendisi, dogal yolla sahip oldugu e = '
gocuklar bulunan yetiskin bir kisidir. Bu, yapay déllenme =% T | q o
yardimiyla elde edilen bebeklerin diger pocuklarla ayni gekilde = B L
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insanda Ureme ve Geligim

3.4 Embriyonik Gelisim

Girig etlonliqi

Yani bir organizmanin olusumuna hangl hiicreler katilr? Déllenmeden sonra olugan ilk
hiGcre nasil adlandinlir? Tek bir hiicreden biitiin bir crganizma nasil geligebilir?

inzanlarda her esey hiicresi (yumurta hiicresi veya spermatozoit), gekirdeginde 23 kromozom
tagir; bu say, insanlardaki diger (viicut) hilcrelerinde bulunan kromozom sayisimim yansidir.
Bunlann bidegmesiyvle (ddllenme) 46 kromozomilu bir zigot olugur (230 spermatozoitten ve
23 yumurta hitcresinden gelir).

Bu 46 kromozom 23 gift halinde dizenlenmigtir. Bunlardan 22 gifte viicut kromozomlan, so-
nuncu — 23. giftteki kromozomlara ise egey kromozomlan denir. Egey kromozomilan bebegin
cinsiyetini belirler. Iki egey kromozomu vardir - X ve ¥ (biiyisk Latin harfleriyle gosterilir). Digi
bireylerde bir gift X kromozomu (30X, erkek bireylerde ise bir X ve bir ¥ kromozomu (XY) bulu-
nur. Gamet olugumu sirasinda her gamet yalmizea bir egey kromozomu abir; béylece yumurta
hiicresi yalnizea ¥ kromozomu igerir, spermatozoit ise X veya ¥ kromozomu tagiyvabilir. Yu-
murta hiicresin délleyecek spermatozoitin hangi esey kromozomunu tagidiging bagh olarak

zigot erkek veya disi birey olarak gelisir.

D&llenmeden sonra zigot, yumurta kanal boyunca hareket ederken bélinmeye baglar; yveni
olusan hiicrelerin her biri yeniden baluntir ve yumurta kanalindan rahme dogru ilerleyen, top
bigiminde gok hiicreli bir yap: olusuncaya kadar bu siireg devam eder. Bu gok hiicreli vam
embnyo olarak adlandinlir.

yumurta hiloreleri

@9 130

33—3
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Yend bireyin cinslyetinin balidenmes|

6 — 7 gin sonra embriyo rahim duvanna yerlesir. Bu siirece implantasyon denir. Rahim, emb-
rivonun geligmesi igin givenli bir ortam, sabit sicaklik, yeterli besin ve koruma saglar.



3.4 Embriyenik Gelizim

L Ovulasyon (1), dollesene (), embriyo olusumu (3] ve embriyonun kalinksmig
rehim duvanne yerdagim (4] siinecd

Yerlegmeden (implantasyondan) sonra hilcre bolinmesi devam eder. Embriyvonun saghkh bir
gekilde geligebilmesi igin besin ve ohsijene ihtiyac: vardir. Bu nedenle rahimde plasenta ad:
verilen, disk bigiminde gegici bir organ geligir. Plasenta bir taraftan annenin rahim duvanyla,
diger taraftan ise gdbek kordonu araciligivla embrivovla baglantihidir.

Plasenta, anneden gelen besin ve oksijen balimindan zengin kam tagiyan gok sayida kan
daman igerir. Embrivonun kam, gibek kordonundaki kan damarlan araciiiyla plasentaya
ulagir. Kan damarlannm ince duvarlanndan segici difizyon yoluyla, annenin kamndaki (pla-
sentadaki) besin maddeleri ve oksijen embrivonun kan damarlanna geger. Sym zamanda,
embriyadan gelen atik maddeler annenin kanina aktanhr; anne kam bunlan kendi organizma-
sina tagir ve daha sonra dis ortama atar. Bu, annenin kanimin embrivonun kaniyla degrodan
kangmadig anlarmina gelir.

L Flagentamin yapeinn sematik gieterimi
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Rahimde embriyo digtan amniyvon zan ile gevrilidir. Bu zar, embriyonun tiim embriyonal gelig-

me boyunca iginde "ylzdiglh" ammiyon snvisini — aminiyonu olugturur. Amniyon, embrivoya
sarsmti ve darbelerden korunma saglar.

L Reaimsde embeiyonen gelismesi

Her insan geligmesine tek bir hGoreden baglar. Bebegin embriyvonal geligmesi yaklagik 280
giin veya 40 hafta sirer ve bu ddnem gebealik olarak adlandmlir. Bu sireg, yurmurta hilcresinin
dillenmesindan hemen sonra, zigotun ilk bilinmesiyle baglar ve dogumla sona erer.

Gebelik siresince, déllenmig yumurta hiicresinden, gok sayida bélinme ve hilcrelerin Gzal-
legmesi yoluyla tim dokular ve organlar geligir ve geligmesini annenin diginda sirdirmesi
gereken bebek sekillenir.

Déllenmeden gebeligin 8. haftasinin so-

nuna kadar yeni birey embnyo olarak ad-
landinlir. Bu dénemde hizla biiyir ve geli-

gir. Baglangicta gok kilgliktiir ve giglikle 1 hatta

gorilebilir; sekizinci haftanin sonunda - o

ize yaklagik 2,5 ila 2 santimetre uzunluga ? 3 =) 2

ulagir. Bu dénemde birtiin termel organlar T @ e Lol
gelismeye baglar; kalp artik aktif bicimde . !

atar ve kam kan damarlan boyunca pom- 2 - Y 9 . "If 4
palar. Embriyoda kalp faaliyeti gok erken, s wy S .
dillenmeden yaklagik 22 —23. giin sonra 3 T' - — B I| - .i_hl'r#'l 4
baglar. d B ?‘I\%{J" _EI ) &
Gebeligin dokuzuncu haftasindan dogu- 4 - . ;
ma kadar yeni birey fetiis olarak adland- o H| — = - il

nlir. Embrivo evresinde gekillenmisg olan 17 & e _‘:_.‘I -
organlar ve organ sistemleri blylimeye, Lol o w g 7
olgunlagmaya ve iglevlerini geligtirmeye i . e h.-?t-

devam eder. Fetlisiin boyutu ve agirhd hal

belirgin bigimde artar, ilk hareketler crta-

va gikar ve vilcut yavag yavas yenidogana L Embriyonik geligme
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3.4 Embriyonik Gelizim

benzer bir goriniim kazamr. Gebeligin sonunda fetils tamamen geligmis ve doguma hazir
héle gelir.

Ogretmenden alacagm divagramda,
oksijenin ve besin maddelerinin
anneden embrivoya/fetiise dogru
hareketini ve karbondioksit ile diger
atik maddelerin embrivodan/fetiisten
anneye dogru hareketini oklara

gidster.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Hangi kromozomlar cinsiveti belidar?

2 Embriyvo nasil olugur ve nereye implante olur?

3. Embriyo besin ve oksijeni na=al saglar?

4. Aminiyon snvisinin iglevi nedir?

5. Hangi donem gebelik olarak adlandinbr ve insanda ne kadar siirer?
6. Embriyo ile fetiis arasindaki fark nedir?

7. Yeni bireyin (bebedin) cinsiyetini hangi ebeveyn belirer?

... insanin fetal geligmesini, Gzellikle 8 haftaya kadar, 11 hafteya kadar ve dojum snindaki evreleri. Her
evrede embriyonun/fetisin dig grindmini, vzunlugunu ve organlann gelismesini betimls.

ilging Biyoloji @

Fetiis hilcreleri, dogumdan sonra annenin vilcudunda yillarca kalabilir. Bu, fetal mikrokimerizm adi
werilen bilimsel olarak dogrulanmig bir olgudur. Fetal hilcreler (bebekten gelen hiicreler), gebelik
sirasinda plasenta yoluyla annenin kanina ve dokularina gecebilir ve farkli organlara yerlegir. Boylece
bebegin dogumundan sonra birkag on yil boyunca kalabilider.
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3.5 Gebelik Sirasinda
Sagligin Korunmasi

Giris etkinligi
Annenin gebelik srasinda uygulamasi gereken saglikh aligkanliklarin bir listesini yap. Bir
gebe kadin igin uyku, diizenli ylriyigler ve dlgiilii fiziksel etkinlik neden dnemlidir? Sence

anne hangi yiyecek ve igecekleri tiiketmeli, nelerden kaginmalidir?

Baebedin dogumdan Gnceki geligmesi, annenin saghdina ve yagam bigimine bagldir. Bu ne-
denle anne, gebelikte kendi sagligina Gzen gistererek bebeginin saghdina da Szen gdstermis
olur.

Annenin kendi organizmasmna aldig maddelerin binyiik bir balomi, plasenta araciligivla bebe-
gin kan dolasimina kolayca gegebilir. Bu nedenle degru ve gegitli beslenme, bebagin normal
geligmesi igin gok Gnemlidir. Dengeli beslenme; karbonhidrat, protein, yad, vitamin ve mineral
igeren drinleri kapsamalidir. Fetiisiin organlannin, kemiklerinin ve kammuin dogru geligmesine
katk saglayan folik asit, demir, magnezyum ve kalsiyvum Szellikle Gnemlidir.

L Gebelikte Gnesiien besin frnler
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Folik asit, B grubu vitaminlerinden kiridir (B9) ve
saghk igin, Gzellikle de bebegdin gelismesi agizin-
dan gok Gnemlidir. DMNA sentezine ve veni hilcre-
lerin olugumuna yardimc olur. Folik asit eksikligi,
bebegdin sinir sisteminin geligiminde bozuklulklara
vol agabilir. Folik asit bakimindan zengin besinler;
vegil yaprakh sebzeler ispanak, brokoli), mercimel,
fasulye, bezelye, yurmurta ve siit, tahullar vb.dir. Bi-
yik anem tasidid igin, gebeligin ilk aylannda bu
vitaminin ek olarak alinmas: Gnerilir.

Demir, kirrmazi kan hilcrelerinde bulunan ve oksije-
nin taginmasindan sorumlu olan hemoglobinin oluw-
gumu igin gereldi bir mineraldir. Gebelik sirasinda
demir miktannm yetersiz olmasi, anemiye — kirmmu-
21 kan hidcrelerinin sayisinda azalmaya ve bununla
birlikte cksijen eksikligine yol agabilir. Eger annede
veterli demir bulunmazza, bebek de yeterli oksijan
alamaz; bu durum onun biylimesini ve geligmesini
yvavaglatabilir. Demir balomindan zengin besinler
arasinda et, balik, yumurta, fasulye, mercimek ve
vegil yvaprakh salata yer alir.

Kalsiyum, bebegin kemiklerinin geligmesi igin te-
mel Gneme sahip bir mineraldir. Kaslann ve sinir
sisterninin dogru galigmas igin de gereldidir. An-
nede kalsivum eksikligi, fetiisin iskslet geligimini
bozabilir ve annede kemiklerin zayiflamasina yol
acabilir. Kalsivarm; sit, yodurt, peynir, brokoli, caviz
vh. besinlerde bulunur.

Beslenmenin yam sira, saghkh bir gebelik igin, dok-
tor farkl bir Gneride bulunmeadikoa haftada yaklasidk
2.5 saat orta dizeyde etkinlik (yilriyisg, yizme} ve
gerektiginde yeterli dinlenme de Gnerilir. Gebe ka-
dinlara prenatal balkim da @nerilir - dilzenli doktor
kontrolleri, regete edilen prenatal besin takviyeleri-
nin alinmasi (Gzellikle folik asit ve demir) ve dokto-
run Snerilerine gore saghkh beden adirhig artigina
dikdat edilmesi.

3.5 Gebelik Sirasinda Saghmn Korunmasi

Faldic azit, BY vitamini bakimndan 2engin boain
i

| Demi bakumndan zengin besin irinierl

| Kalsiyum bakimindan zengin besin iriinkei

Baz maddeler ve aligkanhklar bebegin geligimi izerinde zararh etkiye aahiptir. Beslenme agi-
sindan, tath, yagh ve tuzlu yvivecekler ile pastdrize edilmemis sirt Griinleri ve agin miktards kah-
va onerilmez. Salmonella tehlikesi nedenivle ¢ig ya da yeterince pigmemig et, yumurta, deniz
iriinleri ve benzeri besinlerden kagimilmaldir. Toksoplazmoz bulagma riski nedeniyle, jakuzi
ve saunalann kullamilmasi ile kedi dighisr bulunan kumun temizdlenmesinden kagimilmaledir,

Gebelik sirasinda alkol tiketiminin embrivoda hasara neden olabilecedi bilinmektedir. An-
nenin kamnda bulunan alkol, bebegin kamnina kolayca geger. Bebegin alkolu pargalayacak
geligmig bir karacigeri yoltur; bu nedenle alkol, beyin ve organlarda hasarlara yol agar. Bu
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tir gocuklar biyudiaklerinde &grenme ve hatir-
larma sorunlan vagarlar, aynica karakteristik bir

gorinidme sahip olurlar. Bu durum fetal alkol
sendromu (FAS) olarak adlandinlr. Fetal alkol

il bag

4

sendromu ciddi bir bozukluktur ve ivilestirileme- Rllpth gl :hu-uqu

yven kalici bir durumidur. Uygun destek ve balom i Sk g m:

ile FAS T gocugun yagam kalitesi ivilesgtirilebilir. — A - iz yervshlar
E—

Gebelik sirazinda kokain ve eroin gibi uyugtu- - Rﬁ:g

ruculann kullamir, bebegin (fetisin) geligmesi bitige

izerinde zararh etkiye sahiptir. Uyugturucu, tipks

alkol gibi, plasenta aracihiyla bebegin organiz- L Fetal alkel sendramiu bir cocun karaktarketik
miasina kolayca girer ve erken dogum, digik do- garuniimii

gum agirhgl, beynin geligiminde bozulma, kalp

ve diger dogusgtan anomaliler ile dogumdan

sonra giglikler gibi ciddi sonuglara yol agabi-

lir. A&nnenin uyusturucu kullanim, yvenidoganda

uyusturucu bagimlihgina da meden olabilir.

Tirtiin (sigara) igmek, hem erkeklerde hem de kadinlarda Greme siireci izerinde zararh etkiye
sahiptir. Sigara dumamni, bebegin heniiz rahimdeki gelisimi sirasimdes sagligim clumsuz etii-
leyen gok sayvida toksik madde igerir. Bu zararh maddeler, her geyden Gnce nikotin, plasenta
yvoluyla bebede ulagir ve onun aldd oksijen miktanm azaltir. Aym zamanda nikotin, bebegin
kalp ritmini lnzlandirabilir. Sigara igmenin sonucu olarak spontan digik riski artar; bebekte
bityiime ve gelismenin yavaglamasi, daha digik dogum agirhig ve erken dogum riskinde
artig goriilebilir. Sigara dumanina maruz kalan bebelderde solunum sorunlan, enfeksivonlar
ve ayrica akcigerler ile beynin geligiminds bozulmalar daha =ik ortaya ikar.

Bu nedenle, annenin gebelik sirasinda alkol ve uyugturucu kullanmamas:, sigara igmemesi
ve diger zararll maddeleri kullanmamas: son derece Gnemilidir.

3889

L Gebalikts kullandmamss gareken maddeler

164



3.5 Gebelik Sirasinda Saghmn Korunmasi

Gebelik sirasinda ilaglardan da kagimlmalidir; giinkii bunlar fetiisiin saghigim etkileyebilir. Bu
nedenle gebe kadimin, ilaglan yalmizea kendi jinekologunun veya aile hekiminin Gnerizivle ve
denetimi altinda kullanmasi gerekir.

Bazi hastahklar da fetiisiin geligmesini alumsuz etkileyebilir. Divabet hastasi kisiler, kandaki
normal geker diizeyini dizenlevermnez. Gebelik sirasinda annenin kaminda yiikssk geker yo-
gunlugu, bebedin viicut agirhdirin artmasing, organlarda, Gzellikle de kalpte geligim bozuk-
luklanna yol agabilir ve bazen erken doguma neden olabilir.

Srtmia, bir protozoonun neden oldugu ve sima sivrisinegi tarafindan taginan bir hastaliktir
Eger gebe kadin enfekte clursa, hastalik fetiiste zayif biylimeye ve anemiye neden olabilir.
Hastalik tropikal bélgelerde yaygindir; bu nedenle bu Glkelere seyahat etmek igin sdmaya

karg ag oclunmalidir.

Kizarmkgik, viral bir hastaliktir ve anne gebeligin ilk 12 haftasinda enfekte oclursa, bebegin
igitme, girme ve kalbinde ciddi hasarlar meydana gelebilir. Gebelikts bu tiir durumlann ortaya
gikmamasi igin kaz gocuklan keamikgik virksine karg: agilanmalider.

Uriner ve genital organlar, viriisler ve bakterilerin neden oldudu gesitli enfeksiyonlaria sikga
enfekte olabilir. Bu organlanin rahme yakinhd nedeniyle enfeksivonlar kolayca yayilabilir ve
fetiisil enfekte edebilir. Genital organlarin en yaygin hastalibkdan klamidya, gonore, sifiliz, ge-
nital herpes, HPY enfeksiyonu vb._dir.

Bu nedenle saghkh beslenme, zararl ahgkanliklardan kaginma ve dizenli saghk bakimi, zag-
likdh bir gebelik igin temel Gneme sahiptir.

Diizenli doktor kontrolleri, fetisin dogru geligmesini izlemek ve annedeki olas sagdhk riskle-
rini zamaninda beliremek igin termel Gneme sahiptir. Bu kontroller aracihgiyla beslenme ve
yvagam bigimi konusunda uzman damgmanhg saglamr; bu da gebelik sirasinda komplikasyon
olasiligiru Gnemili &lgide azaktr.

L Gebelk slresinoe dokdor konirol
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m Gebelik Sirasinda Annenin Saghgimn Korunmasi

Gebelik sirasinda annenin saghgina yonelik Gnerler ve balom konulu bir brogir

hazirayiniz. Brogirde gunlan kapsaymiz:

# Gebelik sirazinda nasil bir beslenma gereklidir ve neden?

® Sigara igmenin, alkolin ve uyugturucunun déllenmeyi ve fetisiin geligmesini
naeil olumeuz stkileyebilecegini analiz ediniz. Bebegin saghg tzerindeki somut
gonuglan belirtiniz

® Annedeki belirli hastaliklanm fetiise naszil gegebilzcegini veya fetiisii nasil
etkileyebilecagini betimleyiniz

® Gebelik sirasinda diizenli doktor kontrollerinin neden anemli oldugunu agiklaymiz.

® Beglenmenin, sigara igmenin alkolin, uyusturucunun ve hastaliklann dsllenmeyi,
fetiisiin bilyimesini ve geligmesini nazil etkileyebilecegine iligkin bir sonug
gikarimiz.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Anne gebelik sirasinda nasil besinler tiketmeli, nasil besinlerden kaginmalidir?

2. Annenin organizmasmda yeterdi miktarda B vitamini (folik asit) bulunmas neden
onemlidir?

3. Fetiisiin geligmesi igin demirin rolil nedir ve en gok hangi besinlerde bulumur?

4. Alkol, bebedin gelismesi Gzerinde neden olumsuz sonuglara yol agar?

5. Gebelik sirasinda sigara igmek, bebegin geligmesini nasi etkiler?

.. gebelik sirasinda diyabet.

ilging Biyoloji @ :
Gebelik sirasinda annefin kalbi, bebegi oksijen ve besin maddeleriyle besleyebilmek icin alagana gare
%50°ye kadar daha fazla kan pompalar. Bu nedenle annenin sagligma gasterilen dzen, bebagin saghg

igin temel Gneme sahiptir.

Annenin gebelik sirasinda yedigi her ey, onu cevreleyen amniyon sivisinin "Faduii” degistirebilir.

Bebek bu “tadi” daha rahimdeyken “dener” ve daka sonra kah besinler yemeye basladwinda ayni tatlari
daha kolay kabul edebilir!
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3.6 Dogum

Giris etkinligi
Embriyenal geligme tamamilandiginda fetise ne okdugunu agiklayiniz.

Anne dogum yapmasi gerektigini nasil bilir?
Bebegin dogumu rastlantisal midir? Gebeligin hangi déneminde gergeklesir? Agiklayiniz.

Dogum, gebeligin sona erdigi ve bebegin dig ortama gkt stiregtir. Dogum, fetiis tamamen
geligtiginde ve annenin bedeni diginda yagamaya hazir oldugunda gergeklesen dogal ve cok
karmagik bir stiregtir. Cogunlukla dogumdan birkag gin Gnce, bebek dogmaya hazir hale
geldiginde bag agagiya, rahim agikhdina dogru déner.

Dogumdan hemen Snce kadin, rahmin kasihp gevgemesinden kaynaklanan ve kontraksiyonlar
adi verilen dogum agnlanm hizsetmeye basglar.

Dogum sireci Og evreden olugur.

Birinci evrede rahim ag=inin genislemesi gerceklegir. Kontraksivonlanin yardimiyla rahmin
acgikhdn (ag=1), bebegin buradan gecebilmesi igin genisler. Rahim kaslanmin kontraksiyonlar
baglangigta her yanm saatte bir ortaya gikar. Daha sonra kontraksivonlar gliglenir ve daha
g1k héle gelir. Bunlar, bebegin rahimden digan itilmesine yardimic olur.

b K Ky

dodjumidan: Gnoekd lenum dofuma hazirik TS Sz gl s

a _ oV,

b in Crkmas bt bedenin gikmass plaserinnm digan atiimas

L Bebegin dogum evralar
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Ikinci evre, bebegin gilugiyla devam eder. Rshim adm yeterince geniglediginde, fetiisiin dogum
kanal yoluyla gikug: baglar. Bebek Gnce basiyla gikar ve yiizil agagiya dontktir. Anne, bebe-
gin daha kolay cikmasina yardime: olmak igin stirekli olarak ilonarak sirece katilir, Bebelk dig
ortamla temas ettiginde, ilk kez hava solur ve skcigerleri havayla dolar. Bu sirada bebegin ilk
aglamas da duyulur. Bebegdin gikisindan sonra gobek kordonu kesilir; boylece yenidoganin

anneyle olan baglantis sona erer.

Uginci evre. plasentamin rahimden digan atdmasim kapsar. Bebegin gilogmdan sonra annade
hala kontraksivonlar devam eder; bunlar plasentanin ve gobek kordonunun kalan kismann
rahim digina atlmasina neden olur. Bunlar dogum sonras agnlardir ve bununla dogum ta-

rmsrmilsnar.

Biitiin doegum streci, rahim kontraksi-
yonlanna, sit bezlerinden sit salgilan-
masing ve agnlann azalmasina neden
olan hormonlann kontroli alindadir.

Dodum, anne ve bebedin yasaminda
yeni bir evrenin bagladigy dzel bir an-
dir. Annenin dogumdan Gnce dogru bi-
gimde hazrlanmas: ve sirecin kendisi
hakkinda bilgilendirilmesi, riskin azal-
mizsma ve dogum igin glivenli bir ortam
olugturulmasina yardimecs olur.
Dogumdan sonra, anne ile yenidoganm
yakinlagmas ve bebedin emazirilmesi
donerni gelir.

Dogum Tureri (Dogum Yapma)

Bebek cerrshi midahale olmadan do-

gal yolla dogdugunda, dodal (spontan,
vajinal) dogum sz konusudur.

Bezaryen adi verilen cerrahi bir dogum
yontemni de vardir. Alt kann bilgesinde
yvapilan algak bir kesiyle gergeldestirilir.
Biyle bir cerrahi mildahaleden sonra
ivilegme, dogal doguma gore daha uzun
giirer. Bu yontem, annenin ve bebegin
saghd tehlikede oldujunda, anne bii-
yiik bir fetiis tasidiginda, bebel makat
agad doniik oldugunda veya kadin ikiz
gebelik tagadiqinda uygularnir.
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Ogretmenden, iizerinde kavramlar veya ifadeler yazil kartlar alacaksin. Grnegin:
hormeonlar, plasenta, dogum agnlan, rahim agzivn agilmas), gébek kordonu, bebegin
gikigl, bebegin ilk aglamasi, her yanm saatte bir gergeklegen kontraksiyonlar,
plasentamn digar atdmas vb.

Kartlan dojum sirasina gére dizenle. Her kartta bunun anneye ait bir etkinlik mi yoksa
bebege ait bir etkinlik mi oldugunu belirt. Kartin arka yiiziinde, kavramin veya ifadenin
anemini bir ciimleyle agikla.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Dogum sireci nasil baglar?

2. Dogum kag evreden olugur ve bunlar hangileridir?

3. Dogumun birinci ve ikinci evresini betimle.

4. Dogum agnlan neye badghdr?

5. Hangi dogum tireri vardir?

6. Sezaryen ad verilen dojum yintemi ne zaman uygulanr?

... laktasyon, bebegin beslendigi sitin olugma sireci ve emzirme strecini.

D )

Rahim, en eznek organlardan biridir. Gebelik sirasinda normal biyikliginian 500 katina kadar
genigleyebilir ve doqumdan sonra yavas yavas baglangigtaki bicimine daner.

Mali'den Halima Cizsse, 2021 yilinda Fas'ta dokuz bebek — bes kiz ve dért erkek — diinyaya getirmistir.
Bu, Guinness Rekodar Kitabi'na gore, tek bir gebelikten dogan ve hayatta kalan en fazla cocuk sayis
bakimindan dinya rekorudur. Kendisine yapay dollenme uygulanmamig, bebekler dogal yolla clugmusgtor.

isitme duyusu, bebek annenin rahmindeyken gelismeye baslar. Babek siirekli olarak annenin kalp
atiglarini, solunumunuy ve onun sesini duyar. Ayrica fetiis, miizik gibi dis sesleri de duyabilir. Bu sesler,
ann=nin bedeni ve amniyon sivisi araciligiyla iletildigi icin bogukbur; ancak yine de fefiis icin yeterince
belirgindir. Annanin sesini 5k sik duydugu icin, yenidedan dogumdan sonra onun sesini kolayca tanir ve
duydugunda kendini daha givende hisseder.
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3.7 insanin Yasam Dongiisiindeki
Gelisme Evreleri

Gegen yila gire kendinde hangi degisiklikleri fark ediyorsun?

Ergenlik déneminde viicut neden bu kadar gok dedjigir?

Ergenlik sirasinda kiz cocuklannda hangi degisiklikler, erkek cocuklannda hangi
degisiklikler giizlenir?

Fiziksel degisikliklerin disinda baska degisikiikler de fark ediyor musun?

insarun yagam dingiisii, bireyin dogumundan Slimine kadar gergeklesen bir dizi biyolajil.
fizik=el ve psikososyal degigiklikten olusur. Yasam boyunca insan organizmasi birden fazla
geligme evresindan geger; bu siirecte her evrenin kendine Gzgi Gzellikleri, Gzel fizyolojik sii-
regleri ve hormonal degdigiklikleri vardir. Bu evreler genetik fakibrler, hormonlar ve gevrenin
etkisivle meydana gelir. Geligme evrelerinin anlagilmas, insanda biyimenin, geligmenin,
dreme yetenegdinin ve vaglanma sireglerinin dogru bigimde kavranmasi agizindan Snemilidir.

< e ab %1 A4S

Grethesik Sjrenme yesenedi

L inzanm yagam dingiisd

Goculdulk

Cocukluk donemi dogumla baglar ve yagarmin 10.-12. yilina kadar strer. Bu dénemde orga-
nizma yogun bigimde bilyir ve geligir. Cocuk yirimeds givenlidir, kenugur, farkh oyunlara
ilgi gosterir, kigiesl hijyenini korumaya yonelik aligkanhklar kazanmay Ggrenir; yani kendine
bakmay Sgrenir.
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3.7 Insamn Yasam Dongitsiandeki Gelisme Exreleri

Gocuklukta hizh biyiime ve organ sistemlerinin, Gzellikle de sinir sistemninin gelismesi gergeklesir
Cocudun motor, biligeel ve sosyal yetenekleri geligir. Egey bezleri (yumurtahkdar ve er bezleri)
etkin degildir ve egey hormonlan salgilanmaz.

Ergenlik

Ergenlikte egey bezlerinin etkinlesmesi gergeklesir; bu durum erkek ve digi bireyvlerds egeyssl
olgunlagmaya yol agar. Hipofizden gonadotrop hormonlar (FEH ve LH) salgilanmaya basg-
lar. Bu hormonlar, kiz gocuklannda yomurtaliklan Sstrojen ve progesteron Gretmeye, erkek
gocuklarinda ise er bezlerini testosteron salgilamaya uyanr. Erkek ve digi esey hormonlan,
erkek ve disi gametlerin clusmasina ve erkek cocuklannda ve kiz gcocuklaninda ikincil esey

dzelliklerinin (dig girinigteki dedigikliklerin) ortaya gikmasina neden olur.

Kiz gocuklannda giriniis ve gelismedeki en biyiik degisiklikler 10. ile 14. yas arasinda ger-
geklesir. Bu donemde disi esey hormonlan - Gstrojen ve progesteron salgilanmeaya basglar.

Dstrojen, disi egey organlarmin geligmesini uyanr ve gagiislerin bityiimesi, viicudun belirli
bélgelerinde (koltuk altlarinda ve egey organlannda) killanmanin artmas ve ayhik kanamanin
- menstruasyonun ortaya gikmasi gibi ikincil egey Gzelliklerinin olugumunda gérev alir. Kiz
gocuklan daha narin héle gelir, sesler daha ince olur, kas yapis1 yumusgar, omuzlar daralr,
legen bélgesi genigler (bovlece kiz gocuklan gebelik dénemine hazirlamr).

Erkek gocuklannda ergenlik yaklagik 12. vagta baglar ve 16. yaga kadar sirer. Bu dénemde
erkek egey organlan geligir ve er bezlerinden erkek egey hormonu - testosteron salgilanmaya
baglar. Testosteron; viicutta, Gzellikle egey organlan gevresinde, koltuk altlannda ve yizde
killanmarnin ortaya gikmasi (zakal ve biyik olugumu) ve sesin kalinlagmas gibi ikincil egay
tzelliklerinin gelisiminde gérev alir. Bojazda, Adem elmas: denilen bir gikint! ortaya cikar.
Erkek gocuklan daha gicli hale gelir; ginkis kemikleri ve kas yvapilan giglenir, omuzlan ge-
nigler, kalgalan daralr.



Insanda Ureme ve Geligim

Fiziksal degigikliklerin yam sira, erkek ve
kiz gocuklannda duygusal yagamda da
onemli degigiklikler gizlenir. Onlarda go-
cukluk déneminde kendilerine Gzgii olma-
yvan duygular ortaya gkar. Alingan, sinirli
olur ve ruh hallerini hizla degigtirirler. Ko-
layca incinir, sert tepkiler verir ve bazen
kimsenin kendilerini anlamadid duygu-
suna kapilirlar. Bu dénemde bagkalarmn,
dzellikle de akranlanmin disgtinceleri onlar
igin cok Gnem tasir; bu nedenle sik sk
kendilerini onlarla karsilastinr ve kendi g&-
riunidmlerinden memnun olmazlar. Kabul
gorme ve ait olma duygusuna vinelik giig-
lii bir gereksinim, ayrica yalu!'l arkadaglik- L Erganik dinemindaki erkak ook
lar kurma istedi ortaya gikar. Ik hoglanma
ve ilk agk gibi derin duygular da g&rilr.

Ergenlik ayru zamanda kiginin kendi kirmli-
gini bulma démemidir — gengler kim oldukdan, ne istedikleri ve hangi degerlere sahip olduklan
izerine deha fazla digiinmeye baglarlar. Bu siireg giwensizlik getirebilir, ancak geligme ve
olgunlagma igin biiyiik bir olanak da sunar. Bu nedenle yetighkinlerin bu degigiklikleri anlayg-
la kabul etmeleri, sabir gostermeleri ve genglere destek vermeleri cok Gnemlidir. Dostga bir

konugma ve cesaretlendirme, genglerin bu hassas donemi daha kolay gecirmelerine yardimas
olur.

Ergenlikten Yetiglanlige Gegig Donemi (Adolesanhk)

Ergenlikten yetiskinhge gegis danem, ergenlik ile olgunluk arasinda yer alan, bedenseal ve
peikolojik degisiklillerin dengelendigi bir gegis donemidir. Yaklagik 15. yasta baglar ve ne-
redeyse 20. yaga kadar sirer. Erkek ve kizlarda bilyiime ve geligme tamamlamr, kigilikleri
gekillenir, iireme organlannin iglevi dizenli hale gelir; bireylerde bagimszlik, ahlaki ve sosyal
degerler geligir.

L_ Ergenlikten yetizkinlife gecis danemindaki bir grup geng
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3.7 Insamn Yasam Dongitsiandeki Gelisme Exreleri

Yetiskinlik
Yetiglanlik, bireyin en yiksek fiziksel, zihinsal ve Gireme yetenegine sahip oldugu donemdir.
Bu donem yaklagik yirminci yagtan baglar ve altmiginci yaga kadar siirer. Bu donemde orga-
nizma tamamen geligmistir, biitiin organ sistermleri dengelidir ve ivi caligir. Insan en yidksesk
galigma yetenegine sahiptir; bunun yaminda yiiksek Greme yetenegdine de sshiptir. Aile kurma
va mesleki ve toplumszal yagamda etkin bir katibmici olma gereksinimi duyar.

L Yetighin inezmlar

Yaghhlk

Yaghlikta organizmanin biyolojik islevlerinde kademeli bir azalma meydana gelir. &gl
vaglardan baglar ve vagamin sonuna kadar sirer. Yaghhkita metabolizmanin yavaglamasi,
kas kiitlesinin ve kemik yogunlugunun azalmasi, bagigikhgn zayiflamas: ve egey bezlarinin
iglevinde azalma gbrilir. Gérme ve igitme ile ilgili sorunlar ortaya gikabilir. Bu evrede kadin-
larda menopoz gorilir; bu durum menstrual déngiinin kalici olarak sona ermesine ve digi
egey hormonlanmm Gretiminde belirgin bir azalmaya yol agar. Erkellerde testosteron Gretimi
kademeli olarak azalir; bu ne-

denle kadinlarda cldugu gibi

ani degigiklikler meydana gel- T — - '
mez. Erkeklerde testosteron | ,

dizeylerinin kademeli olarak
azalmasi andropoz olarak ad-
landirilir.

insamin yagam dongiisii; bii- Ik
yiime, geligme, clgunlagma ve
vaglanmadan oclugan sirskli
bir siiregtir. Her evrenin ken-
dine dzgi bivolojik ve peikolo-
jik Gzellikleri vardir; hormonal
degigiklikler ise bir evredan
digerine gegigte temel bir rol L
oynar.
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insanda Ureme ve Geligim

Bir zaman gizelgesi giz ve cnun iizerine sirasiyla insanlann yagam dongisindeki
avreleri yaz.

Her evrenin yamnina, o donemde gergeldegen bir kisa degigiklik yaz

Menopozun ortaya giktig yeri zaman gizelgesi izerinde igaratle.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. insanm yasam dangiisil neyi ifade eder ve kag evreden olusur?

2 Cocubluk evresinde insanlara Gzgi hangi degigiklikler gGrilar?

3. Ergenlikte egey hormonlan, erkek ve iz cocuklanndaki fiziksel degigiklikleri nasil
athiler?

4. Ergenlikten yetiskinlige gegig dénemi, ergenlikten hangi yoniiyle farkhdir?

5. Yetigkinlik evresi neden bireyin en yilksak iglevsel yetenage sahip oldugu dénem
olarak kabul edilir?

6. Yaghlk sirasinda organizmada hangi degigiklikler ortaya cikar? Bu ddneme Szgi hangi
olay goriilir ve bu olay kadmlarda ve eckeklerde hangi yonden farklhilik gosterir?

... kadinlarda menopozda ve erkeklerde andropozda meydana gelen degigiklikler.

ilging Biyoloji

Adem elmasi, erkek cocuklannda ergenlikte daha belirgin hile gelen tiroit kakardagunin bir pargasidir.
Bumun nedeni, testosteronun etkisiyle ses tellerinin bilyimesidir. Ses telleri biyudiiglinde, tiroit kikirdag
tine dogru yer dagistirir ve bir cikanti olugturur — Adem almasi.
Barliﬂzhirlr-w evrede geligir ve beynin gergek “olgunlugu” ergenlik sona erdiginde degil, ok daha

- yakdagik 32 yasinda ortaya gikar. insan beyinlerine ait binlerce manyetik rezonans gariintisiini
il:ele!pal bilimse bir aragtirma, beynin onganizasyon ve gelisme bakmindan bes farkli temel donemden
gectigini ve yaklagik 9, 32, 66 ve 83 yaglarinda énemli doniim noktalan bulundugumue géstermistir.
18-20 yasinda “yefiskin™ oldujumuzu styledigimizde yaniliniz; cinki beyin bundan sonra daha birgok yil
gelismeye devam eder.
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3.8 Cinsel Saghk ve Ureme Sagho

3.8 Cinsel Saglik ve Ureme Saglhig

Agagidaki ifadelerin dogrulugunu sinifta tartiginiz:

® Yalnizea yetigkinier cinsel yoila bulagan hastalikiara yakalanir.
Cinsel yolla bulagan hastaliklar sariima veya el sitkigma yohuyla bulagamaz.
Higbir belirti géstermeden cinsel yolla bulagan bir hastalija sahip olabilirsin.
Umumi tuvalet kullanmak cinsel yolla bulagan bir hastalida yol agabilir.
Kondom yalnizca istenmeyen gebelikten kerunmaya yarar,

Cinseal (egeysel) etkinlik, tzellikle korunmasiz cinsel iliski stz konusu cldugunda, saghk ag-
sindan riskler de tagir. Cinsel yolla bulagan hastalklar (CYBH]) veya egeysel yolla bulasan
hastaliklar, cinssl temas sirasinda bir kigiden baska bir kigiye bulasan hastahklardir.

Eseyzel yolla bulagan hastahklar, etkenlerine gdre dirt buyidk gruba aynbir: bakteriyel, viral,
mantar kaynakh ve protozoonlann neden oldugu hastahiklar. Bu hastaliklann ba=mlan gorece
kolay tedavi edilir; ancak zamaninda tedavi edilmezse oliime yol agabilen ya da &limciil so-
nuglan olan baska saghk sorunlanna neden olabilen hastaliklar da vardir.

Tablo: Etkenine gtre ayrnlmis cinsel yolla bulasan hastalik Gmeklen

BAKTERIYEL VIRAL HASTALIKLAR PROTOZOOMN MAMTAR
HASTALIKLAR HASTALIKLARI HASTALIKLARI
Klamidya Genilal Hepes Trikomoniyaz Kanifidiyaz

Ginstne Genital sifiller
Sifiliz HPY
A0S ve HIV enfeksivonlan

Bakteriyvel hastaliklar antibiyotilkderle tedavi edilir; ancak tedavi
edilmezlerse saghk Gzerinde kaloi sonuglar birakabilirer.
En vaygin bakteriyel cinsel yolla bulasan hastaliklardan biri,

ayr adlh bakteri Chlamydia frachomatis tarafindan clugturulan a
klamidyadir.

Klamidyaya hem erkek hem de kadin bireyler vakalanabilir. Bu
hastalik gogu zaman belirgin belirtiler clmadan enfeksivonlara 0
neden olur; bu nedenle kigi enfekte oldugunu bilmedan hastalik

devam edebilir. Tespit edilen her bir klamidya vakasina kargilik,

tespit edilmemis iki bagka vakanin bulundudu varsaylmaktadir. L Klamidya
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Insanda Ureme ve Geligim

Hastalann yalmzca bir bolimiinde idrar yaparken
yvanma veya kadin bireylerde aligilmigin diginda
abinti ggriilir. Deha ciddi sonuglar kadinlarda ortaya
gikar; Srmegin rahim ve yumurtahk itihaplan yva da
rahimde lasirhga yol agabilecek gekil bozukluklan
gorilebilir. Enfeksiyonun zamaminda saptanmas:
igin cinsel yonden aktif kadinlann dénemsel olarak
test vaptirmas) Snerilir.

Benzer belirtiler ve sonuglar, Meizseria (Meissena
gonoirhoeae) bakterisinin neden oldugu gonore
hastahginda da gorilebilir. Agnl idrar yapmaya ve
vegil, san ya da beyaz skintiya neden olabilir. Ge-
nital organlan, rektumu ve bogaz enfekte edabilir.

Sifiliz, Treponema (Treporems pallidum) bakterisi-
nin neden olduju bakterivel bir hastaliktir. Erken
evrede bu hastalik, genital organlarda yaralarla
kendini gosterir; tedavi edilmezse bitiin vicuda
vayilabilir. Geg evrelerde ize beyinde, siniferde va
kalpte ciddi hasara neden olabilir. Tedaviye zama-
ninda baglamirsa antibivotikler yvardiman olur; aksi
hélde dliume yol acabilir.

Bakterilerin neden oldugu hastaliklardan farkh ola-
rak, viral hastahklar tamamen ivilegtirilermez. Has-
talar belirtileri hafifleten ilaglar kullanakilir; ancal
korunmasiz cinsel iligki yoluyla enfeksiyvonu yayma
olasilid devam eder.

Cinsel yolla vayilan en yayain viral enfeksivonlar-
dan biri genrtal herpestir. Belirtileri; genital organ-
larda kiigiik kabarciklar, idrar yaparken agn ve de-
ride kizankliktir. Bir siire sonra kabarciklar kurur ve
dokiilir; ancak viris viicutta kalir ve bazen birkag
yil sonra yeniden geligip ortaya gikabilir. Enfeksi-
yon, kabarciklanin belirgin oldugu dénemde cinsel
temasla bulagir. Kadinlarda bu viriisiin sonucu ols-
rak rehim adzinda k&t huylu bir hastalilk geligebi-
lir, digikler veyva yvenidoganlarda gekil bozuklulklan
meydana gelebilir. Viral hastaliklara karsi kullanilan
ilaglarla tedavi edilir.

insan papilloma viriisii (HPV) enfeksiyonunda ge-
nital bElgede kiigik, agnziz sigiller - genital sigil-
ler gelisir. Sigiller bir siire sonra diiser, ancak daha
uzun bir zaman sonra yeniden ortaya cikabilir. HPY
enfeksiyvonlan, rahimde ciddi kit huylu hastalilk-

larla iligkilendirilir (enfeksivonlann %70 ine kadar).
2006 yibmdan beri bu enfeksivona kars bir ez men-
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cuttur ve bu agi geng erkek ve kiz gocuklan igin esit
gekilde erigilebilirdir. Agilama, enfekte olanlarm bii-
yilk gcogunlugunun geng insanlar oldugu dikkats
alindiginda Gnemili bir korunma yontemidir.

HIV, AIDS hastahigina (edinilmis badgigikhk yetmez-
ligi sendromu) neden olur. Bu hastalk, hastalarn
badigiklik sistemini yok eder; bu nedenle hastalar,
gorinigte siradan soguk alginhklan ve enfeksiyon-
lardan kaynaklanan komplikasyonlar nedeniyle ya-
gamimi yitirir. Gindmidzde AIDS, Asya ve Afrika'daki
geligmekte olan Glkeler igin hala binytk bir tehdittir,
Ulkemizde de her yil, gogunlukda korunmasiz cin-
sel iligki ve uyusturucu madde kotiyve kullanmn-
da steril olmayan ignelerin kullamilmas nedeniyle
ortaya cikan yvaklasik on yeni enfeksivon kayde-
dilmektedir. HIV, dogum sirasinda hasta anneden
venidodana da bulagabilir. Ginimiizde virlsin et-
kinligini daha uzun bir siire boyunca azaltan ilaglar
vardir; ancak AIDS hala tamamen tedavi edilerme-
miektedir.

Bakteri ve virislerin yam sira, korunmasiz cinssl
iligkiyle bulagan protozoonlar da vardir. Bunlardan
biri, trikomoniyaz hastalgina neden olan trikomo-
nastir (Tnchomonas vaginalis). Ortaya gikan belir-
tiler kadinlarda vajinada tahrig, kasint ve vajinal
akintilan kapsar; erkeklerde ise belirgin degigiklik-
ler garilmez. Hastalar dzel ilaglarla tedavi edilir.

Egey organlanimin belki de en yaygin hastahklann-
dan ve enfeksiyonlanndan biri, kandida mantan
(Candids albicans) tarafindan olusturulur ve has-
tahk kandidivaz oclarak adlandinlr. Belirtiler triko-
moniyaza benzer; ancak kandidivazin cinsel iligki
olmadan da ortaya gkabilecedi ve daha sonra bula-
gabilecedi belirtiimelidir. Mantar enfeksivonlanna
karg kullarulan ilaglar yardimiyla tedavi edilir.

Cinsel yolla bulagan hastaliklar, 5zellikle geng
niifusta yaygindir. Enfeksivonlann 2/3G 25 vagin
altindaki genglerde goriilir. Bu nedenle cinsal yén-
den aktif olan herkesin CYBH (cinzel yolla bulagan
hastaliklar) igin dizenli test vaptirmas: gerakir.

En iyi korunma, daha ileri ergenlikten yetigkinlige
gecig donemine kadar cinsel iliskiden uzak durmak
vaya cinsel iligkiler sirasinda diizenli olarak koruma
{(kondom) kullanmaktir (givenli cinsel iligki).

3.8 Cinsel Saghk ve Ureme Sagho

HIV (Ineean immin yetmezlik vifed),
insanlards babizkik keybme naden afur

Trikomonas

.

Cingel yolls bulszan haziahidar en sk
mikrobiyalojik incelemelerle teshis
edilir




insanda Ureme ve Geligim

Birkac gruba ayrlimz ve her grup bir cinsel yolla bulagan hastaligi sunmak iizere
secain. Hastalik hekdanda, agadidaki sorulan cevaplayacagimiz bir sunum hazidayimz

Hastahk nasil bulagir?

Hastahgin bulagmas dnlenebilir mi?
Hastabk enfeksivonunun belirtileri nelerdir?
Hastahk igin bir tedavi var mider?

Hastahk igin bir agi var midir?

Arastirmanizi diger 6grencilerle paylagimiz.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Bakterilerin neden oldudu baz cinsel yolla bulagan hastalikdan say.

2. Hangi viral cinsel yolla bulagan hastalikdan biliyorsun?

3. Trikemoniyaz nasil bir hestalikdir?

4. Kandidiyaza ne neden olur ve nasil tedavi edilir?

5. Cinsel yolla bulagan hastaliklann bulagmasim ve yaylmasim Gnleme yollanm belirt.

Arastr ....

... HPY agizini. Hangi yas igin amaglanmigtir ve yelnizca kadin bireyler mi yaptirmalidir?

ilging Biyoloji @

Kondomlar (hem erkek hem de kadin kondomlan), CYEH bul sgma riskini Gnemli igiide azaltir; ancak bu
riski tamamen ortadan kaldirmaz (%100 givenli degildir). Bunun nedeni, tim CYBH'lerin yelnizca vajinal
vaya penatratif cinsel iliski yoluyla bulagmamasider. Ornegin herpes ve papilloma viriisii, genital sigiller
veya diger dikintidler gibi kondomla kapabilmayan balgelerde deri temasi yoluyla da bulasabilir.
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3.% Aile Planlamasi ve Kantiasepsiyon

3.9 Aile Planlamasi ve
Kontrasepsiyon

Agagidaki ifadelerin dogrulugunu sinifta tartgin:

* |stenmeyen bigimde gebe kalinirsa yalnizea kuz goculdan sugludur.

* Gebelikten korunmaya yonelik biitiin yontemler %100 etkilidir.

* Kondom yalnizea istenmeyen gebeligi énlemek igin kullanlir.

* Yaninda kondom bulundurmasi gerekenler yalnizea erkek gocuklander,
-

Cinsel yolla bulasan hastaliklar, yalnizca hasta olduklan belli alan “bazi” insanlarda
bulunur.

Aile planlamasi

Bir cift, gocuk sahibi olmaya karar vermeden ve ge-
belik planlamadan Snce, bir yenidoganm gerektirdi- Cﬂ
gi gok sayidaki sorumluluk ve gereksinimi dikkate
almal ve bunlan yerine getirip getiremeyecedini

Jerlendirmelidir. Toplurmun temel birimi olan aile-
:ar?planla'mm jl'dl.l:‘ll::,, yenidoganin sevilme, refah 2. @. 0
iginde yagama ve biliyime, anne ve babasinin sevgi-
gi ve bakarmiyla gevrili olma hakkn da gergeklestirilir.

Istenmeyen (planlanmarus) gebelik, bir dizi kigi-
sel, sosyal ve tibbi sorun tagir. En biyiik yik lkizin
iUzerine digse de, benzer sonuglardan partneri ve
gilelerdeki yakin bireyler de etkilenir.

Gelecekteki annenin olgunlagmamis clmas, Gzel-
likle de destekten yoksun kir gevrede bulunuyor-
sa, gebslikte ve dogumdan sonra riski artinr. Geng
gebe kiz, gogu zaman editim ve kariyver planlanmn
dedismesi ya da ertelenmesi, ginlik aliskanhklann
dedgismesi, ekonomik zorluklar ve benzeri anlamla-

ra gelen yveni durumila karg: kargiya kalmak zorunda =
kalacaktir.

Geng gebe kedmin bundan sonra ne yapacals
Bu nedenle gebeligin planlanmas, saglikh bir ge- L konusinds kararsizhklzn

belik ve saghkh bir yvenidogan igin temel Gneme
sahiptir.



Insanda Ureme ve Geligim

Kontrasepsiyon (Dogum Kontrol) Yontemlen

Kontrasepsiyon, déllenmeyi ve istenmeyen (planlanmamis) gebeligi Snlemek igin yontem ve
araglann kullamlmasi anlamina gelir. Bunlardan bazilanmin, partnerleri cinsel yolla bulagan
enfeksivonlardan ve hastaliklardan korumada oldukga etkili oldugu gorialmiGgtir.

%100 bagan saglayan tek kontraseptit yontem, cinsel perhizdir (cinzel iliskide bulunimama).
Cinsel perhiz dzellikle ergenlik ve ergenlikten yetiskinlige gegis donemlerinde Gnemlidir ve
onerilir. Geng insanlar, aktif cinsel vasamin getirdigi zorluklara (iligki, gebelik, CYBH) yalmzca
fiziksel olarak degil, ruhsal olarak da hazir olmaldir. 13 vagindaki digiinme bigimi ile 19 ya-
gindaki diigiinme bigimi tamamen farkhdir; ortaya gikacak sorunlar ve zorluklar da tamamen
farkh bigimde gzilir.

Dogurgan giinler yontemi, ovulasyonun {olgun yumurta hiicresinin yumurtahiktan serbest
birakilmasi) gergeklestigi ginlerin gbzlenmesing ve kaydinin tutulmasina dayamr. Ortalama
olarak bu, menstruasyonun (kanamamn) ilk gininden yvaklagik 14. giinde gergeklegir. Ovu-
lasyona, viicut sicakligmin yanm santigrat derece kadar normal (fizyolojik) yikselmesi eglik
eder. Spermatozoitlerin yumurta kanallannda 3-5 gin canl kalabildigi dikkate alimirsa, ovu-
lasyondan birkag giin Gnoe ve sonra korunmasiz cineel iligki olmas: durumunda gebe kalma
olasihd oldukga yuksektir.

Adetin (kanamann) ayin beginci gininde bagladig) varsayilirsa, ilerive dogru 14 gin sayilarak
ovulasyon giinti belirlenir. Ormekte ovulasyon biiyisk olasilikla ayin 19. giiniinde gergeklege-
cektir. Bu glindean 3-5 gin &nceki ve sonraki glinler, yani ayin 15. gintinden 24. gintine kadar
olan dénem dogurgan ginler olarak kebul edilir ve bu dénemde cinsel perhiz Gnerilir.

pazariesi sak CATGMMLE  pergemie i CLmaesi P.HG

L] L] [ ] [] L]
L] i L] - i L I
dnfusgan ginker S———
m n m = (e n o
dofuegan gilnker
ar LL] LL] il L

Dedurgan gimnder yoebenine Drek

Adet takvimi tutmak igin gok sayda mobil uygulama bu-
lunmiaktadir, l._
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3.% Aile Planlamasi ve Kantiasepsiyon

Kontrasepsiyon igin bagka bir yantem de fiziksel banyer yontenu denilen yontemdir. Burada
sdz konusu olan, spermatozoitlerin yurmurta hiicresine Wagmasim ve onu déllemesini fiziksal
olarak engelleyecek araglann kullamilmasidir.

*  Prezervatifler (kondomilar) lateksten Greti-
lir ve istenmeyen gebelikten, aym zaman-
da cinzel yolla bulagan enfeksiyonlardan
korur, Kullarumilan kolaydir, aynca erigile-
bilir olmalan onlan korunma igin en etkili
yvontemlerden biri haline getirir. Kondoma
benzer gekilde kadin kondomu (femidomy)
da vardir.

® Dhwyafram, vajina ile rahim arasinda yer
alan ve spermatozeitlerin rehme ginmesi-
ni engelleyen kauguk bir bariyerdir. Bu tir
mekanik bariyerin etkinligini artirmak igin
gogunlukla spermatozoitler Sldiren sper-
migit kremlerle birlikte kullanbr. Divafram,
cinsal yolla bulagan enfeksivonlardan ve
hastaliklardan korumiaz.

Popiiler kontraseptif araclar arasinda rahme
yverlegtirilen intrauterin araglar da bulunur.
Bunlar spiral adyla bilinir. Spiraller, rahmin
vapising uygun olan T harfi bigimindedir ve
bakurh va da hormonlu olabilir. Balar spiraller
spermatozoitlerin hareketini etkisiz hale ge-
tirirken, hormonlu spiraller menstrual déngi
iUzerinde etki gésterir. Kullamm sireleri yvakla-
gik beg yildir ve etkili bir kontraseptif aragtr;
ancak cinsel yolla bulagan enfeksivonlardan
ve hastaliklardan korumaz. Yerlestirilmeleri
ve cikanlmalan igin jinekolega gidilmesi ge-
rekir.

Kimyasal kontrasepsiyon ad verilen bir yon-
termn de vardir; bu yintemn, menstrual déngiiyi
diizenleyen hormonlann alinmasina ve ovu-
lasyonu dizenleyen hormonlar yer abir. Bunla-




Insanda Ureme ve Geligim

ratabletler, vajinal halkalar, deri implantlan,
enjeksiyonlar, deri bantlan vb. gibi gegitli bi-
gimlerdeki hormonlar dahildir.

Her giin aksatmadan alinan hormon tablet-
lerinin diginda, “ertesi gin haplan” {moming
after pillz, MAPS) adi verilen tabletler de var-
dir. Bu tabletler korunmasiz cinsel iligkiden
sonraki Ug gine kadar alirir ve gebeligi Gnle-
mede 275 'e kadar etkilidir. Bununla birlikte,
bu tiar hormon tabletlerinin sk kullanlmas
onerilmez; ginki istenmeyen sonuglan var-
dir. Bu araglar cinsel yolla bulagan enfeksi-
yvonlardan ve hastaliklardan korumaz.

Gebeligin sonlandinlmasina gocuk disir-
mie {disiik) denir ve dogal va da yvapay yol-
la gergeklegebilir. Dogal volla en sik saghk
sorunlan, yaralanmalar veya embriyvonun
(fetiistin) sorunlu geligmesi nedeniyle mey-
dana gelir. Yapay yolla gocuk didgiirme (dii-
giik), istenmeyen gebeligin erken evresin-
de, hastanede gergeklesgtirilebilir. Bu iglem
geng kizlar igin risklidir; gonki saglk ize-
rinde kalici sonuglar ve sterilite (gebe kala-
miama) gorilebilir. Cocuk digirme, fiziksal
sonuglann yam sira psikolojik sonuglar da
tagir. Bircok kiz, daha ciddi scnuglan olan
depresyona yol agan Uzuntiyle baga k-
makta zorlamr Ll:lrl]'atal kontraseptif eraciar — tabdaties, banilar ve

imglanilar

1. Arkadagimin, korunmasiz cinsel iligkiyle bir hastaliga yakalanabilecegine
inanmadig bir durum hayal et; giinki hastaliddann yalmzea "baz"” insanlarda
bulundugunu diginmektedir. Korunmasiz cingel lighkinin olugturdugu tehlikelers
hangi gerekgelerle dikkat cekecedini agiklayn

2. Kondomun dogru kullarimi hakkinda intemiette egitici bir video izleyin, Kullammdan
dnce her zaman gu unsurara dikkat edin: son kullanma tarihi, prezervatifin zarar
gormemesi igin paketin dikkatlice agilmasy kondomun kayaan (lubrikasyoniu)
tarati iceride olacak gekilde dikkatlice yerdestirilmesi ve ug liemindaki havanin
gikanlmasi. Kullarlmig kondem gope atili; tuvalete atilmaz.
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3.% Aile Planlamasi ve Kantiasepsiyon

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Kontrasepsivonun ne anlama geldigini agikda

2 istenmeyen gebelik, gebe kalan oz gocudunu, yani gifti nasil etkiler?

3. Aile planlamas: neden gereklidir?

4. Baz kontraseptif araglan, zelliklerine gore gruplandrarak say.

5. Cinzel yolla bulagan enfeksivonlardan ve hastahklardan da baganh bicimde koruyan
baz kontraseptif araglan say.

6. Kimyasal kontraseptif araglann uzun sireli kullanimm neden Gnerilmez?

... kontraseptif araglanin ne kadar kolay erigilebilir oldugunu ve tGlkemizde gen bir kiginin bunlar maddi
olarak kargilayip kargilayamayacagini.

kontracepeija.mk elektronik sayfasin araghir. Orada hangi bilgileri bulabilirsin? Bu sorunla dgilensn
diger ilgili sayfalan da bulun.

ilging Biyoloji

Kondomlar, Hevea brasiliansis
agacinn siit kanallanindan elde
edilen lateksten trefilir. Bu, ayni
zamanda elastik, dayanikli ve
wirissler de dahil elmak ilizere
imikroskobik pargaciklara karsi
gecirimsiz alan bivolojik bir
materyaldir. Siit, agacin kabuguna
kesik acilarak toplanir.
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3.10 Cinsel ve Ureme Haklan ile Kisinin
Kendi Cinsel ve Ureme Saghgina

Ozen Gostermesi

Asaqidaki ifadelerin dogrulugunu sinifta tartisin:
Herkesin ne zaman ve kag gocuk sahibi olacagina karar werme hakka vardir.
Yalnizca yetighinlerin hastaliklardan nasil korunacagmi bilme hakki vardir.
Herkesin ne zaman cinsel iliskiye girecedine karar verme hakki vardir.
Yalnizca erkeklerin kontrasepsiyon kullanma hakk vardir.
Herkesin kendi bedeniyle ilgili mahremiyet hakka vardir.
Herkesin gereksinim duydugunda tibbi yardim isteme hakki vardir.
Senin rizan olmadan hig kimsenin sana dokunma hakk yoktur.
Bu ifadelerden hangileri cinsel haklarla, hangileri iireme haklariyla ilgilidir?

Cinzel etkinlik, Gzellikle korunmasiz cinsel ilighki, insarin cingel ve Greme saghd tzerinds
riskler tagir. Cinsel saghk, korunmasiz cinsel iligki sirasinda edinilebilecek hastaliklarla ilgi-
lidir. Gte yandan, iireme saghd egey sistemi ve onun temel amaci olan tireme ile diinyaya
gaglhkh bir gocuk getirme iglevini yerine getirmedeki igleveelligivle ilgilidir. Bu iki bilegen ig
ige gager; ginkil baz cingel yolla bulagan hastaliklar (cinsel saghk), kalic) hasarlara ve gekil
bozulduklanna yol agabilir, kisirhiga neden olabilir ya da rehimdeki fetiisii zararh bigimde
etkileyebilir (Ureme saghdi).

Egey ve cinsel saghga Gzen gostermek, utanilmas gereken bir gey degildir. Bu, diglera ya da
kalbe dzen gostermek gibidir. Ozen gistermek sunlan kapsar:

* Onleme — Birgok enfeksiyonun (daha Gnce sbzinii ettigimiz enfeksiyonlar gibi) belirtisi
voktur. Dizenli kontroller, lasirlik gibi uzun sireli sonuglan Snler.

* Sorumluluk — Kendimize Gzen gostererek partnerimizi de koruruz.

Cinzel ve Greme saghgimun korunmasi igin inganlann cinsel ve Greme haklanna sayg gbste-
rilmesi, bu haklann korunmas: ve yerine getirilmesi gerakir.

Egitim hakkina veya ifade Gzgirligine sship oldugumuz gibi, her insamin cinsel haklan da
vardir. Bu gunlan ifade eder:

#* Kendiriz karar vennz — Her birimiz kendi bedenimiz Gzerinde tam denetime sahibiz. Bu,
ne zaman, nasl ve kiminle cinsel iligkive girecagimize karar vermeyi de kapsar.

#*  Faza — Bu haklon en Gnemli balomii, her cinsel eylemin géniillia clmas gerektigidir. Hig
kimse bizi zorlayamaz veya bize gantaj yapamaz-
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3.10 Cinsel ve Ureme Haklan ile Kiginin Kendi Cinsel ve Ureme Saghqina Ozen Gastermesi

*  Giivenlik ve sayg — Kargihkh saygiva dayanan ve gsiddetten ya da aynmiciliktan uzek, gii-
venli iligkilere sahip olma hakdmiz vardir.

Ureme haldan, her bireyin veya giftin kendi nesli haldanda Gzgiir ve sorumlu bigimde karar

verme haklayla ilgilidir. Bu sunlan kapsar:

* Cocuk sahibi olma karan — Ne zaman gocuk sahibi olacagmiz, kag gocuk sahibi olmak
istedigimiz ve gocuklann hangi zaman araliklanyla dogacaa.

* Bilgilendinlme — Aile planlamasina yardimeci olan kontrasepsiyvon ve yontemier hakkmda
bilgiye erigim hakk.

Onceki iki halda gergeldestirebilmemiz igin devietin ve sadhik sisteminin bize tibbi koruma

sadglamas gerekir. Her birimizin gu haldan vardir:

#* Diizenl saghk kontrollen — Cinzal ve Greme sadligmiza 6zen gisterilmesi konusunds en
vetkili kisiler saghlk gahsanlandir. Aile hekimlari temel tibbi yardimin yam sira cinsel ve
ireme saghd, kontrasepsivon, cinsel yolla bulagan hastahklar, sile planlamas:, cinsel ve
ireme haklan vb. konularda da Gneriler verir. Cinsel ve Greme saghdivla ilgili daha ciddi
saghk sorunlanyla, kadin Gireme sistemi igin uzman doktorlar — jinekologlar, erkek (reme
sistemi igin ize Orologlar ilgilenir.

* Damgmanhk ve gizlihk — Doktordaki bilgilerimiz ve saghk sorunlanmiz Gzel olmalidir.

#* Cinszel yolla bulagan enfeksivonlann (CYBE) tedawvisi ve Gnlenmesi

L Jinikalog Tiyarati

Cinzel ve Greme saghd, fiziksel tibbi yar-
dirman yami sira gogu zaman psikologlar-
dan peikolojik yardim da gerekdtirir. Onlar,
cingal ve trema halklanmn bozulmas va
da ellerinden alinmas sonucunda cinssl
ve Ureme sadhd bozuldugunda ortaya
gikan hastalann psikolojik durusmw, lkor-
ku, kararsizhik, tztinti ve diger sonuclar-
Iz ilgilenirler.

| Paikolojik danigmankk




Insanda Ureme ve Geligim

internet arama motoruna “cinzel ve ireme saghd merkezleri” yazmalk, bu konudaki sorunlarla
ilgili egitim ve yardim sunan kuruluglann baglantilanm elde etmek igin veteridir. Bazen yvardim
elektronik yolla, darigmanlik bigiminde de alinabilir; aynica uzman kigilerden, uzman doktor-
lardan, jinekologlardan, peikologlardan ve benzerlerinden somut adimlar ve muayeneler de
sadglanabilir. Ulkemizde, Kuzey Makedonya Cumhuriyeti Halk Saghdn Enstitiisii kapsaminda
Halk Saghi Merkezleri bulunmaktadir. Bunlar, cingel ve Greme saghd ile bu alandaki haklar
hakkinda bilgi saglayan Gnleyici dersler ve atdlyeler sunan kurumlardir.

Elbette gengler, herhangi bir sorun veya kararsizlik durumunda 6gretmenlerinden ya da uz-
man hizmet biriminden (peikolog, pedagog ve benzeri) yardim isteyebilirler. Ogretmenler ve
aegitim sirecine katilan herkes, 6grencilerine karg: en yiiksek dizeyde given ve saygiya dayal
iligkiler kurar.

Gengler, polisin onlan cinsel giddet de dahil olmak Gzere her tirli fiziksel veya peikolojik gid-
detten koruyacak bir kurum oldugunu bilmelidir. Polis, Gzellikle gocuklardan ve genglerden
gelen bitiin bagvurulan, gzellikle de cinsel igerikli bilgilerin yayimlanmas veyva paylasiima-
siyla ilgili tehditler, gérintilerin ve konugmalann ktiyve kullanilmas, cinsel gantajlar vb. stz
konusu aldugunda, son derece ciddi bigimde degerdendirir. Her ne kadar kafa kangting ve
korkutucu gériinse de polis, yardim isteyen herkesin givenligini saglayacak ve mahremiyetini
koruyacaktir.

Toplumsal gevre, cocuklann ve genglerin geligimini ve insanlar arasindaki iligkilere dair anla-
wiglanm etkiler. Aile, gocudga davrams bigimi, ahlaki degerler, cinsel saglk ve haklar haklonda

ilk bilgileri veren yapidir. Deha sonra bunu Ggretmenler, arkadaglar, televizyon, gesitli uygula-
malar ve sosyal aglar, miizik, kitaplar, reklamlar ve oyuncaklar yapar. Bununla birdikte, bu tir
kaynaklardan elde edilen bilgiler yanlig digincelers, daha sonra da tutumlara vol agabilir. Bu
nedenle genglerin bilylime ve geligmeleri sirasnda olumlu mesajlar almalan ve cinsellik ile
cinsal ve tGreme haklan haklonda olumlu bir algr kazanmalan temel Gneme sahiptir.

Bu durumlardan biri Gzerine diiglinin:

Bir kiz cocudu menstruasyon hakkinda bilgi alamaz ve korkar.

Bir erkek cocuk, istemedigi halde cinsel iligkiye girmesi igin bask goriir.
Bir geng, Ureme saghgi igin doktora erigemez.

Bir geng kiz, kontrasepsiyon istedigi igin toplum tarafindan yargilanir.
Sinufta tartigin:

1. Her durumda hangi hak ihlal edilmigtir?

2. Bu hak nasil korunmalidir?

3. Kim yardim edebilir {okul, doktor, aile, kurumlar])?
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3.10 Cinsel ve Ureme Haklan ile Kiginin Kendi Cinsel ve Ureme Saghqina Ozen Gostermesi

Yagamda, cinsellikle ilgili farkl inanclara,
dini goridglers veya kigisel dederlers sship
insanlarla kargilagimz. Bedenimiz bizim
evimizdir ve kurallan biz kendimiz belir-
leriz; ancak onu saglikh tutma sorumlulu-
gunu da kendimiz taginz. Kendi tutumunu
gerekcelendir — bedenin haldonda nedean
belirli kararlar aldigire bilmen Gnemlidir
(ormegirc "Ben beklemeyi seciyorum, glin-
kil Gnce Universiteyi bitirmelk istivorum™).
Ote yandan, baskalanna saygi goster —
birinin senden farkh bir gtriist olsa bile,
onun segim hakk da seninki kadar geger-
lidir. Diyalog, vargilamayla dedil, anlayigla
yiritidmelidir.

Ogrendiklerini Kontrol Et

L iigkiter kargilidh saym ve anlayis iresine urimalidie

1. Cinzel saghk ile Greme saghgn arasndaki fark nadir?
2 Kiginin kendi cinsal ve Greme saghgina Gzen gistermesi neden Gnemilidir?

3. Ba=z cinsel ve treme haklanm bealirt.

4. Cinzel ve Greme sagdhgi ve haklan konusunda nerslerden yardim istenebilir?
5. Bagkalanmin cinsel ve iireme haklanna sayg gostermek neden Gnemlidir?

.. evrensel insan haklarini. insamin cinsel ve iireme haklan hangi kategoriye girer?

ilging Biyoloji

Her beden kendi temposuyla gelisic — bu genefik ve hormonlarla ilgilidie, “normal/mormal olmayan™
bir durum degildir. Genellikle, gengler ve ergenlikten yetiskinlige gegis donemindeki bireyler, kigisel
yasamilzr, cinsellikler, ilk cinsel iligkiyi ne zaman yasamalar gerekiigi konesunda askranlarindan
istemeden ya da bilerek gelen bir baski hissedebilider... Kendi beynine giiven. Beden tepki verse bile

(kizarma, kalp carpintisi), bu niza ve hazir olma anlamina gelmez. Sagim ve sayg hakk, genel sagligin

bir pargasdir.

beyin + hormonlar + duygular = saglik
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insanda Ureme ve Geligim

3.11 Diinya Niifusu

Girig etlonliqi

Miifus kavrami neyl ifade eder? Cevreds bir ndfusun biyikligind hangi faktdrler etkiler?

Niifus, belirli bir yagam alaninda Tahio: Farkh zaman danemlerinde insan niifusu
:’:gl':i::“ *?1-’"' tiﬂi‘:';:ﬂﬂg (kaynak: www.Worldometers.info)
tiin gezegende yagayan hiﬁl;‘l:i:l:l‘, ¥ Miifus
bu nedenle inganlann sayizmdan 1200 A60 000 (0D
gbz edildiginde dinya nifusundan 15660 PR
sbz ederiz.

1760 TT0DOD DDy
Yeryiziindeki insan niffusu 1804 1B50 1 200 000 BOO
yilinda bir milyara ulagmgtir. lki e
yiiz vil sonra bu say alt kat daha e ! 600 oD b
fazla olmugtur. Gunumizde ge- L. 2434 000 000
regende B milyardan fazla insan 2000 6 172 000 000
bulunmaktadir. Tabloda insan nik- 2010 7 02 DOD D00
fusunun yillar igindeki artig: gos- 2020 T 887 KOO 000
terilmigtir. 2025 82% 000 000
ingan niifusunun biyikligiondeki

dedigim, insanlarda degum oram

vie Glim orami temel alinarak belir-

lenir. ineanlarda dogum oram (natalite), bir yil iginde niffustaki 1 000 kisi bagina diigen yeni-
dogan bebek sayizim ifade eder. Oliim oram {(mortalite) ise bir yil iginde nitfustaki 1 000 kigi
basgina Glen insan sayisidir. Dogum ocram ile lim cram arasindaki fark, biyime oram {nirfus
artigi) oclarak adlandinlr.

Dogum cram Gliim crarundan bilyitk=e (pozitif bityiime oram), niifus artar. Olim oram dogum
oranindan birylkse (negatif biyiime oram), niifus azalir. Dogum oram ve Slim oram ayniysa,
niifustaki bireylerin sayis degigmez.

Tarih=el clarak balaldiginda, insan niifusu gegmisin biyik boliminde sayica az bir artig
gostermisgtir. ikinci Diinya Savasi'ndan sonra belirgin bir arbig kaydedilmistir. 1950 yilindan
2000 yihina kadar olan dénemde, niifusta neredeyse 4 milyar inganhk en biyik artig gergek-
legmigtir. Sonraki 25 yilda, 2025 yilinin sonuna kadar, hala bu (XX1) ylizyill boyunca da bilyiik
olasilikla devam edecek bir artig gizlenmektedir. Insan niifusunu inceleyen bilim insanlan
(demograflar), 2050 yilina kadar inganhgm 10 milyar nifusa ulagacagim Gngérmektedir.

insan niifusunun artig (birgok canh organizmanin niifuslannda oldugu gibi). birkag belirgin
evreye sahip bir biyime agrisini izlar:



# gecikme evresi
# Ustel bilyiime
® gecig evresi

& "plato” evresi

# azalma evresi {yok olma).

L Miifus artig egrisi

Birinci evrede — gecikme evresinde — nifus biyilkliagi, yiksek dogum oram ve 8lim oram
sonucunda yavag ve degigken bir nifus artigi gSsterir.

Ustel biiyiime evresinde, niifus biiyiikliiginde patlayici bir artig meydana gelir; bu sirada
niifus kasa bir zaman diliminde kendi sayizimi iki katina gikanr. Bu evrede Slim orani, daha
iyi tip ve sanitasyon nedeniyle hizla digerken, dogum oranlan yiksek kalir. Dinya nidfusu bu
evreye lkinci Diinya Savagi'ndan sonra ulagmigtir; bu donemde yagam kosullan, gidaya erigim,
enearji kaynaklan ve her seyden Snemlisi tip ve ilaglar belirgin bigimde ivilesmistir. Yalnizca
bu dénemde vaygin bigimde kullamlmaya baglanan penisilin (antibiyotik) milyonlarca insam
kurtarmagtir.

Ustel evre, niifus bilyiikliginin daha disiik bir hizla arthif gecis evresine (gegig dénemi)
gatirir. Toplum kentlegtikce ve kadinlanin egitimi arttikca dogum cranlan dismeye baglar.
Ardindan niifus, dogum ve &lim oranlannin digik oldugu "plato” evresine geger; bu durum
dengeli ve kalabalik bir niifusa yol agar. Gelismis tlkelerin cogu bu evrade bulunmaktadir.

Son evre olan azalma evresi (yok olug), dogum oram &lim oramimin altina digerse ortaya
gikar; bu da nifusun yaglanmasina ve niifus biyikliginiin dogal olarak azalmasma yol agar

(Grnegin: Japonya, Almanya). Bu evreye kaynak eksikligi (gida, su, yagam alam ve benzeri)
ortaya cikarsa da ulagilabilir.
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Insanda Ureme ve Geligim

2025 yilindan itibaren, kiiresel insan niifusu toplu olarak gegis evresine” girmektedir. Toplam
nirfus artmaya devam ederken ve 2025 yilimin sonuna dogru yvaklagik 8,25 milyara ulagirken,
bityiirme oram 1960Tarda %2'den, 2025 yilinda yaklagik %0,8'e kadar sirekli olarak azalmak-
tadir. Midfus olarak bu evreye girdigimizin bagka bir gdstergesi de dojurganhgin azalmas-
dir. Kiressel ortalama dogurganhk oram, kadin bagina yaklagik 2.2 ile 2,3 dogum arasindadir
(1960 larda kadin bagina 5 doguma kargilik). Bu deger, niifus biylkligionin dengelendigi ve
belirgin bigimde degigmedigi "yvenilenmse dizeyi” olan 2,1'e yaklagmaldtadir.

Ongdriiler, Bnimiizdeki 25 yilda diinya nifusunun 10 milyara yalon kigiye ulagacagn goster-
miektedir. Birlegmig Milletler, biiylime oramina ve bunun nifus biylklGgi Gzerindeki etkilerine
iligkin Gig olas1 senaryo Gngdrmektadir.

16
14
12
10
08
06
04
02
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s ntiss (wlyer)

1950 2000 2050 2100

—_— w05 - =~ yilksek dofjum .- o
:':;Ii:pm dofruluk E-'lﬂ-n-r:r nmﬁﬂr;‘n

L Didrrya niifusunun 2100 yiling kadar artesma iliskin O sensryonun projekeiyonu (Keynak: B, 2024)

Grafikten, dogum cramimin yiiksek dizeyde kalmasimin nifus artis anlarmina gelecedi goril-
miektedir; bu artis 2100 vilina kadar yaklagik 15 milyar insana ulagabilir. Buna karsihk, dogum
oram kadin bagina 2 gocugun altina diserse, 2100 yilina kadar yaklasik 7 milyar insanhk bir
nirfus biyiiklagn beklenir. Ancak 2100 ywilinda diinya niffusunun en olasi sayismin bu iki ug
deger arasinda olmasi gerekir. Orta diizeyde bir dogum crammin korunmasiyla, niffus 2100

yilina kadar 10 milyardan biraz fazla insana ulagacaktr.

* Kaynak: blogs. workdbank. org
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Bes kiigiik gruba aynlimz ve diinya nifusunun artigimin gosterldigi divagrami
inceleyiniz. Her grubun gérevi, gdsterilen evrelerden birini incelemektir. Grup iginde
birlikte tarbiginiz ve o evrede niifusun biyikligini nelerin etkiledigini, grafigin
bigiminin na=il oldugunu, bunun nedenlerinin neler oldugunu ve benzerlerini yazimz.

Her grubun gériglerini sununuz; ardindan didnya nifusunun artigryla hangi sorunlann
ortaya gikabilecegini, dinyada herkes igin yeterli yviyecek varken neden milyonlarca
insanin aghk geltigini ve benzer konulan birlikte tartigimiz.

Ogrendiklerini Kontrol Et

Hirfusun biyikligind etkileyen faktorlen betimle

inean niffusunun biyiime edrisinin evrelerini belirt.

Miifus arbgimn evrelerini ve niifusta meydana gelen baghca degigiklikleri betimle.
Diinya'daki insan niifusu su anda nasil bir arbig géstermektedir? Bu ne anlama gelir?

oo =

... 500 50 yilda Kuzey Makedonya Cumhuriyeti nde dogum ve Glim oranlannin nas:l degistigini.

Lgmaioi ()

Population Reference Bureau — PRB'ye gadre, demografik verilerin toplanmasi ve analiziyle ilgilensn ABD
mierkezli kar amac gitmeyen bir kurulug olan bu kuruma gére, Dinya tarihinde simdiye kadar toplam
yaklagik 117 milyar insan yagamigtir. Bu, bugiin gezegene gimdiye kadar ayak basmig tiim insanlarn
yaklagik %7 'sinin hayatta oldugu anlamina gelir. Demograflar bunu, modern Homo sapiens’in ortaya
gikigindan (yaklagik 190 000 - 200 000 yil Gace) gindmize kadar gerceklegen dogum sayisini tahmin
ederek hesaplar. Bu tahmin, farkh danemlerdeki dogum oranlan ve niifus bifyiakiigtyle ilgili tarihssl
verilere dayanir (Tag Devri'nden Antik Cad'a ve Oria (ag'a, oradan da Sanayi Devrimi'ne kadar).



insanda Ureme ve Geligim

3.12 Diinya Niifusunun Artisindan
Kaynaklanan Zorluklar

Girg ethinliqi
2050 yilinda 10 milyar niifushu bir diinyanin nasil gériinecedini hayal ediniz. insanlar o
danemde hangi zorukdarla kargi karsiya kalirdi?

insan niifusu hala artmaktadir. Ongoriilere gore, tnimizdeki 25 yil iginde bu say 10 milyara
yvakin kisiye ulasacaktir. Niffustaki en buyitk artigin Sahra Al Afrika Glkelerinden kaynakla-
nacadl ongorilmektedir. Bu durum, bu Glkelerdeki niffusun gérece geng oclmasing, yagam ko-
gullannm iyilegmiesine ve &lim oramimin azalmasina, aynca kadin bagina ortalama 4,6 coculk
ile yitksek dogum oranina baghdir. Bunlardan sonra, en biyik niffus artiginin Orta ve Gliney
Asya Gilkelerinde olmas: beklenmektedir. Ote yandan, Avrupa iilkelerinde niffus azalmas: lay-
dedilmektedir.

0 05 1 15 2 25 3 35

nifus (milar]
Pz s Prim

L_ 0. yuzydda imgan nixhssunon bikgelere gore arteg projeksivone (Kaynalc B, 2024)

Su soru ortaya cikar: Birtiin bu insanlar yagam, beslenme, yagam alam ve enerji gibi temsl
gereksinimlerini kargilayabilecek mi? Dinya nifusunun biyisk bir balumi igin, Gzellikle az
geligmis ve gelismekte olan ilkelerde achk, yoksulluk ve tibbi bakima erigememe bugin de
biyiik bir sorundur. Dinya nifusundaki artigin tam da bu Glkelerde gergeklegecek olmasi
dzellikle kayg vericidir. Bu durum, bu vagamizal zoruklann derinlegmesi anlarmina gelebilir.

Bir nifus gok birylidiiginde, bu durum niifusun hayatta kalmasi igin bir dizi eksiklige ve zor-
lugda neden olur. 8 milyar insamin yagamak igin topraga ve nifusun beslenebilmesiiginiglens-
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3.12 Dimya Miifusanun Arkisindan Kayneklanan Zarfuklar

bilir ve verimli araziye geraksini-
mi vardir; ancak Dinya'da simrh
bir alan bulunmaktadir. insanlar,
petrolden metallere kadar Diin-
va daki dogal kaynakdara yonelik
giderek artan talebi kargilamak
igin maden gikanr. Insanlann
bistin bu etkinlikleri gevremizi
etkiler we biitin gezegenin do-
gal dengesini degigtirir.

Gida ?EtErEiI'iﬁ]- L Dideya genedinde insan pifueunon yoimludu

Gida, yagami sirdirmek igin
temel enerji kaynadidir. inzan
sayisl iglenebilir arazinin ka-
pasitesini agtiginda achk, kay-
naklar igin rekabet ve topragin
bozulmas! ortaya gikar. Temel
vitamninlerin ve proteinlerin ye-
tersizligi, bagigikhdn zayfla-
masina ve hastaliklann ortaya
gikmasina yol agar (Gm. gocul-
larda ragitizmm).

Kaynaklar igin micadele gogu L Islenebilic arazi elde etmek icin srman esimi
zaman toplumsal huzursuzluk-
lara ve gatigmalara yol acgar.
Daha fazla gidaya duyulan ge-
reksinim nedeniyle toprak asin kullambir ve verimliligini kaybeder. Verimi artirmak igin yvapay
gubraler ve pestisitler gibi cegitli kimyasal maddsler kullamilir; bunlar topragin ve sulann
kirlenmesine vol agar. Artan niifusu beslemek igin insanlar tarla agmak amaciyla ormanlan
keser (ormanszlagma). Bu, bivogesitliligi yok eder ve iklim kogullanim dedistirir; sonucta
kuraklklara ve daha da az gidaya yol agar. Ormanlann yok edilmesi, atmosfere salinan kar-
bondioksit miktarm da artinr; bu da kisresel isinmaya yol agar.

Hastahldar

Yogun niifuslu ortamlarda, insanlar birbirine yakan yagadiqinda, bakteriler ve viriisler hava, su
veya dogrudan temas yoluyla daha kolay bulagir. Bu durum, ciddi sonuglar dogurabilecek sal-
ginlann ve pandemilerin sik gorillmesine yol agar. insan niifusu (konaklar) ne kadar biiyiikse,
virisin veya bakterinin daha tehlikeli bir forma mutasyon gegirme olasihd) da o kadar artar.
Agin nifuslanma nedenivle insanlar, yeni ve bilinmeyen virdsler tagiyvan hayvanlarla temas
ettikleri yabani alanlara girerler (covid-19'da oldugu gibi). Azin nidfuslanma gogu zaman diigidk
hijyen kogullarina ve igme suyu kaynaklanmin kirlenmesine yvol agar; bu da kolera ve dizanteri
gibi hastaliklann baghca kaynagidir. Gida yetersizligi nedeniyle organizma enfeksiyonlarla
savagacak gice sahip olmaz ve &lam oram hzla artar.



insanda Ureme ve Geligim

| Yoljun niifusty yerier saiginiann odsk noktalands | Yohsol ilkelerde temiz su kaynaklan dajerlide

%

Diigik Ekonomik Giig (Yoksulluk)

Bir toplumun ekonomik gich, yagam kalitesini ve hayatta kalma oranim dogrudan etkiler.
Miifusta en biyiik artigin kaydedildigi az geligmig ve geligmekte olan Glkeler digik ekonomik
giice sahiptir; yvani bu lilkelerde yoksulluk hakimdir. Bu tir ortamlarda saghk hzmetlerinde
yvetersizlik vardir, agilara, gaddas ilaglara veya hastanelere erigim yoktur; bunun sonucunda
bebek Slim oram artar. EJitim dizeyi digiktir ve aile planlameas yollanmn bilinmemesi,
nirfusun gok hizh artmasime destekler. Agin niffuslu yoksul mahalleler, hastaliklann ve top-
lumsal givensizligin odak noktalandir. Bir devietin ekonomik gic dusik, niifusu ise gok
fazla oldugunda, su gebekesi ve kanalizasyon sistemleri iglevini yerine getiremez. Atk sular
igme suyuna kangir; bu da cogu zaman hastalklara yol agar (tifo, kolera). Ekonomik glici
dirgiik niifuslar iminma ve yemek pigirme igin odun veya kimir kullarr; bu da hava kirliligine
ve gegitli akciger hastaliklarina yol agar.

Enem Ihtiyaci

Hizh bir tempoyla artmaya devam edecek olan enerji gereksinimi tzellikle kritiktir. Su anda
enarjinin en bitylk tiketicileri, insan nifusunun kigik bir bElUminin yagadidn geligmig al-
kelerdir. Geligmekte olan ilkeler gelecekte ginlik gereksinimleri igin gok daha fazla enerji
isteyecektir: gida Gretimi, igme suyw, saghk hizmetleri, hijyen, iletigim, ulagim ve genel gelig-
mie. Bu, ciddi bir sorun olarak anlagilmal ve bu gereksinimleri kargilayacak yenilenabilir ve
alternatif enerji kaynaklanna yatinm yapilmahdor.

Kiigiik gruplar veya giftler halinde, i
1850 yilindan 2021 yilina kadar

Uskiip gehrinin nifus sayisinm
gisterildigi grafigi inceleyiniz.
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3.12 Dimya Miifusamun Artisindan Kayneklanan Zarfuklar

1856 ile 2021 yillan arasmndaki dénemde Uskiip'teki niifusa ne oldugunu betimleyin.
ingan niiffusu, Gzellikle 1948 yilindan sonra neden bu kadar artrigtir?

2002 yilbnda niifusa ne slmugtur?

Miifus artigi yagam gevresini nasil etkilar?

Uskiip'iin niffusu artmaya devam ederse hangi sorunlarla kargilagabilecedini
varsayin.

Bu sorunlann agilmasi igin hangi Gnlemlerin uygulanabilecegini disiiniyorsun?

L e

=

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Biiyiik niffuslarda neden gida yetersizligi ortaya grkar? Agikda.

2. Agin nifuslanmamin ormansizlagmaya nasil yol aghfm agikla. Ormanlann yok
edilmesinin olumsuz sonuglan nelerdir?

3. Yapay gibrelerin ve pestisitlerin toprak ve sular Gzenindeki clumsuz sonuglan nelerdir
ve topragin agin kullamm neye yol agar?

4. Agin niifuslanma neden salginlann ve pandemilerin daha sik ortaya gthmasma yol
agar?

5. Gelismekte olan Glkelerin gelecekte neden gok daha fazla enerjiye gereksinimi
elacakiir? insanlik, yagam gevresini korumak igin bu sorunu nasal gézmelidir?

o S0zde “dikey tarimi”. Bunun islenebilir arazi yetersizligi sorununa bir ¢oziom of dugunu didstniyor
musunuz? Bu sorunun agilmasi icin hangi bagka alternatif coziimler ele alinmaktsdir?

ilging Biyoloji @

Sekiz iilke, 2050 yilina kadar Gngdrilen nifus arbigmin yansindan fazlasimi olugturacakiir: Hindistan,
Mijerya, Demokratik Kongo Cumburiyeti, Pakistan, Etiyopya, Tanzanya, Misir ve Endonezya.
Son 100 yilda dinya niifusu 4 kettan fazla aftmishr: ancak kisi basina kaynak titketimi 8 kata kadar

yikselmistir. Bu, yalnizca daha fazla insan aldugu anlaminz gelmez; aym zamands ginimiizde her
bireyin, bir yiizyil Snceki insanlara gére gok daha fazla geda, su, enerji ve malzeme kullandigi anlaminz

gelir.



Konu 3 Tekrar Sorulan

1. Resimleri incele, ardindan her ifadenin yanina ocrgamin isaretlendigi harfi yaz. (ba=
ifadeler igin iki isaret vardir).

[
e

a) spermatozoitlerin ve hormonlann olugtugu yer —
b) meni snismin olugtugu yerler —
¢} spermatozoitlerin digan atildig kanal —
d) spermatozoitlerin olgunlastign ve hareketli hale geldigi yer —
e) spermatozoitlerin digan atilmasim saglayan organ —
f) yumurta hiicrelerinin ve hormonlann olugtugu yer —
g) embriyonun yerlestigi yer —
h) bebegin dogum =irasinda gegtigi yer —
1) dallenmienin gergeklegtigi yer —
1) fetiisin gelistiqi yer —
2. Agagdaki sorulan cevapla:
a) Hipofizin Gremedeki roli nedir?
b) Hipofizden salgilanan hangi hormonlar erkek ve digi esey organlan tizerinde etki
gosterir?
c) Yumurtahklardan hangi esey hormonlan salgilamr?

d) Testisler hangi esey hormonunu salgilar?
e) Egey hormonlanmn roli nedir?

e 3. Ciomlelerdeki bogluklan dolduwr.

%“ Yumurta hiicreleri ve spermatozoitler ortak adla

3 olarak adlandinhr. Yumurta hidcreleri disi hiicreleridir.
E bigime sahiptirler. ig lkusimlarnda besin maddeleri balomindan zengin
E bulunur. Spermatozoitler egey hilcreleridir.

:E Bunlar, belirgin bir ve aktif hareket etmelerini saglayan uzun bir

_Tg ile Gzellegmig hidcrelerdir. Bag kisminda genetik materyali tagiyan
= bulunur. Az miktarda igerirler. Hareketlilikleri sayesinda,
£ spermatozoitler bulabilir ve dalleyebilir.




4. Menstrual dangiiyle ilgili olarak agafdaki sorulan cevapla:
a) Menstrual dénginin hangi gininde menstruasyon baglar?
b} Menstrual kanama ortalama ne kadar sirer?
c} Menstrual dénginin hangi gininde genellikis ovulasyon gercelkdegir?
d) Luteal evre sirasinda rahim mukozasimda neler oldugunu agikia.
a) Menstrual dénginin hangi evresinde Getrojen dizeyi artmaya baglar?
f) Menstrual dongiist 28 giun olan bir kadinda, menstruasyon 7 Haziran'da
baslamissa ovulasyon biyiik olasihkla ne zaman gergeklesir?
gl Yumurta hiicresi déllenmezse ne olur?

5. Cumbelerdeki bogluklan doldur.

Graaf folikild, iginde olgunlagan bir keseciktir. Graaf
folikiild olugtultan sonra salgilanmaya baglar; bu hormon
yenilenmesine ve kalnlagmasina neden olur. Kandaki
yidksek diizeyi, salglanmasinin arfmasina yol agar; bu hormon
catlamasina ve olgun yumurtahktan
serbest birakilmasina neden olur. Olgun yumurta hideresinin serbest biralalmasma
denit.

6. Spermatozoitlerin yumurta hitoresine kadar izledigi yolu gostermek igin bogluklan

doldur.
sparmatozoit —s —_ E——

7. Cumlelerdeki bogluklan doldur.
insanlarda her esey hiicresi, cekirdeginde kromozom tagr; bu sayi,
insanlardaki viscut hilcrelerinde bulunan kromozom sayisimin yansidir. Bunlann
birlegmesiyle (d&llenme) kromozomilu bir zigot oluguwr;
spermatozoitien ve yumurta hiicresinden gelir. Bu

kromozom 23 gift halinde dizenlenmigtir. Bunlardan 22 gift

kromozomlar olarak adlamdinlir; sonuncu — 23. giftteki kromozomlara ise

kromozomlar denir. Iki egey kromozomu vardir - ve

Digi bireylerde bir gift kromozomu, erkek bireylerde ise bir ve bir
kromozomu bulunur.

8. Ozdeg ve tzdeg olmayan ikizkerin olusumu arasindaki farks acikla.

9. Gebelikte embriyo, su dénemden itibaren fetis olarak adlandinhr

a) sekizinci haftadan doguma kadar
b) déllenmeden sekizinci haftaya kadar
c) dokuzuncu haftadan doguma kadar

10. Asaqdaki sorulan cevapla:
a) Embriyonun tim embriyonal gelisme boyunca iginde yiizdigi sm nasil
adlamdinlir?
b) Plasentamin roli nedir? Bebegin dogumundan sonra plasentaya ne olur?
c) Plasenta ile gobek kordonu arasindaki baglantiy agikla.
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Konu 3 Tekrar Sorulan

d) Embriyodan gelen atik maddeler nereye atilir?
&) Annenin kam embriyonun kamina geger mi?
f) Bebegin embriyonal geligmesi ne kadar siirer?

11. Sigara igmenin ve alkolin gebelik sirasinda neden zararh oldugunu agikla.

12. Gebelik sirasinda demir miktanmn yetersiz olmasi guna neden olabilir
a) bebegin iskelet geligiminde bozukluklar
b) anemi
) bebegin sinir sisteminin gelisiminde bozukluklar.

13. Dogum siirecini betimle.

14. Agadidaki Gzellikleri tabloda uygun yere yerlegtir.

aile kurma | organizmanin yogun bicimde biiyiimesi ve gelismesi | motor
yeteneklerin geligmesi | esey bezlerinin etkinlesmesi | menstrual dongiiniin ortaya
gikmiasi | menopoz | bedensel ve psikolojik degigikliklerin dengelenmesi | biyime
ve geligmenin tamamlanmas | andropoz | en yiksek Greme yetenegi | ikincil egey
gzelliklerinin geligmes | metabolizmanm yavaglamas

Coculkluk

Ergenlik
Ergenlikten yetiskinlige gegis

e

Yetigkinlik

Yashihik

15. Cinsel yolla bulagan hastaliklar (CYEH) tablosunu inceleyiniz ve tablodaki bogluklan
doldur.

(Gonore

Eifiliz

Genital herpas
Genital sigiller

AIDS

Insanda Uremeve Geligim

Trikormoniyaz

Kandidiyaz
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Koiu 3 Tekrar Sorulari

16. Kontrasepsiyon yontemlerini kullanmak neden Gnemlidir?

17. Fiziksel ve hormonal kontrasepsiyon yontemlerini kargilagtinnz; hangi araglann
kullanmldigimi ve nasil etki gésterdiklerini agikla.

18. Geng bir ¢ift, istenmeyen gebelige karg) uzun sireli korunma istemektedir,
ancak hangi yontemi sececeginden emin degildir. iki yGntemin avantajlanm ve
dezavantajlanm acikla

Etklilikc Etkalilik:
Avantajlarc Avantajlar
Dezevantajlar Dezevantajlar

19. %100 bagan saglayan tek kontraseptif yontem hangisidir? Neden?
20. Birkag Greme hakk belirt.
21 Nifusun dogal artigi kavramindan ne anhyorsun?

22 _Bir devlette dogum orami yilksek ve &lim oram digiiktir. Dogal artig nasil olur ve bu,
niifus igin ne anlama gelir?

23. insan niifusu gok fazla bilyiirse ne olur? insanlar hangi sonuglarla karg kargiya
kalir?
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KONU

Canli Organizmalarin
Adaptasyonlari
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Adaptasyon: Dogada Hayatta Kalmamn Anahtan

Doda hatalan tolere etmez — en iyi uyum =adlayaniar yollzarna devam eder.

oy Dogada hayatta kalma, organizmalar ile gevrelen arasinda sibrekli bir uyum saglama sirecidir:
LY Her canli organizma, abiyotik faktéders (iklim, igik, toprak) ve bivotik faktdrlere {diger canlh
L T organizmalanin etkisi) kergibk vermenin bir yolunu bulmak zonundadir. Bu kargilik Gg tor

e adaptasyonla kendini gosteric anatomik (gorunls ve bigimde goridlebilen dedigiklikler), isleveel
sy {ig biyolojik sdregler) ve davranigeal (korunms ve beslenmeye yonelik stratajik tepkiler). Bu
IR it mekanizmalar aracilkigryla doga, en zor kogullarda bile yagam mimkin lalan kusursuz bir
il ' denge olugturur

Adaptasyonlar eracihdyla doga bize yagermn olafanistl derecede eznek oldugunu ve her
zaman devam etmenin bir yolum buldugunu gosterir

Bu konuda, canl organizmalann budundublan gevrede hayatts kalmak igin cesitl adaptasyonian
kullanan gergek "stiper kahramanlar” oldugunu kesfedeceksin

P Bitkderin ve hayvanlarm adaptasyonlan




Bu lonuda gunlar) ireneceksin:

1. Adaptasyoniary canl erganizmalarm yagam cevresi kosullarna uyum saflamasim mimbdn
klan dzel dzellilder olarak betimlemeyi;

2. Hayvanlardavebithkilerdeadaptasy on dmeklerivermeyiveanatomik adaptasyonlan davranigsal
adaptasyonlan veya organiarn yapisi ve igleviyle ilgili adaptasyonlan siniflandmmayt;

3. Adaptasy onlarin tirlerin dodal yasam alanlarinda hayatta kalmalanm ve dGremelerini
saf ladrmi aciklamany:

&, licim de4isidikleri ve kiiresel minmanm etldsi nedeniyle hayvanlarda ve bitkdlerde adaptasyon

defisildilderini tanimayL



Canh Organizmalann Adaptasyonlan

4.1 Canli1 Organizmalarin Abiyotik
(Cansiz) Faktorlere Adaptasyonlar
(Uyumlar)

Girig Etkinlidi

Ekolojik faktarler nedir ve nasil ayriimistir? Hava tahmininde hangi faktorierden soz
edilir? Bitiin organizma tiirleri biitiin yasam ortamlarinda yagayabilir mi? Neden?

Bitin canl crganizmalar, yagadiklan ortamda gegitli zorluklarla karsilagir — su yetersizligi,
yvidksek veya digiik sicakhk, strekli besin araws, dilgmanlardan korunmia vb. Aym zamanda
hayvanlar ve bitkiler, kaynaklar igin siirekli olarak birbirlerivle rekabet halindedir. Bu tior zor-
luklarin agillmas: igin canh crganizmalarda, hayatta kalmalanna yardime olan Gzel Gzellikler
(adaptasyonlar) geligmigtir.

Adaptasyon, canh arganizmalanin ortam kogullanna uyum saglama strecidir. Adaptasyonlar
milyonlarca yil boyunca olugur ve organizmalarnn kendi yasam gevrelerinin kogullannda daha
kolay hayatta kalmalarnim ve bagarh bigimde tremelerini sadglar. Zamanla, yararl Gzellikler
gok sayida ardigik nesil boyunca yavrulara aktanbr ve onlarda korunur.

Adaptasyonlar; organizmalann dis gdriniisiindeki, beden yapisindaki ve i organlanin fizyo-
lajizindeki degigikliklerle, aynca onlann davramiglaniyla ilgili clabilir. Organizmalar abiyotik ve
biyotik vagam gevrelerine uyum saglar.

Canh organizmalarda gesitli abiyotik fakidrlere yonelik adaptasyonlar gozlenir: 151k giddeti,
sicakhk, nem, hava basinc, toprak yapisi, suya erigim, hava, kirlilik, rakim vhb.

Mevsimlere Yonehk
Adaptasyonlar

Yagam alanindaki abiyo-
tik faktdrler, meveimlarin
dedismesiyle degisir. Yi-
hin kurak dénemlerinde
veya toprak dondugunda,
kik tarafindan su emilimi
azalr. Azin su kaybim &n-
lemek igin yaprak déken
afaglar yapraklanm da-
ker. Her dem yesil agag-
lar bu kogullara farkh bir
bicimde uyum saglamigtir
—gnlarda yapraklann bal- L_

¥aprak doken ve har dem yesil bitkilar
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mumuyla kaph ignecikler bicimindeki Gzel yvapis, yapraklanm birkag vl boyunca korumalanm
sadglar.

Alp tavudu, Kuzey Avrupa ve Kanada'da yvasaer. Yaz boyunca tiyler kehwverengidir; bu, yuva
yvaparken ve yavrulanna bakarken yirticilardan daha kolay seklanmasina vardime: olur. Kis
boyunca tiyleri beyaz hale gelir; bu nedenle viscut 1sisinin daha az bir béliamiini kaybeder ve
daha iyi kamufle olabilir. Alptavugunun ayaklannda, ayaklanm “gizmelere” dontistiiren tiryler
gikar; bu da onun kara batmadan hareket etmesini sadlar.

L Alp 1avudy, tisylerinin rengini degistirensl pevieye uyum saglar

Isiga Yonelik Adaptasyonlar

Baz adaptasyonlar igik siddetivle iligkilidir. Bitld-
lerin yapraklanmin yapisi, fotosentez gergekles-
tirmeye tamamen uyum saglamigtir — stomalara,
iletim borucuklanna ve hicrelerde kloroplastia-
nn bulunmasina sship genig ve ince yapraklar.
Ay zamanda bitkiler, 24 sasatlik donem boyunca
vapraklanm iz emmek igin en uygun konuma
getirme, aynca fazla suyu digan verme mekaniz-
malarina da sahiptir.

Giindiiz — Geceye Yonelik
Adaptasyonlar

Organizmalar, gindiiz ve gecenin uzunluguyla
ilgili adaptasyonlar da geligtirmistir. Baz bitkiler,
tozlagtincilar igin erigilebilir olmak amaciyvla gi-
geklerini glindiiz agmaya uyum saglamistir. Ba-
zilan ize gigeklerini akgam agar; béyleca givelar
{gece kelebekleri) tarafindan zivaret edilir ve toz-
lagtinlr. Hayvanlar giiniin belirli bir déneminde

etkin olmaya uyum saglarmg, zamamn geri ka- Baykusun kanatian sessiz ugusa uyam
larumi ise dinlenmek igin kullanr. Orman bayku- seglamastir
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gsu gibi gece kuslan, gece de av yakalayabilmelerini saglayan bir dizi adaptasyona sahiptir.
Baykuglann, geceler en zayif 1s13a bile duyarh biyiik gézleri vardir. Baz baykusg tirerinde
kanat tiylerinin uglan, avlanna fark edilmeden yvaklagabilmeleri igin sessiz ugug saglayacak
bigimde gekillenmigtir. Yarazalar ise ekolokasyonla avlanma yetenegdi geligtirmig ve bu gekilds

gece yagamina uyum saglamigtir.

Suya Engim ve Neme Yonelik
Adaptasyonlar

Bu yetersizligine yonelik bir adaptasyon clarak
kaktislerde yvapraklar dikenlere dénigmidgtir;
kikleri ize yagmur oldujunda suyu lizh emebil-
miek igin topragin yiizeyine yakin, =19 ve dallan-
mitg durumdadir. Bu gekilde bu organizmalar su
kaybini Snler.

Miliiferler gibi baz bitkiler, tamamen su ortamin-

da yagamaya uyumn saglamigtr. Bunlann su yize-
yinde yiizen yapraklan ve meyveleri vardir.

Su ortamunda yagayan hayvanlar da su ortamnda
huzh ve kolay hareket etmielerini saglayan bir dizi
adaptasyon geligtirmigtir. Hayvanlarnn hidrodina-
miik ve pirizeiiz bedenleri vardir; baliklar yiazmek
igin ylizgegler geligtirmigtir, ahtapotlar ise vapila-
niru jet itigh Szel bir haraket bigimine uyarlamig-
tir (suyu igine gekme ve onu hizh bicimde digan
atma).

Hayvanlarda su yetersizligi, stiringenlerde oldu-
gu gibi viicutta bezleri olmayan kuru deri, deve-
lerde yodqun idrar clugturma ve gl faresi gibi gok
sayrda ¢ol hayvaminda gece etkinligi gibi adaptas-
yonlann ortaya cikmasina neden olmusgtur.

Artan nem, salyangozlar ve kara yengegleri gibi
hayvanlar igin idealdir; ginki bu hayvanlar kuru
kogullarda bedenlerindeki suyu giglikle korur.
Gindizleri nemli yerlerde saklarrlar; ancak ne-
miin daha yiksek ocldugu geceleri, besin aramak
igin daha etkin ve serbest bigimde hareket ede-
bilirler.

Topradga Yonelik Adaptasyonlar
Organizmalar, zellikle bitkiler, topragin Gzellikle-
ri balormandan da uyum saglamigtir. Ornegin, yo-

sunlar, kikciiklerinden kayalan pargalamaya ve
kolay tutunmayw saglamaya yarayan zayif asitler
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Kaktigler kurak bilgelerds vacama uyum
saglamigtic
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salgilayarak kayahk ylizeylerde yasama uyum sadg-
lamusgtir.

Baz bitki tirleri {tamariks cinsinin temsilcileri
gibi), tuzu salgiladiklan bezlerin bulunmas saye-
sinde tuzlu topraklarda yagamaya baganh bigimde
uyum saglamigtir. Gindiz, biriken tuz rizgar veya
vagmurla uzaklagtinhr. Daha digik tuz yogunlugu-
na gahip suyun kullamlmasim saglayan derin kik
geligtirirler.

Kiostebekler, karanlhkta ver altinda yagamaya uyum
saglamigtir. Gérme duyulan kirelmigtir; bu neden-
le yon bulmak igin Gncelikle yizlerinde, bacakla-
nnda ve kuyrulkdannda bulunan duyarh killarla ifa-
de edilen dokunma duyusuna dayarurlar. Toprak
solucaninda ise beden, toprak katmanlan icinde
daha kolay hareket etmek igin uzarmig bir bigim

kazanmugtir.

Sicakhga Yonelik Adaptasyonlar

Canh organizmalar, farkh sicakhiklarda, hatta asmn
sicak ve agin soguk vasam alanlarinda yagama-
yva uyum sadlamistir. Soguk yasam alanlannda
yetigen bitkiler kigiiktiir ve hizli tohum olugturma
ile knza bir yagam donglisiine sahiptir. Hayvanla-
nn gok digiik sicakliklara sahip yagam alanlanina
adaptasyonlan, soguda kargi yalitim sadlayan sik
kiirk ve kalin deri alti yag tabakasimi kapsar (kutup
ayizl, mors gibi). Kiirkiin veya tiylerin beyaz renkte
olmasi, saklanmalanna ve avlanmalarina yardime:

olur.

Baz organizmalar ise yiksek sicakliklarda yaga-
maya yonelik adaptasyonlara sahiptir. Kaktiislar
gibi bitkiler, etli gdvdelerinde su depolama yetena-
gine sahiptir. Gévdelerinde mumsu bir tabaka bu-
lunur; yapraklan ize dikenlere ve sivri ckontilara do-

niigmiigtiir, biylece terleme yoluyla su kayb azalir.

Hayvanlar, fazla rsny digan vermelerini saglayan bir
dizi adaptasyona sahiptir. C3l tilkisindaki byl k-
laklar buna Gmektir. Bedenler, 1s1y1 yansitan agik
renklerle renklidir. Bacaklan, bedeni sicak kumdan
uzaklagtirmak igin uzundur. Organizmadaki suyu
korumaya yonelik fizyvolojik adaptasyon, yogun id-
rar olugturulmasidir. Develerin uzun gift kirpikleri
vardir ve kumdan ve gigli gines igigindan korun-
miak igin g&zlerini kapatabilider.

Estebeklerin ayaklan, yer albnda finel
kazmaya uyum saglamisti

-33 "C'yo kadar olan sszakliklarda bile hayatta

Morsun kalin derd alh ye0 tabakass, cnun
kelragine saglar

Gl tllkisi biyiik kulaklaring sarindamek igin
kullgnar
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Ralama Yonelik Adaptasyonlar

Daha yuksek ralomlards yagayan bit-
kiler; ditgitk sicaklids, yogun UV igmemm,
girgli rilzgarlar ve besin maddeleri ba-
karundan yoksul toprakl ar gibi stresler-
le baga gikmiak igin bir dizi adaptasyon
gizsterir.

Bitkiler gogu zaman kiza boyludur ve
topragin yiizeyine yvalon bigimde, yodun
ve sikugik bir formda biiyir. Buvap, 1s1-
mun tutulmasim, gigli riizgarlara kars
dayanmay ve su kaybinin azaltlmasim
saglar. Yapraklan daha kiigik ve daha
kalndir; digik sicakhiklara kars: yali-
tim saglayan, nemi tutan ve fazla UV
igmnirmiri yansitan kalinlagmig mumsu
kutikulaya veya tiylere sahiptir. Karar-
g1z, kayallk topraga tutunmak ve simirh
su ile besin maddelerinin amilimini en
st dilzeye gikarmak icin genig ve derin
kik sistemleri gelistirirler. Baz bitkiler,
agin digilk sicakhklardan korunmak
iginm "antifriz” gibi etki gdsteren prote-
inler dratir.

Daha yiksek raloml yerlerde yvagayan
hayvanlar; bedenin kompakt bigimine,
deri alti yag dolusuna, digiik sicalklik-
lara kars gok ivi yalhim saglayan kalin
kiirk, yin veya tiy tabakalarina sahip-
tir. Kar leoparlanmin patilerinde, kar ve
buz izerinde hareket etmelerini kolay-
lagtiran biiyik ve kalin yastikgiklar bu-
lunur. Dag kegileri ve yaban kegileri gibi
hayvanlann, dik ve kayalik yvamaclarda
daha fazla denge saglayan, sert dig ke-
narl ve yumusgak ig yvastikoilkl Szellas-
miig toynaklan vardir. Bu hayvanlarin,
beden biyikliklerine oranla daha bii-
yiik kalpleri ve akcigerleri bulunur; bu
da genel gaz aligverigini ve kan akigim
ivilegtirir. Fizyolojik olarak, lkarmiz kan
hizcrelerinin says artmigtir ve hemog-
lobinleri oksijene karg daha yiiksel afi-
niteye sahiptir; bu da seyrek havadaki
oksijeni daha etkili bigimde baglama-

larimi ve dokulanna tagimalanm saglar.
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Okul Bahgesindeki Bitkilerin Adaptasyonlar

Bu dersteki bitki adaptasyonlanm ckuyun - kalin yapraklar, yapraklar tzerindeki tiyler,
dikenler/sivri gikantilar, krvnlomig gvde.

Okul bahgesindeki bitkilerde bu tir veya benzer adaptasyonlardan bazilanm bulmaya
gahigin. Buldugunuz en ilging adaptasyonu betimleyin.

Ggrendiklerini Kontrol Et

1. Adaptasyon kavramimin neyi ifade ettigini agikla.

2. Adaptasyonlar hangi Gzelliklede ilgili olabilir?

3. Abiyotik fakttrerin bitkilerdeki baz adaptasyonlan nasil etkiledigine Grekler ver.

4. Baykusun ve yarasamin geceleri etkin bir yagam sirmesini hangi adaptasyonlar
saglamigtir?

5. Hayvanlann digik ve yvilksek sicakhklara yonelik adaptasyonlanna ikiger Grnek ver.

...ordek, ayi, doq kecisi ve gempanzede bacak sdaptasyonian.

ilging Biyoloji

Yaprakli deniz ejderi ne ejderhadir ne de algdir; o bir
baliktir. Ejderhaya benzemesine ragmen, 30-25 cm
uzunlugunda sakin bir hayvandir. Denizatiyla akrabadir
ve tipki onun gibi, yeni bireyler dogana kadar
yumurtalan erkek birey korur. Olaganiisti kamuflajs
sayesinde yirbicilan yoktur. Bedenindeki ¢hmblar
yizgeg degildir ve hareket icin kullanilmaz. Bunlar
yalnizca kamuflaj igin vardir: bu sayede hayvan, suds
hafifge sallanan bir alg gibi gorunir.
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4.2 Canl1 Organizmalarin Biyotik
Faktorlere Adaptasyonlar

Girig Etkinlidi

Hangi faktdriere biyotik faktdrler deriz? Hangisi daha iyi uyum saglamigtic — gok hizli olan
bir haywvan mi, yoksa kamufle clan bir hayvan mi? Bir émiekle agiklayin.

Yagam cevresindeki canl organizmalar arasindaki karsilikh etkilegimleri betimleyen gesgitli
biyotik falddrler, organizmalarda Gzel adaptasyonlann gelismesine katlkida bulunur. Bu tir
faktirler; eglegme, besin, ik ve alan igin rekabet, avoilik, simbivoz ve antropojenik (insan
kaynakl) faktdrlerdir.

Rekabete Yonelik Adaptasyonlar

Igik igin rekabet sonucunda, tropikal crmanlar-
daki bitkilerde komigu bitkivi agmak igin ylksek
giwdeler, bilyiik yapraklar ve hizh biytirme geligir.
Hayvanlarda rekabet farkh tirler arasinda olabilir;
grnegin aslan ve leopar aym av igin rekabet eder.
Onlarda avlanma bagansim artiran bir dizi adap-
tasyon geligmigtir — gigli kaslar, keskin digler
ve yiiksek lhizla hareket etme. Aymu tirden birey-
ler ise kendi aralannda bilge ve digi igin rekabet
eder. Aslanlarda boynun isnlmasina kargr koru-
ma saglayan yelenin gelismesi veya geyiklerde
biiytik ve saglam boynuzlann bulunmasi buna
ornektir.

L fuzlanlande ve gayiklerda karzilikl micadaleys yonellk edapiesyondar
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Avcihiga Yonelik Adaptasyonlar

Avcihk, iki organizma arasindaki bir iligkivi ifade
eder; bu iligkide kiri ave (predatar), digeri ise avdir.
Avda baganl olmak igin predatirler; keskin penge-
ler, daha ivi gdérmie, yiiksek hareket hiz ve gizlenme
gibi farkh adaptasyonlar geligtirmisgtir. Av ize ken-
dini korumak ve predatdrlerden kagmak amaciyla
keskin igitmie, hizh kogma, stri halinde yagama vb.
kendi adaptasyonlanim geligtirir.

Simbiyoza Yonehk Adaptasyonlar
(Kommensalizm, Mutualizm ve
Parazitizm)

Simbiyozda adaptasyona klasik bir dmek, yonca-
run ktklerinde yagayan azot baglayic bakterilerdir.
Bakteriler, atmosfer azotunu bajlama ve bitkinin
emebilecedi bilegiklere dénigtirme yetenegdine
sahiptir. Bakteriler bitkiden gelen gekerleri kullamr,
yvonca ize bakterilerden gelen azotlu bilegilkderi kul-

lamr.

Hayvanlarda da buna benzer birgok Grnek vardir.
Temizleyici kug ve gergedan ortak yagama uyum
saglamugtir: kug, gergedanin bedenindeki parazitle-
ri ve besin artiklanmn yer; gergedan ise parazitlerden
kurtuldugu igin yarar sadlar.

Liyvanlar, bagka agaglann govdelerine sanlarak tu-
tunma bigimine uyum saglamigtir; Grmegdin sarma-
gik mesge, kayvin vb. adaclann givdelerinde binydir.

Mese adaci uzerinde yetisen sarmagaklann kargihkh

feyda eaglayan yagam bigimi

Aslanlann bedeni avlanmaya, zebralann bedani
ise kecmoys wyum saglamast

bakieriler igin nodiiler

Temizleyici kus ve gergedan arssandaki
kargilikh fayda iligkisi
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Benzer adaptasyonlara hayvanlarda da rastlanir.
Bivlece remora bahi@imin sirt yiizgeci, daha ko-
lay hareket etmek ve besine ulagmak igin kipek
baligina tutunmasimi saglayan vantuz bigiminde
degigmigtir.

Bam organizmalar parazitik vagam bigimine uyum
sadlamigtir. Raflezya, dinyadaki en biryiik gigek-
lere sahip bitkidir. Tam bir parazittir ve baz) asma
tiirleri lizerinde biyir. Yapraklan yolktur, fotosen-
tez yapmaz ve besin maddelerini konak bitkiden

alir. Kbpekbaldi ile ona yapesik remors balif
) aragindaki kersilikh faypda sk

L Parazit bitki Raflezya L Milraskobik praparatta tesysya ait on kizim

Tenya, ingamn bagirsaklannda yvagayan ve konagin ald besin maddeleriyle beslenen bir
parazittir. Boyle bir yagam bigimini, tutunmak igin kancalar, vantuzlar ve yassilagrmig beden
gibi bir dizi adaptasyon saglar.

insan Kaynakl (Antropojenik) Faktirlere
Yonelik Adaptasyonlar

Canl organizmalann adaptasyonlan Gzerinde antro-
pojenik {insan kaynakl) faktGrlerin de biyiik etkizi
vardir. Topragin agir metallerle kirlenmesi, gil gibi
bazi bitkilerde bu zararlh elementleri emme ve onlan
hitcrelerinin kofullannda izole etme yeteneginin ge-
ligmesini desteklemigtir. Bu gekilde metaller "hapse-
dilir” ve gevredeki dokuya zarar veremez.

Insanin yagam alanlann yok etmesi ve kidetmesiyle,
gok sayvida hayvan yeni olugan kogullara; yeni besin
kaynaklanndan yararlanarak (kentsel alanlan zivaret
etme), yeni Ureme stratejileri geligtirerek veya fizyo-
Iqi{ degisiklikler yoluyla uyum sadlar. Bistan betula-

rig givesinin, kanatlan koyu renkli daha fazla birey Bu givenin koyu reskli bicimi, givdaler
olusturarak artan kidilige uyum saglamasi bilinen bir izerinde, onlarla beslenen kuglar tarafindan
= ekt dzha zor fark adilir
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Canlilarin Biyotik Faktorlere Adaptasyonlarinm

Arastinimasi
Ogretmenden, farkl organizmalann resimleri ve agiklamalanmn bulundudu kartlar
alacaksin.
Ornek:
1. Temizleyici kug ve gergedan
2. Tilki ve tavgan
2. Aymi ormanda biyiyen iki agag tiird
4. Liken

5. Cita ve antilop

2 kart seginiz ve organizmalann adaptasyonlanm hangi biyotik faktorderin
kogullandirdigini cevaplayin.

Ggrendiklerini Kontrol Et

1. Biyotik fakttrlerin neden oldugu canlh organizma adaptasyonlanm sayn.
2. Aslan ve geyilde eg igin rekabet milcadelesinde hangi adaptasyonlar geligmigtir?
3. Remora bahdy kipek bahgiyla ortak yagam igin hangi adaptasyonlan geligtirmistir?
4. Asampdaki hayvanlann hayatta kalmasina hangi adaptasyonlar yardime: olur
a) suda yagayan predator ve av
b) cayirda yagayan predatdr ve av
5. Biston betulana givesi gevreye nasil uyum saglamigtir ve bu adaptasyona hangi
bivotik ve abivotik fakttrler neden olmusgtur?

)

Ahtapotlar we bukalemunlar gibi bazi hayvanlar,
gevrelerinde saklanmak icin derilerinin rengini degistirmeye
uywm saglamistir.
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4.3 Adaptasyon Tiirleri

Girig Etkinligi

Kopek baliginin su ortaminda baganh bicimde yagayabilmesi icin hangi adaptasyonlan

vardr?

Saydigin adaptasyonlan, Grmegin hareket, beslenme, solunum, yan bulma, awi fark etme

vb. adaptasyonlar olarak gruplandirabilic misin?

Adaptasyonlar, organizmalann kendi yagam alanlaninda hayatta kalmasim saglayan degisil-

liklerdir. Bunlar su sekilde gruplandinlakilir:

* anatomik (morfolojik) edaptasyonlar — bedenin yapisinda ve gérinisinde meydana gelen

degigiklikler;

*  fizyolojik adaptasyonlar — organizmadaki iglevlier ve siireglere ilgili uyum saglamalar;
*  davrarugsal adaptasyonlar — organizmalanin hayatta kalmalanna yardimc olan etkinlikderi.

Anatomik (Morfolojik) Adaptasyonlar

Anatomik adaptasyonlar, organizmanin kendi yagam gevresinde daha iyi hayatta kalmasma ve
dremesing yardimo olmak igin zaman iginde evrimlegmig fiziksel Gzellikleridir. Bunlar gérinir
olabilir ve beden bigimini, biyikliga, rengi, dig Gzellikleri, Gzellegmig uzantilan kapsayabilir ya
da gérinmez olabilir ve organlann zel ig dizenlenmesini ve yapisini ifade edebilir.

Hayvanlardaki anatomik adaptasyonlar; onlarnin be-
gine ulagmalanna, predatdrlerden kagmalanna, zorlu
iklim kogullanna dayanmalanna ve digerleriyle reka-
bet etmelering yardimici olur.

Kalin kiirk (ayilar gibi) ve deri alti yag tabakas: (fok-
lar gibi), kutup hayvanlanna asin digik sicakhklara
karg valiim saglar.

Zurafarun boynunda, inganda oldugu gibi yedi omur
bulunur. &l katmanlarda besin yetersizligi nedenivle,
yvidkzek dallara ulagabilmeleri igin boyunlan zamanla
uzamistir. Bu adaptasyon, bitkilerin seyrek oldugu ve
otgul haywvanlar igin besinin az/fyetersiz bulundugu
savanada hayatta kalmalanm saglarmistir

Baz hayvanlarda, Grnegin Alp tavugu, kar tavsam ve
kalomda, mevsimsel degisiklikler sirasinda beden
renginin degigtigi gozlenir. Kigin beyaz, yazin ise
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kahverengi olurlar. Bu tir degigiklikler, gevrede daha kolay kamufle olmay ve yirbicilardan
korunmay saglar.

L Sicak ve seduk meveimde kakim

Kolibriler, gigeklerin nektaryla beslenen dinyamin en
kidgiik kuglandir. Onlarda gaga, nektara kolay ulagmalk
igin ince ve uzun olacak bigimde uyum saglamigtir.

Ordelderde ve kurbadgalarda ekstremiteler, su orta-
minda yagama uyum saglamigtir. Parmaklar arasin-
da, yiizme igin daha genig bir yiizey saglayan ylizme
zarlan geligmistir. Ote yandan, ugan memeliler olan
yvarasalann on ekstremiteler anatomik clarak ucmaya
uyum saglamigtir.

Eplibrilerin gagag neliarla beslenmeys
wryum aglamigte

Yizmeye yonelik aksiremitelain anatomik
adaptasyonlan | Yerasalarda iin uzuvisnn anatomik adaptaspon

Bitkilerde anatomik adaptasyonlar cogu zaman kuru ortamlarda suyun korunmasina, fazla
suyla baga gikmaya, otgul hayvanlardan korunmaya ve daha baganh Gremeye odaklanr.

Kaktiislerde ve glllerde yapraklarin yerine dikenlerin bulunmasi, aynca kaktiislerde kalin,
mumsy kutikulamn bulunmas, transpirasyon yoluyla su kaybim azaltan ve onlan otgul hay-
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vanlardan koruyan anatomik adaptasyonlardir. Kaktiislerdeki biiyiik ve etli gtwedeler, suyun
daha wuzun sireler igin depolanmasim sadlar; birgok ¢il bitkisindeki =13 ve genig vawilmig
kikler ise yizeydeki vagmur suyunun midmkion oldugunca hizh emilmesini saglar.

Mangrov ormanlannda suyun iizerine cikan pndmatoforlar (solunum kikleri) gibi adaptas-
yonlar, suya agin doymug ancak oksijen balormindan yoksul toprakta gaz aligverigini midmbkin
kalar.

Ba= bitkilerde tireme bakimindan, Grnegin karahindibada, tohumlann daha kolay yayilmas:
igin tilysl gillomtilar geligmigtir.

L Solunum kiskled | Tohumlarin daha kelay yepimas icin anatoenik adaptasyoniar

Fizyolojk Adaptasyonlar

Fizyclojik adaptasyonlar, organizmadaki igsel,
iglevsal we biyokimyasal degigiklikler ya da sii-
re¢lerdir. Bu nedenle bu tiir adaptasyonlar grin-
mezdir. ¥ilanlar, akrepler, Grimcekler ve belirdi de-
niz hayvanlan, savunma igin ya da awvi felg etmek
ve sindirmek igin zehirler ve toksinler Gretir. Zehir
retimi, zehir bezlerinin igleviyle baglantih karma-
gik bir bivokimyasal siiregtir.

Deve, kutup tilkisi ve boz ayida yvaglann olugtu-
rulmasi ve depolanmasi, besin ve enerji rezerv-
leri biriktirmelerini saglayan Gnemli bir fizyolojik
adaptasyondur. Bu rezervler sayesinde hayvan-
lar, besinin az oldugu ya da bulunmadigr dénem-
lerde hayatta kalabilir.

Develer ve kanguru fareleri gibi ¢&l memelilerin-
de idrann olugturulmas: ve bogaltilmas:, fizyolojik
adaptasyonun bir bagka Gmegidir. Bu hayvanlar-
da idrar yogun ve konsantredir, su icerigi en dii-
giik dizeydedir; bu da onlarin suyu korumalarim
ve ¢ilde hayatta kalmalanm saglar.
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4.3 Adaptasyon Tiirleri

Sfinn altindaki crtamlarda yagayan bazi baliklar ve bocekler, dokulaninda buz kristallerinin
olugmasim Gnlemek igin kanlaninda antifriz gibi etki gbsteren dogal proteinler Gretir. Yiksak
ralomlarda vagayan insanlar ve diger hayvanlar, deha seyrek bulunan oksijeni beden boyunca
etkili bigimde tagimak igin daha fazla kirrmuzi kan hiicresi ve hemoglobin Gretir. Kis uykusuna
yvatan hayvanlar (Grnegin aylar ve yarasalar), besinin yetersiz oldugu kig doneminde enerji
tasarrufu saglamak igin metabolizmalanm, kalp atiglanm ve vicut sicakhlkdanim belirgin bi-
gimde digrir.

Bitkilerin fizyolojik adaptasyonlan, onlann miimkiin oldugunca fazla 1gik, su ve besin mad-
desi elde etmelerine yardime olurken, aym zamanda onlan yagam gevresinden kaynaklanan
streslers ve otgul hayvanlara karg: korur.

leirgan otu gibi bitkiler, otgul hayvanlardan korun-
miak igin kimyasal tahrig edici maddeler veya giig-
I zehirler Gretir. Baz tohumlar, elverigsiz kogul-
larda (kwurakhilk, agin soduk veya yiksek tuzluluk)
dinlenme durumuna gegebilir ve yalmizca kogullar
ivilestiginde gimlenerek daha yiiksek bir hayatta
kalma oram saglar. Kaktiisler gibi ¢bl bitkiler, kar-
bondicksidin igeri girmesi igin stomalanm gece
agar; biwlece sicak ve ginegli giindiz sirasinda
agmalan halinde gergeklegecek su kaybimi en aza
indirir. Mangrov bitkiler, bitkiden fazla tuzu aktif
olarak uzaklagtirmaya yonelik mekanizmalara sa- bm siunda tahris edici madde iparen yakic

hiptir; bu sayede tuzlu ortamda yagama bagarnh hiicreder
bigimde uyum saglarmigtir.

Davramssal Adaptasyonlar

Davramgsal adaptasyonlar gorinmez adaptas-
yvonlardir. Organizmalann hayatta kalmak {besin
bulmak, predatdrerden kaginmak) ve kendi dzel
ortamlannda Gremek igin gergeklesgtirdikleri be-
lirli bir davramis bigimini kapsar. Hayvanlann dav-
ranigi ya dogustan gelen (dogusgtan sehip oldulk-
lan iggudiiler) ya da deneyim yoluyla Sgrenilmis
olabilir.

Gogler, daha sicak iklimlere veya besine erigimin
daha fazla oldugu bilgelere yanelik mevsimsel
hareketlerdir ve kuglarda, balinalarda, somonda
vh. gizlenen iggidiisel bir davramigtir. Kidangig-
lar sonbaharda soguk kiglardan kaginmak igin
Kuzey Afrika'min kuzey bilgelerine dogru birkag
bin kilometre yolculuk eder, ilkbaharda ize yeni-
den (Balkanlar'a) donerler; boylece Grer ve yavru-
larim biyitirler. Ohri GEli'ndeki yilan balig, Gre- : :
miek igin Atlas Okyanusu'nun kuzey kesimindeki L Eirlangi; sirlziinln gogi
Sargaszzo Denizi'ne kadar yolouluk eder; yavrular

ize tekrar Ohri G&li'ne daner.
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Eglesme ritielleri, gagitli sesler, dans-
lar, yuva yapma vb. vollarla Greme
partnerini gekmeye yinelik ilging
davraniglan kapsar. Erkek tavus kusu,
digiyi gekmek igin renkli kuyrugunu
agip kapatarak &zel bir dans sergiler.
Biilbiil, digiyi Greme igin gcagirdigr kar-
miagik ve melodil sarkalanmyla bilinir.
Kurtlar, aslanlar ve penguenler gibi
hayvanlar siriler veya koloniler ha-
linde yagar. Bu yasam bigimi preda-
térlerden korunma sadlar, avlanma-
mn verimliligini artinir ve yvavrulann
birytitilmesine yardime olur. L

Diziyi palneye calizan erkek tavue kusw

Gece etkinligi de davranigsal adap-
tasyona bir Grmektir. Baykuglar ve
birgok kemirgen gibi gok sayida ¢ol
haywvam, gindiziin yogun sicakhgin-
dan kacinmak icin geceleri etkindir.

Savunma duruslan almak, hayvanlann ilging adaptasyonlanndandir. Balon balhiklanimin sigme-
si veya opossurmun Gli taklidi yapmas: gibi davramsglar, predatdreri uzaklagtirmaya yonelik
iggidusel tepkilerdir.

l Balon balii mormal ve savonma perunda

Sert soguk (hibernasyon) veya sicak/kuru (estivesyon) donemlerde enerji tasarmufu saglamak
ve besinin yetersiz oldugu zamanlarda hayatta kalmak igin hareketzizlik durumuns gegme,
davranigsal adaptasyonlann fizyolojik adaptasyonlara doniistiagia ivi bilinen bir Srmektir. Boz
ayilar kng aylan boyunca hibernasyona girer. Kendi yuvalanna (magaralara, oyuldara) cekilirer,
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aylarca beslenmezler; metabolizma-
lan yavaglar, bunun sonucunda viicut
sicakhdinda azalma, kalp galigmasin-
da yavaglama ve solunumda yavasla-
ma meydana gelir. Enerjiyi, deri alt
vag dokusundaki yvag rezervlierinden
elde ederler. Hibernasyona giren diger
hayvanlara yarasalar, kirpiler, kurba-

galar, kaplumbagalar, sincaplar, anlar
vh. Grnek verilebilir.

Estivasyon (vaz uykusu), hayvanlarn
vaz aylanndaki yitksek sicakliklarda
hayatta kalmasim sajlayan bir adap-
tasyondur. Col kurbagalan nemli top-
raga gomiilir, bazi kertenkeleler ise
delikler agarak asin sicalklan orada
gegirir. Kirpiler kigin hibernasyona gi-
rer; ancak yazin sicakhklar agin yiik-
sek olursa estivasyona da gegebilir-
ler. Salyangozlar kabuklanmin iginde
miukus tikaciyla kendilerini kapatir,
toprak solucanlan ise daha derine
gamialir ve koruyucu mukoz bir koza

olusturur.

Bitkiler de yagam dénglleri boyunca
adaptasyon olarak belirli tepkiler gos-
terir. Boylece mimoza, kendini savun-
mak igin yapraklarim hizla kapatir. Et-
gil bitki Veniis sinekkapamnin, bdcedi
yvakalamak igin Gzellegmig yapraklan-
ri luzla kapatmasi, dokunmaya tepki
verme adaptasyonudur.

Baz bitkiler, belirli tozlastincilann en
aktif oldugu dénemde gigeklers sahip
olduklanndan emin olmak igin gigek-
lenmelerini gion uzunlugundaki degi-
gimlere gire hassas bigimde dizenler
{fotoperiyodizm).

4.3 Adaptasyon Tiirleri

Gane: bitkiler igik keynaging dogru biiyir
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Sunulanlardan g adaptasyon seginiz:

= Arktik tavganlann kamuflaj

= zirafalann uzun boynu

= kusglann gécii

*  guda yagayan nilifer

*  kaktisin su tutmas:

*  boz ayilann hibernasyonu

Segtiginiz her adaptasyon igin agafidaki sorulan cevaplayimz
Organizmada hangi tir adaptasyon vardir?

Bu adaptasyon organizmanin hayatta kalmasina nasil yardimics olur?

Adaptasyona biyotik mi yoksa abiyotik faktor mi neden olmusgtur?

Ogrendiklerini Kontrol Et

Canh crganizmalann adaptasyonlan nasil gruplandinlabilir?

Bir kugta goriilebilen anatomik adaptasyona bir Grmek ver ve agikla.
Bir kusta fizyolojik adaptasyona bir Grnek ver ve agikla.

Gece yagamina uyum saglamig hayvanlann hangi avantajlan vardir?
Giogler nasil adaptasyonlardir ve neden ortaya grlkmigtr?

Hayvanlar hibemasyon sirasinda ne olur?

o f L pa

ilginc Biyoloji )
ging Biyoloj ()]
. canli tag bitkisinin (Lithops 5p.) Kirpiler hibernasyon sirasinda nabizlarini dakikada
adaptasyonlarini. 200'den yaklagik 20'ye kadar yavaslatir.

Kalibriler, kanatlarninin sekiz bigimindeki benzersiz
hareketi sayesinde havada sabit kalabilir. Bu,

P onlarii havada sabit dursrak gipeklordes hekiaf
icmelerine olanak saglar.
Baz memeliler ve diger hayvanlar, farkh yilan
zehri tirlerine karg direng geligtirmigtic. Bunlara,
reseptirlerinde zehrin etkili bigimde baglanmasini

engelleyen bir mutasyon bulunan mirketler; kobra
ve mamba gibi oldukga zehirli yilanlarla beslenen
bal porsuklari ve birgok zehirli yilanin zehrini
dogal alarak nitralize etme yetenegine sahip
opassumilar ek verilebilir.
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4.4 Organizmalanin Farkli Yasam Alanlarindaki Adaptasyonlari

4.4 Organizmalarin Farkli Yasam
Alanlarindaki Adaptasyonlari

Girlg Etkinligi

Yagam alani nedir? Hangi yasam alanlanni biliyorsun? Bir hayvan seginiz ve kendi yagam
alanina nasil uyum sagladigini anlatin.

Colde Yagsama Yonelik Adaptasyonlar

Col, vagam igin en simirh kogullara sahip alanlardan
biridir. ¥iiksek gindiiz sicakhklan, uzun siireli kuralkhk,
ok az miktarda yagig ve giindiiz ile gece arasinda bii-
yiik sicakhik farklanyla karakterize edilen bir ortamdir;
bu da besin kaynaklanmn simirh olmasina neden olur.

Colde yagam, ancak gorionir ve girinmez adaptas-
yonlarnin bidegimiyle mimkindir. Bu adaptasyonlar,
organizmalann orada hakim olan agin kogullarla baga
gikmasina yardimec olur.

Collerdeki bitkilerin, yvadiglarla baglantil kiza bir veje-
tatif dénemi vardir. Kaktislerde givde kalinlagrmig ve
etli héle gelmigtir; su depolamaya (su deposu) uyum = :
saglamugtir. Yapraklann yerine dikenleri vardir; bay- Kailirsier kurak yasam alanlarinda
lece diger bitkilerdeki genig ve yassi yapraklara gire YASOmaya uyum £agksmistic
transpirasyon yizeyi azaltlmigtir. Dikenler aym za-
manda bitkilerle beslenen hayvanlara karg iyvi bir koru-
ma saglar. Su kaybiru nlemek igin kalin bir kutikulaya
gahiptirler. Kok, kisa sireli yagmurlardan suyu hizla
toplamak igin 19 ve dallanmustir. Stomalar, giwdenin
epidermisinin derinliklerine yerlesmistir ve cogunluk-
la geceleri agilir. Yapraklann yoklugunda, fotosentez
yapma gorevini gévde i.'lﬂtlarlmiqti.

su kaybetme tehlikesinin |:H.|||.l1.|11.=.|-|:||g gece saatherin-
de aktiftir.

Develer, golde yagsama uyum saglamis en tipilk hay-
vanlardan biridir. Agik renkli kirkleri giineg igigim
yansitmaya yardimci olur, uzun bacaklan ize bedeni
kozgin kumdan daha uzakta tutar. Ayaklan genigtir ve

altlannda yumusgak yastikgik bulunan iki parmaklan k‘m ciilde yazama tamamen wyum

saglamisti
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vardir; bu, kuma batmalanm @nler. Dizlerinde sert, derimsi yastikgiklar bulunur; béylece kum-
dan yanmadan gomelip oturabilider. Baglannda, kum ve toz pargaciklanyla dolu bir ortamda
yagamaya yonelik adaptasyonlar geligmigtir. Gazleri biyiktir ve uzun kirpikleri vardir; Gglinci
gz kapad ise kuma kargi ek koruma saglar. Burun deliklerinde, onlan kapatmaya varayan
kaslar geligmigtir; biylece solunum yollanina kum girmesi Gnlenir. Agelannm ig kem gok sert
bir deriyle kaphdir; bu nedenle dikenli bitkileri de yaralanmadan yiyvebilirder. Sirtlannda, yag
depoladiklan bir veya iki hrgig bulunur. Bunlar, gélde yeterli besin veya su bulunmadiginda

enerji rezervi olarak iglev gorir.

Arktik'te Yagama Adaptasyon

Arktik, streldi buzla kaph ve yagam igin
agin kogullara sahip bir bSlgedir. Kigin
sicakliklar -40 °C'ye kadar digebilir, ya-
zin ize 0 °C'den 10 °C'ye kadar yikselir.
¥ilin alt ay karanliktr. Yadeglar seyrektir
ve kar bigimindedir; riizgarlar ise gligli-
diir. Diasiik sicakhk ve 151k yetersizligi, az
sayida bitki tiriniin gelismesine neden
olmugtur. Arktik’in buz bulunmayan kara
yiizeylerine tundra denir. Orada likenler
ve yosunlar gibi gok dayamkh bitkiler,
bazi kisa oflar yetigir; en bilineni ise so-
guktan ve riizgérlardan korunmak igin

neredeyss toprak ylizeyine yatik bigimde

Arktik'in hayvanlar dionyas:; kutup ayis,
kutup tilkisi ve kutup tavsam gibi farkh
tirlerle temisil edilir; sularda ize foklar,
mizorelar, deniz aslanlan vb. yagar.

Kutup ayilarnmn beyaz kirkii, derinin al-
tinda kalin yad tabakalan ve kiigiik ku-
laklan vardir; bunlar 1z1yv1 korumalanna
yvardime olur. Kisa ve gicli bacakla-
nnda, buza batmamalan igin kil genis
patiler bulunur. Patilerdeki killar, buzla
temas ylzeyini azalr, kaymay Gnler ve
avlanma sirasinda sessiz hareket stmie-
vi gaglar. Beyaz renk, karli gevrede gok
ivi bir kamuflajdir; kiirk killar arasinda
hap=solan hava ise 1= yalitkan olarak etki
gosterir. Biyik ve yuvarlak beden daha
fazla 1=1 tutar ve daha yavas sodur; bu
da soguk arktik ortamda Gnemili bir Gs-

220

Kirtup ayimi




4.4 Organizmalanin Farkli Yasam Alanlarindaki Adaptasyonlari

Su Yagam Alanlannda Yagama Yonelik Adaptasyonlar

Su yagam alanlar, tath veya tuzlu clabilen su tirline gore farkhlhk gésterir; bu durum orada
yagsayan organizmalan biyik Glgide etkiler. Suyun sicakhd, yagam alammin bulundugu yere
ve derinligine bagh olarak degigir. 519 kisimlarda su gogunlukla daha sicaktir; ginkii gines
onu daha kolay 1sitir, daha biyiik derinliklerds ize daha soguk hale gelir. Isik miktan da derin-
ligin artmasiyla azalir; bu nedenle =13 knsimlarda daha fazla bitki vetigirken, derin bilgelerde
karanlkta vagayabilen organizmalar bulunur. Dip keermn kumlu, tagh veya gcamurlu olabilir ve
bu, orada yagayan bitki ve hayvan tirlerini belider. Suyun hareketi de bagka Gnemli bir &zel-
liktir: mehirlerde giigli su alntilan vardir, bu nedenle organizmalar sirekli harekete uyum
saglamig olmahdir; géllerde ve batakliklarda ise su durgundur ve daha fazla sayida bitkinin
geligmesine olanak saglar. Oksijen miktan, suyun sicakhigna ve hareketine bagh olarak degi-
gir; bu nedenle hizh dere ve nehirlerdeki sogulk su oksijen balaormindan daha zengindir. Bitin
bu kogullar nedenivle suyasam alanlan; farkh balk tiirerini, su biceklerini, kurbagalan, algleri
ve su bitkilerini kapsayan zengin bir bivogesitliligi destekler.

Milisferler, tath su yvagam alanlanna (sazhklar,
batakliklar, gdller) Gzgl bitkilerdir. Bunlarin su
ve mineral maddeleri emme yetenegdini kaybet-
mig, yalnizea bitkinin tutunmasina hizmet eden
dedgisime ugramig kikleri {rizomlan) vardir. Yap-
raklan ince olup gines igigindan en Ust dizeyde
yvararlanmak igin su yizeyinde yiizer. Yaprakla-
nin st taraf vegil renktedir; ginki kloroplastlar
st yiizeyde yogunlagmigtir. Suyun kolayca di-
gan verilmesi igin ince bir epidermise sahiptirer.
Gerekli maddeler ve giziinmils gazlar, yapraklar
araciligiyla dogrodan sudan alimir. Su Gzerinde
biryluyen biylk cigekleri vardir; tag yapraklan .
ize renklerivle tozlagtincilan — bécekleri geker. L Nifiiferier
Tohumlar, suda ylizerek daha kolay yawlabilme-
leri igin yagla doludur.

Su ortaminda yasayan hayvanlar denildiginde
akla ilk gelenler baliklardir. Baliklanin, suyla
sirtionmeyi azaltmak icin hidrodinamik bigime
sahip dizgin ve kaygan beden, hareketin dog-
rultusunu ve yoniini korumak igin viizgegler, ok-
sijenin kana daha kolay gegebilmesi igin genig
yiizeyli solungaglar gibi genel adaptasyonlan
vardir. Derilerinin rengi, kolayca kamufle olma-

» ks .-
w Py = ket s

lanna ve predatdrlerden korunmalanna ya da - I ; e Ty
daha iyi avoilar clmalanna yardimes olur. Genel = . -Sal - .
adaptasyonlann yvam sira birgok su hayvaminm 3 e ‘a‘ T Y

tzel adaptasyonlan da vardir; &rmegdin kipek o . # -
baliqinda elektriksel bosalmalan algilayan Lo- x —_'u
renzini ampulleri, piranada avlanmaya yonelik Kipek balifinda bagan alt tarafwdaki Lorenzink
keskin digler, ahtapotta predatirerden korun- ampulier|

maya yonelik kamuflaj, denizanalannda biyvoli-
minesansin gorilmesi ve benzeri.
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i JE————

Resimlerde iki tilki gdsterilmigtir — birincisi arktik ortamda, ikincisi ise ¢él ortaminda
yagar.

Ayrnica iki bitki de g@sterilmigtir — biri gil vagam alanlannda, digeri ise su yagam
alanlarnda yagar.

Yagam alanlanndaki kogullarla iligkili birkag gbriniir anatomik adaptasyon yazin. Bu
adaptasyonlann organizmalann kendi yagam alanlannda hayatta kalmalanna nasil

yardimeoi olduguniu agiklaymn.

k

... penguenlerin Antarkiika'da yasamalarini seglayan adaptasyonlarini.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Kutup bblgeleri ve gdller neden akstrem yagam alanlan olarak adlandibr?
2. Yapraklan dikenlere dénigtiginde kaktiis fotosentazi neyle gergeklestinir?

3. Farkh yasam zlanlannda yasamalarma ragmen, deve ve kutup ayrsimin naden genis ayaklan
wardir?

4. Arktik'te yagayan hayvanlann bedeni yuvarlak, galde yagayan hayvanlann bedeni ise
uzundur. Buniun neden boyle oldugunu agkla.

Miliferlerde yapragin adaptasyonlann say.
5. Bir su hayvam seginiz ve onun adaptasyonlarm yaz (Grnek: shtapot, balina).

&

ilging Biyoloji

Derin okyanuslarda yagayan organizmalar varder. Bunlar famamen
karanlikta yagamaya uyum saglamigtir. Onlarda biyoliminesans
yetenadi gelismistir — avi bulmak veya cezbetmak igin kullandiklar
igik iiretimi. Fener baliginda igik organy, igtk sagan bir olta ignesine
benzeyecak kadar gelismistir. Bu organ igik sacabilir ve bazn kiigik,
merakh baliklan gekerak yem gibi islev gorebilir. Bu adaptasyon
sayesinde fener baliklari ireme partieri de bulwr.




4.5 Iidim Degisikdiklerinin Canki Organizmalar Uzerindeki Etkisi

4.5 iklim Degisikliklerinin Canh
Organizmalar Uzerindeki Etkisi

Girlg Etkinligi

Kutuplardaki buzlarin erimesinin nedeni nedir?
iklim degisiklikleri ve kiiresel 1sinma kavramlari aym anlama mi gelir?
Diinya gezegeninde kiresel isinmaya ne yol agar?

ikdim degigildilderi, bir bolgenin iklim zelliklerinin uzun sireli bozulmasidir - ortalama si-
cakhiklarda ve meveim dénglsinde degigiklikler, yagiglann dagihminda ve giddetinde degi-
giklilkder, kurakhldarin ve sellerin ortaya gikmass ile besin zincirlerinde meydana gelen degi-
giklilderdir.

Bu degigiklilkler, belidi bir ekosistermndeki kogullan dogrudan degigtirir ve orada yvagayan bit-
kiler ile hayvanlan etkiler. Tlrlerin gogu, yagam alanlarnnda var olan meveut kogullara uyum
sadglarmigtir; bu nedenle kosullarda bozulma meydana geldiginde organizmalar savunmasiz
hale gelir. Degisen kosullar luzh adaptasyon gereksinimi degurur; ancak bitkilerin ve hay-
vanlann biylik bir b&lUmia buna ulagamaz. Bu nedenle tirlerin biyilk bir b&lGm yvok olabilir.

iklim Dedqigikliklerinin Bitkiler Uzenindeki Etkisi

iklim dedgigiklilderi, Gzellille de kiresel 1sinma, bitkilerin iireme bagansini ve tozlagtincilara
olan uyumunu bozabilir; bitin ekosistemlerde ve orada yagayan tirlerde bozulmalara yol
acabilir.

Yani kizresel 1sinma, gigeklenme donemi iizerinde bilyiik bir etkiye sahiptir. ilkbahar sicaklik-
lan daha yiksek clursa, bu durum gigekli bitkilerin erken cigel agmasina yol agabilir. llkbahar

L i deqigikdikleri nedeniyle ciceldonme siraginda kar ve buzun orteys clmas
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sicakhqindaki degigim, bitkiler ile onlann tozlastincilan arasinda ekolojik senkronizasyon
bozukluguna (ekolojik uyumeuzluga) neden olabilir. Anlar ve diger tozlagtincilar ortaya gik-
miayabilir; bu da dogrudan tozlagmay ve déllenmeyi, dolayisiyla bitkilerin Gremesini etkiler.
Erken gigeklenme, nektarla beslenen tozlagtincilan da etkileyebilir. Uyumsuzluk nedeniyle
onlar besinsiz kalabilir ve yok olabilir.

iklim dedigiklikleri baz bitkilerde yapraklann ve gigeklerin ortaya gikmas) arasindaki zamam
degigtirebilir. Bu siire gok kiza olursa, yapraklar yeterli besin olugturamaz ve meyve olugmaz.
Buna kargilk yapraklann ve gigeklerin ortaya gikmasi arasindaki zaman araliiy deha uzun
olurza, yapraklar gigelkleri soguktan ve digiik sicakhklardan koruyabilir.

iklim Dedjisikliklerinin Hayvanlar Uzerindeki Etkisi

iklim degigilkliklerinin ve kiiresel sicaklidin artmasinin en biiyitk etkisi Kuzey ve Giney Kut-
bu'nda ve orada yagayan hayvanlarda gorilir. Kutup ayilan, Arktik'in sundugu kogullara baga-
rih bigimde uyum saglarmgtr. Besin zincirinde onlar tepe predatrlerdir ve foklarla beslenirler.
Kutup ayilan foklan sudayken yakalayamaz; bunun yerine folkdann hava almak igin giktigi buz
delilderinin yaninda pusuda belderer. iklim kogullannin dedismesiyle, Gzellikle de kiiresel si-
cakhgin artmasiyla, kutuplardaki buzlann erimesi meydana gelir. Béylece kutup aywilanmin fok
avlamak igin Uzerinde hareket edebilecedi alan azalir. Kutup ayilannda ag kalma ve zayiflama
egilimi gizlenmektedir; bu da onlann tireme yetenegini etkiler. Bu nedenle bu tiriin varhgim
sirdirmesi tehlikeye girmektedir.

l Kutog ey, burdaki bir delitien ok yakalamiste

Hdim degigikdikleri kuslan da, Gzellikle onlarn gig yollarm etkiler. Artan sicakdik, gog zama-
minda kaymaya neden olur. Kuglar gige daha geg baglar veya gog yollanm degigtirir.
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4.5 Iidim Degisikdiklerinin Canki Organizmalar Uzerindeki Etkisi

Daha yiiksek sicakliklar, kuslann kendi dogduklan bilgelere daha erken donmesini tegvik
eder; ancak godu zaman onlann besin kaynaklan (bicekler veya bitkiler) aym luzda ortaya
gikmaz. Bu durum zamansal uyumsuzluga neden olur. Kuglann birgogu kiglama yerini de
dedigtirmektedir; bu nedenle eskiden bizde kiglayan baz kuglar, gimdi daha kuzeydeki bagka
ilkelerde laglamaktadir. Aragtirmalar, daha sicak koiglar ve besine erigim sonucunda (insamin
bakimi nedeniyle), baz leylek nifuslarnimn tim wil boyunca Avrupa'da kaldigimi gostermek-
tedir.

Bu olaylar hayvanlan yeni kogullara uyum saglamaya zorlar; ancak bitin tirler uyum sagla-
mayl bagaramayacaktir. Bazilan yok olabilir ya da sayilan biryiik Glgide azalabilir.

Bilimsel Aragtirma Yaklagimlan ve Modeller

iklim dedigikliklerinin canl organizmalar iizerindeki etkisini analiz etmek igin birden fazla
vaklagim vardir.

Biyofizikeel modellerin kullanlmas, bilgizayar uygulamas: aracihgiyla simiilasyon vapan ve
ortalama ile ekstrem iklim &gelerinin (sicakhk, su, radyasyon) belirli bitki ve hayvan tirleri ize-

rinde nasil etkili oldugunu hesaplayan gagdas bir yaklagimdir. Elde edilen veriler kullamlarak
gelecekteki iklim degigikdikleri ve bunlann canh organizmal ar Gzerindeki etkileri Gngrilebilir.

Herbaryurm materyali kullanan aragtirmalar, vagam déngisiinin onlarca yil veya yizyillar
boyunca kargilagtinlmasim ve iklim degigikliklerinin gegmigte biyolojik gegitliligi ne kadar
degigtirdiginin degerlendirilmesini saglar.

Laboratuvar ve saha deneyleri, bitkileri dogrudan artan sicakliklar veya farkh su rejimleri

altinda test eder ve bu kogullann biylime, gigeklenme, tohum ve meyve olugumu Gzerindeki
etkizini belirler.

Pratik Onlemler ve Goziimler

iklim degigiklikleri en gok gida igin yetigtirilen bitkileri etkiler; bu nedenle tanmda ahnmas:
gereken onlemler ve giziimler gok Gnemlidir. Bu Gnlemler; kurakhga, sicaga ve dizensiz
vagiglara dayamikh gegitlerin ekilmesini, damla sulama sistemlerinin kurulmasim, malglama
vapilmasim (gegitli Grti tirlerinin uygulanmas), UV igimimindan korunmay, gélgelendirmeyi
ve benzerlerini ngdrir. Bunlar, yiksek sicakhklar

ve su yetersizligivle baga cilkmaya yardimci olur.

Dogal topluluklann izlenmesi de yapilir; bu sireg-
te belirli bir zaman araliginda gigeklanme, yvaprak-
lanma, gigler, bitki ve hayvanlann ortaya gikmasi
vaya yok olmas gibi degisiklikler takip edilir.

Yagam alanlanmn korunmasi ve yonetimi; dogal
ekosistemlerin korunmasm, bunlann ivilegtirilme-
gini, ekolojik koriderdann olusturulmeasim, koruma
altindaki alanlan, milli parklann ilan edilmesini vb.
kapsar.

| Kuslann mevsimsel gcinin irieamesi
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Agagidakiler Gzerindeki iklim degigikliklerinin etkisini sunacagniz bir brogir
hazirlaymiz:

baz kuglarda gog yolunun degigmesi (beyaz leylek, boz kaz, turna),
bitkilerde yeni yaylma mekanizmalan (Morveg akgaagac, dag gam, edehseizss),

bitkilerde gigeklenme déneminin degismesi (Japon kirazi, leylak, nergis,
karahindiba),

bazi hayvanlarda kiirk renginin degigmesi (Grmegdin, dag tavgani).

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. iidim degisiklilderinin bitkiler iizerinde nasd bir ethisi vardr?

2 Cigekli bitkilerde ekolojik senkronizasyon bozuklugu (uyumeuzluk) terimini agikda

3. Kutup ayilan neden tehlike albindaki tirder arasinda yer alir?

4. iklim degisiklilderinin canli organizmalar iizerindeki etkisini analiz etmek igin hangi
aragtirma yaklasimlan kullanlr?

5 Gida bitkilerinin baganh bigimde yetigtirlmesi igin tanmda hangi Gnlemler almer?

6. Bir bitki ve bir hayvan hayal ediniz. Yagam alanlanndaki ortelama sicakhlk mevout
sicakliktan cok dsha fazla artarsa, onlarda hangi adaptasyonlann gelisebilecegini

aner



4.5 Iidim Degisikdiklerinin Canki Organizmalar Uzerindeki Etkisi

... Ohiri yilan baligemn gag rotasini — neden bozuldugunu ve Dhri Golinde karunmasi igin hangi
dnlemlerin almdigini.

geng yilan balilan

N &)

Kekim, kiirk rengini sicakliga gare degil, gian
uzunluguna gire degistiric. Kiglar daha sicak ve
karsiz oldugunda, kakim kar olmadsi halde beyaz
kalir: bu da onu predatdder igin cok daha kolay bir
hedef haline getirir.
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Konu 4 Tekrar Sorulan

o M = N L

12.
13.
14.

. Adaptasyon kavramindan ne anliyorsun ve organizmalar hangi kogullara uyum

saglar?

. Toprak donmusg aldugunda (su yetersizligi kogullannda) yaprak doken agaclar nasil,

her dem yesgil agaglar nasil uyum saglar?

. Diigiik sicakhk kogullannda Alp tavugunun iki adaptasyonunu belirt.

. Kdstebegin yver altinda yagamak igin hangi adaptasyonlan vardir?

. Kaktizlerin 2u depolamak igin hangi fizyolojik adaptasyonu vardir?

. Yiksek ralomda yagayan hayvanlann akciger kapasitesi neden daha binyiiktir?

. Baykusun adaptasyonlan onun geceleri etkin olmasini nasil saglar?

. Arktik'te yagayan hayvanlann derilerinin albinda neden kalin bir yag tabakasi vardir?

. Kolibriler nektarla beslenmeye naszil uyum saglamigtir?

Soguk sularda yagayan baliklar donmadan nasil hayatta kalabilir?

Ay yagam alaninda yagayan iki hayvan arasindaki rekabete yanelik bir adapiasyon
Brnedi ver.

Rakom, orada yagayan bitkilerdeki adaptasyonlan nesil stkiler?
Kaktisin ve niliferlerin suya yonelik adaptasyonlanm kargilagtr.

Bahklann ve su memelilerinin hangi anatomik (morfelojik) adaptasyonlan vardir
(Grnegin: kipek bahd ve yunus)?

Kigin baglamas: sonucunda leyleklerin ve boz aydann davranigzal adaptasyonlan
arasndaki farklan belirt.

Devenin gilde hayatta kalabilmesi igin hangi adaptasyonlar gereklidir? Her
adaptasyon igin hangi adaptasyon grubune eit oldugunu vaz (anatomik, fizyolojik
veya davranigsal adaptasyonlar).



17 Verilen adaptasyonlan tabloda uygun yere yerlegtir.

A — her dem yesil bitkilerde mumsu | — krmuz kan hiicrelerinin sayismm

tabakal igne yapraklar
B — bélge igin miicadele
C — gece etkinligi
D — yogun idrar clugturma
E — kabn deri ahlty tabakas:

F — fazla tuzun salgilanmas:

artmasi
J — zehirler ve toksinler Gretme
K — eglegme ritbeller
L — daha biyiik kalp ve akcigerder
M — bedenin renkliligi

M — savunma duruslan alma

G — tohumlarn dinlenme durumuna 0 — kakwmun kikrk rengini degistirmesi

gegmesi
H — gog ve hibemasyon

P — kanda antifriz gibi etki gosteren
proteinler bulunmias:

al.i.“ III !“ i 'I R — .
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KONU

Canh Diinyanin
Evrimsel Gelisimi,

Dogal ve Yapay Secilim

o I
4 ”@:.i
Gegmigin Dedektifleri: Fosiller bizim tarihimizi nasil anlatw?

Bu ko, bivolojideki en bikytik sorulardan birine cevap vermek icin bizi gol uzak gegmige gotinic
Bugiin gordigimiaz bittiin canh dinya nasd crtaya cikmmgir?

Evrimn teorisi, canl dinyamin strekli ve uzun sireli bir dénigim halinde oldugunu bize gosterir.
Bunun en glglikant fosillerdir; fosiller gegmigintaniklan olarak eski organizmalann gorintigiEni
veniden olusturmarmiza olanak sadlar.

Zoru dofada hayatta kalma garanti degildir, dogal segilimin sonucwdur — bu stirecte valnizes an
becerikli ve &n ivi uyum saflamig organizmalar kendi tiriind devam ettirme ganel elde eder. Bu
mekanizma, dik durmayi bagaran ve kendi gevresi Gzerinde kontrol kuran bir tir olarsk inzanin
yukselizinden de sorumludur.

ilging olan, insanlann da yapay segifim yoluyla oyunun kurallanm degdigtirmeye baglamsg
olmasidir; insanlzr vabani hayvanlan ve bitkilen kendi gere=sinimlerine gore eveillestirmistic

Bu konueda, bugin gérdugimidz canli dinyanim milvararca wil siirmnils bir sirecin somucu
oldugunu anlayacaksm.

P Evrim teorisi P Hayatta kalma micadelesi ve dodal
P Fasiller secilim
P Insarun ve atalarmin gelisimi P Yapay secilim




Bu koruda gunlar) treneceksin:

1 Evrenin ve Dinya gezegeninin olesum teerisini ve canl organizmalarm basglangiglarmdan
gundmize kadar tarihsel gefligimini inceleyen bilim olarak evrim teorisini agiklamaye

2. Fosiller], gecmigteki canli organizmalarm gérinigl ve yapim hakkmda bilimin dayanabilecedi
dogru bilgiler veren, evrimin maddi kanitlan olarak betimlemeyi;

3. Insamin atalarm tanmmayi ve insanin evrimsel geligimini, avustralopitekustan Homo saplens’e
kadar, beden yapisinn karmagiklasmasi (omurganin diklesmesi) kafatas) hacminin biydamesi
ve beynin gelismesi dzerinden kavramayn;

& Varyasyon. adaptasyon ve kalitim flkelerine dayanan dodal secilim teorisini agikdamay ve

bunu, insann istenen Gzelliklera sahip bireyler elde etmek icin gergeklestirdiqi yapay secilimle

karsilastirmayL



Canh Diinyanin Evrimsel Geligimi, Dogal ve Yapay Segilim

5.1 Diinya Gezegeninin Olusumu ve
Yasamin Ortaya Cikisi

Girig Etkinligi

Gece gokyiizine baktiginda, Evren'es ve uzak gok cisimleri oldugunu bildigin birgok parlak
noktaya bakarsin. Sence bunlar Ay ile kargilagtirildiginda bizden ne kadar uzaktadir?
Sayilarimi tahmin edebilir misin? Evranin bir sonw var midir?

Diinya Gezegeninin Olugumu

Gecmigte, Antik Cagd'dan beri, birgok digiiniir, daha sonra da bilim insanlan; gékylzinin,
garilebilen binlerce parlak moktamn — "ywildizlarn”, Gineg'in, Ay'in ve gezegenimiz Dinya min
varhgim ve olugumunu agiklamaya caligmugtir. Bu agiklamalar gogunlulkla inanglara ve efsa-
nelere dayanmis, cogu zaman fantastik bir nitelik tagimigtir. Béylece eski Yunanlar, evrenin ilk
tann Kaos'tan olustuguna; ondan Diinya tanngas) — Gaia'min ve gokyiizi tanns - Uranos'un
dofgduguna inanmiglardir. Ote yan-
dan, incil'in Eski Ahit b&limiine gtre,
Yaratihg kitabinda "Baglangigta Tann

Ginamizde, gbk cisimlerinin olugu-
mu ve Evren boyunca yvayilmas: igin
genel kabul gdren bilimsel agiklama,
"Binyiik Patlama” ya da "Big Bang" ola-
rak adlandirilr. Buna gére Evren, yak-
lagik 12,8 milyvar vl Gnce son derece
sicak ve yogun bir mokta olarak bagla-
g, bir anda patlarmigtir. Patlama gok
biayik miktarda enerji agiga cikarms:
bu enerjiden dnce 1s1k olugmus, daha
gonra bu enerjinin bir balami madde
iginde hapsolmugtur. Zamanla madde
gruplanmig ve gok sayida gok cismi il prideriann
ile galaksi olugturmugtur. Evren bii- ohigum
yumeye ve geniglemeye devam atmig,
galaksilerin bugiin bile birbirinden
uzaklagmay strdirmesine neden » 2 128
olmusgtur. Uzayin bilyiikli§i sonsuz- Bk Patinma ol e
durya da belki d= insan zihninin hayal
edemeyeceqi kadar bilyiktir.

Baiyak Patlamsa tesrizine gone Even'in olesumanun
sematik goeterimi
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5.1 Diinya Gezegeninin Dlusumu ve Yagamin Oriaya Cikist

Samanyolu adi verilen galaksimiz, Evren'deki gok sayi-
daki galaksiden yalmzca biridir. Cok sawda widiz, geze-
gen ve diger gok cisimlerinden olugur.

Gines, cevresinde birgok gezegen ve gok cisminin, ara-
lannda Dinya gezegeninin de bulundugu, yoringeda do-
landigy Gineg Sigtemi'ni olugturmus bir yildizdir. Giinesg
Sigtemi nin yagimin vaklagik 4.6 milvar vil oldugu tahmin
edilmektadir.

Diinya gezegeninin yaklagik 4.5 milyar wil &nce olugtu-
gu kabul edilir. Diger gezegenlerde oldudu gibi, sireg
kzgin bir kittenin silogmasiyla baglamig ve bu kitle Bitinesg imdzin konuma |garetisnmiy
vavag yavag kiresel bir bicim kazanmugtr. Yizeyinde Samanyalu Galaksisi

kabuk (litosfer} — kayahk maddelerden oclugan kats Grti,

su ortist (hidrosfer) ve gazlardan clugsen have Grtdsi

{(atmosfer) meydana gelmistir. ilk Diinya'da giinimiizdekinden tamamen farkl kosullar ha-
kimdi: volkanik patlamalar, zehirli gazlarnin varhg, yiksek sicakliklar, Evren'den gelen igmmmilar
va simekli meteont garpmalan. Zamanla kogullar kararl hiéle gelmis, su ise ilk canli organiz-
malann ortaya cikmas: icin elverigli bir yver olmustur.

- 4.

Gines Siabamd min gieteriml (gezpgenior yalnirea giresl amagls tek bir clzgl imednde girelenmestr)

Diinya Gezegeninde Yasamin Ortaya Gilag

Gezegenimizdeki biitin canl organizmalann kimyasal bilegimi incelendiginde, bunlann dart
grup bilegikten olugtugu goriilir: proteinler, lipitler (vaglar ve s yaglar), karbonhidratlar
(gekerler) ve nikleik asitler (kalitsal materyalin yapisinda bulunur). Bu bilegiklere organik
bilegilder denir; giinkil yalzca canh hiicrelerde olugurar, Gte yandan, diger biittin bilegikler
{kayalar, su, gazlar, mineraller vb.) belirli kogullar altinda dogeda olugabildikleri igin inorganik
kabul edilir.

Onde gelen bilimsel teoriye gire, Diinya'daki yagam ilkel okyanusta ortaya gikmugtir. Bu ok-
yvanusta, yizeye ik sik digen meteoritlerle taginmag farkh molekiiller bulunuyordu. Simgek-



Canh Dinyanin Evrimsel Geligimi, Dogal ve Yapay Segilim

lerin, volkanik patlamalann ve kizgin lavlann, aynca Evren'den gelen isimimlanin etkisivle bu
miclekiller kimyasal tepkimelere girmig ve deha karmagik organik molekiiller olugturmugtur.

Bifim insanlan bunu laboratuvar kogullarinda, canl hitcrenin diginda kanitlamaya galigmsgtir.
1953 wilinda kimyacilar Stanley Miller ve Harold Urey, gezegende 3.7 ile 3.5 milyar yvil Gnce
hékim olan kogullan yeniden olugturduklan bdyle bir deney gergeklegtirmigtir. Yani, bir kaba
deniz suyu koymusglar, bu suyun buharlan, o dénemin atmosferinde bulundugu diginiilen
gazlarla (metan, amonyak, hidrojen ve su buhan) doldurulmug bagka bir kapah kaba iletilmig-
tir. Kapta, aralannda kavilcimlar olugturulan iki elektrot bulunuyordu; bu knalemilar, subuhan
ve gaz karrgimi iginde simgekleri simidle ediyordu. Elde edilen kangim, dizenegin tabarinda
envi elde etmiek igin kondensatirde sogutulmugtur. Suyun test edilmesiyle, proteinlerin yap
birimleri olan amino asitlere ait organik molekiller tespit edilmigtir. Bu gekilde, organik bile-
giklerin canh hiicre diginda da, dogada kesin olarak belirflenmiz kosullar altinda clugabilecedi
ilk kez kantlanmigtir.

.-' - -:"':h".
-ultu.-nnlm [ i
basha
\q hareket el
illca] atmoserden gelen gaziar
m#lmt '.
H, v o — \
ﬂ: w '#,',
5 5 “
o |
pmm Ul TS G K.
" I.I-J. -_m F i .I
ey e
mpnl:n'l-cllhl:l:ﬁ%‘ " II" N SUyy
iperen: poduiulmig s 0
'E' ke
L inorganik bilegiklerden argenit bilegiklerin eide edimesine yanelik deneyin sematik ghsterimi

Bu tir buluglar, yagamin su ortaminda kendili-
ginden ortava giktig agiklamasing yol agrmgtir,
Biitiin bu organik bilegikler, uzun bir zaman dili-
mi boyunca birbirlerivle etkilagime girmigtir. Bu
gekilde koaservatiann olustugu diusinilmektedir
—ig kismunda organik maddsler bulunan, lipitler-
den olugmus kiiresel yapilar. Bu yapilar birlegmis
(biryimiig) ve aynlmigtir {balonmiigtin); uzun bir
zaman dilimi iginde de onlardan ilk ilksl hilcresel
yapiar geligmigtir.

|_ Keaservatiarnsen damaciklan) soys gisterim)

]




5.1 Diinya Gezegeninin Dlusumu ve Yagaman Oriaya Cikigt

Etkinlik

Bir deney tiipine veya kigik geffaf bir gigeye
(cam yva da plastik) egit miktarda su ve
vemeklik yag koyunuz. Sonra kapatip kuvvetlice
galkalayiniz. Suyun iginde yagdan olugan gok
kiigiik "damlaciklar” gézlemleyeceksiniz. Bunlann,

iginde organik maddeler bulunan koaservatlar e 2 ;
oldugunu hayal ediniz. Srvry1 dinlenmeye . - =g
biralarsamz, damlaciklar birbirleriyle biregerek 2 e
biyir. Tekrar galkalarsaniz, daha kiigik pargalara .;'J-_J
ayrilirlar. e — W

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Biwyiilk Patlama tecrisini agikla.

2. Evren kag vagindadir?

3. Gineg Sistemi ve gezegenimiz Dinya ne zaman olugmugtur?

4. il canh bigimlerin ortaya giktid diisiiniilen dénemde Diinya geregeninde hékim olan
kogullan betimle.

5. Bilim insanlanmn organik molekillerin inorganik maddelerden clugabileceqini nasil
kantladigim agikla

ilging Biyoloji @

... canlli dinyanin ortaya gikigina iligkin 1964 yilinda Meksika topraklarina diigen

alternatif teorileri, dmegin panspermi teorisini Allande meteariti, iginde pok sayida organik

ya da yasamin ckyanus tabanindaki hidrotermal malekil barindirmyordw. Ayrica, Gines

bacalar cevresinde ortaya gkl gériasinii. Sistemimizin olugtugu en eski materyallerden
bazilarni da igeriyordu. Meteoridin yaginin,
Diinya gezegenine benzer bicimde yaklagik 4,6
milyar yil oldugu tahmin edilmektedir. Bilim
insanlan onw, gecmisin ve yagamin ortaya
gikiginin sirflanni acsja gikaran bir “zaman
kapsiili” olarak gormektadir.
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5.2 Bilim Olarak Evrim

Resimlerde mavi balina {20 m

uzuniugunda) ve onun uzak

once yagamig, 1 ile 2 m uzunlugundaki Pakicetus gasteriimigtir. Atasimin goriindgiinde
Hwhﬁmmmmmwwmﬁmmnmm

— —
atasi — yaklagik 50 milyon yil
siirecl tamamilanmieg mads

Evrim Kavrami

Modemn balinalarn atasindaki yukanda fark ettigin degisim tek kelimeyle evrim clarak adlan-
dirhr. Evnm, organizmalarda goriiniss, bigim, beslenme bicimi, harelet, davramig ve benzeri
ozelliklerde belirli bir zaman dilimi boyunca meydana gelen degisiklikleri ifade eder. Bu ev-
rimsel stiregler, tiir iginde degigikliklere, yeni organizma tirlerinin ortaya gikmasma, ancak
baz: tirlerin de yok clmasina yol agar

Gezegenimizde canli diamyamin biiyidk bir gesitliligi bulunsa da birtiin bu tirleri, hiicresel vap
ve temel bivokimyasal streclerin igleyisi balomindan ortak Gzellikler birbirine baglar. Gini-
milizde, bitiin tirlerin ortak bir genstik kodla birbideriyle baglamtih oldugu bilinmektedir. Gen-
ler, nesilden nesile aktanlan kalitzal Gzelliklerin tagycilandir ve bir tirin nasil gbrinecegini
ve nasil yagayacadim belirer. Ancak uzun bir zaman dilimi agisindan bakildyinda genler, dig
gevrenin etkisi albinda degigikliklere ugrar. Bu degigikliklerden bazilan kaltsal hale gelir ve
bir sonraki nesle aktanlir; bylece tirin bigimlenmesini saglar.

Genlerdeki bu kaltzal degigiklikler, canh dinyamn biyiik gegitliliginden sorumludur. Buradan,
biyolojilk bir bilim olarak evrimin temel gérevi de ortaya gikar — gezegenimizde yagarmin basit
bir baglangicindan, bu egsiz canl dinya zenginligine nasil ulagldigm agiklamalk.

Evrim Nerede ve Ne Zaman Gergeldegir?

Evrim her yerde, gevremizde gergeklegir. Yagam okyanuslarda baglarmg, okyanuslann her
yering yayilmig, daha sonra da gevredeki degigikliklere kargilik olarak ortaya gikan organiz-
mialar aracihgiyla karay da ele gegirmigtir. Bitiin canh organizmalar hala evrimlegmektadir;
bu genellikle uzun zaman démnemileri iginde gergeklesir.

Balinalar, yvaklagik 50 milyon yil Gnce karada yagarmg, kurt biyiGkligindeki dért ayakl me-
mielilerden evrimlegmigtir. Su yagarmina gegig; yizgeglerin geligmesi, burun delilderinin bagin
st lusmina kayarak yiizerken etkili solunum igin hava delilderini olugturmas:, gézlerin yvanlara
kaymasi, kulak kemiklerinin su altinda isitmeye uyum sadlamasi, bedenlerin hidrodinamik
bir bigim kazanmas, kuyrugun diomen gibi gl bir yizgece dénlismesi ve sonunda arka
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ekstremitelerin kaybolmasi dahil
olmak lizere bir dizi adaptasyonu
kapsamugtr.

Buradan, evrimin uzun bir zaman
dineminde, gogu zaman milyon-
larca vil iginde gergeklestigi somu-

cuna varabiliriz.

Benzer bir omek de modern filin
vaya atin ortaya gilogidi. Modemn
atlann evrimeel yolu bedenin bi-
yumesi (40 crm'den 1.5 m'ye kadar),
bacaklann ve ayaklann uzamas,
orta parmagin uzamas: ve kalhn-
lagmasi kargiiginda yan parmak-
larin sayismin azalmasi, kesici !
diglerin genigliginin artmas: vb. ginimiiz hadna
ibe izlenmistir. L

ez balinanin evriminin sematik gisteriml
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|L Gilmlmilr tein esriminin gematilk gosterim

Atalar ile ginimiizdeki organizmalar arasinda bu baglantilann kurulmas: ve iligkilerin olusg-
turulmasi, fosil kalintilan sayesinde milmkiindir. Fosiller ve fosil keyrtlan yardimiyla, aynica
iklim kogullan hakkindaki bilgiler kullamilarak bilim insanlan atalann g@riindgine iligkin ger-
gege yakin bir tasvir olugturmayi baganr. Atlanin atalan, bacaklara ait fosil kalintilan yardimay-
la iliskilendirilmigtir. Diger tirlerde ise diglere, kafatazsina ve benzererine ait fosil kalintilan
bulunmaktadir.

Evrim gorece hizh da gercelkdegehilir. Boyle bir evrime bakterilerde rastlamir. Bakteriler kiza
siirede gok sayida bireyden olusan nifuslar clugsturdulklan igin, bunlardan bazilan genstik
materyalde antibiyvotige direng kazanmelerini saglayan bir mutasyon edinebilir. Boylece mu-
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tasyonu olmayan bireyler antibiyotigin etkisivle yok edilir, ancak mutasyona ugramig olanlar
bilyiimeye ve gogalmays devam ederek direngli bakterilerden olugan biitin nifuslar meydana
getirir. Bu nedenle antibiyvotiklerin dikkatli, yalmzca gerekli oldugunda kullanilmas) Snerilir.

s armiswponige
it rencl ok ey sktariber

oo sl R - i v R st el o plaradwhbic
OB MBS ufjramig oleniar {izennde qumrim niktarabilirier
tiisi poicur
L Bakterilerin andiblyelige kars diren; kazanmas
Evrimin Genetik Kanitlan

Ginidmiizde, genlerin analizine yonelik modern teknolojilerin geligmesiyle, evrimi agiklamak
igin kullamlan bilgiler elde edilmektedir. Bilinen biitiin canh organizmalar genetik materyal
olarak DMAW kullamir ve protein olugturmak igin aym evrensel genetik koddan yaradanir. Bu
ortak termel mekanizma, biitin yagamn bu Gzelliklere sahip ortak bir atadan geldigini gGsterir.

Evrimzel olarak birbirine daha yvakin olan organizmalann genetik materyallerindeki benzerlik
derecesi, daha uzak olanlara géire daha yiiksektir. Béylece insan ve gempanzenin DNA's: yak-
lagik %98 oramnda aymidir; bu da gok uzak olmayan ortak bir ataya igaret eder. Ote yandan,
insanlar ile fareler arasindaki genetik farkdiliklar, onlann daha uzun evrimeel aynhd nedeniyle
gok daha fazladir.

Farkh tiwrler, ortak bir atadan miras aldiklan igin gérece aym genlere sahiptir. Omedgin insan-
lar, inelkler ve tavullar insiilin genini ortak bir atadan almigtir. ki tiir arasindaki daha biiyiik
genetik banzerlik, evrimseal zaman dlceginde daha yakon tarihli ortak bir ataya igaret eder.

Birgok tir, benzer iglevleri yerine getiren benzer genlere sahiptir. Bu tir genlerin, Grnegin gok
sayida hayvanda beden organizasyonunu kontrol eden genlerin varlid, onlann ortak kikenine
igaret eder.
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m Segilen Bir Hayvanin Evrimi

Bir hayvanin kokenini internetten aragtinmiz: ay, kedi, fil, ziirafa, timsah, Grimcek vh.
Bu hayvanlann evrim boyunca gegirdigi degigiklikleri betimleyiniz ve bunlan tir igin
yararlanyla iligkilendiriniz.

Ogrendiklerini Kontrol Et

Evrimi bilim clarak tarmla.

Evrim ne zaman gergeklesir?

Evrimden sdz edebilmek igin ne kadar zaman gerekdidir?

Evrim sonucunda bir tiirde ne tior degigiklikler meydana gelebilir?
Evrimin varhging hangi tir kanitlar igaret edar?

Genler evrimin agklanmasina nasl yardimc olsbilir?

L

... buglarin evrimini. Onlar hangi Zamanla organizmalann daha zeki ve daha karmagik
hayvanlarla yakin akrabadir? hale geldigi yanilgizina difsebiliriz. Aksine, syrim

Bu iddialan destekleyen hangi arganizmalan pevre kogullaning uyumly héle getirir.
kaniflar vardar? Baylece gezegenimizdeki en eski organizmalardan biri

alan bakieriler, cldukga basit bir yapiya sahip olmalanna
ragmen cok basarnilidir ve gezegende ok uzun siire
hayatta kalmayi basammigtir.
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5.3 Jeolojik Zaman Olcegi

Agafqidaki organizmalan, en eskiden en yeniye dogru baglayarak bir zaman Glgeginde
siralamaya caligniz:
dinozoriar — bakteriler — mamutiar — solucanlar — igne yaprakll agaclar — metal kullanan
insan atasi — gigekler — kikirdakli baliklar (kipek balikiart) — amipler — kurbagalar — kemikili
baliklar (sazan) — ateg kullanan inzan atasi — bicekler — algler — kuglar
Bu agretim birimini ogrendikten sonra degru siralamayi kontrol ediniz!

Diinya gezegeninin olugumundan sonra, onun kabudu dedigimlers ugramigtir. Buna paralel
olarak iklim kogullan da kikli bigimde degigmigtir. Uzun bir zaman déneminde bunlar evrimi
yonlendirmig, canh dinyamin siirekli degigmesine neden olmugtur. Yeni tirler ortaya gikarken,
bazilan ise yok olmugtur. Bu siiregler, gezegenin 4,5 milyar yil Gnceki olugumundan ginimiize
kadar siirmektedir.

Jeolojik kanitlara ve bulunan fosillere dayanarak bilim insanlan, farkh sirelerdeki zaman
birtiinlerinden oclugan jeclojik zaman Slgegini olugturmugtur. Jeclojik zaman Glgedi, Dinya
gezegeninin gegmigindeki ayn dénemleri ifade etme sistemidir. Jeoloji, paleontoloji ve diger
Yer bilimlerinde kullanibr. Jeclojik zamamn baliumlere aynlmasi, Dinya'da gergeklegmis ba=
biryiik claylara dayanarak vapilir. Boylece jeclojik zaman eonlara, ecnlar eralara, bunlar da
daha sonra dénemlere, epoklara ve gaglara aynhr. Zaman biitinleri, gezegendeki balirli illim
kogullarnim ve canl diinyay ifade eden adlar tasir.

Jeclojik zaman Slgeginde eon, gok uzun bir zaman araligin ifade eder. Bilim insanlan gimdiye
kadar dirt eon belirlemisgtir: Hadean, Arkeen, Proterczoyil: ve Fanerozoyik. Ik Ug ecn (Hadean,
Arkeen, Proterozoyik) bazen Prekambriven stpereonu olarak da siniflandinilir.

Diinya gezegeninin tarihinin %80inin Prekambriyven siiperecnuna ait cldugu kabul edilir. Bu,
Dinyamin 4,5 milyar yil dnce olugmasindan hemen baglayip 539 milyon yil Gneesine kadar
siiren, yani neredeyse 4 milyar yil devam eden bir zaman dénemini kapsar®. Bu donemde,
3.5 ile 3 milyar vil @nce Dinya'min kabugu ve ilk atmosferi olugmustur (Hadean). Dieha sonra
Arkeen'de, ilk yagam bigimleri ve ilk bakteriler ortaya gikmustir: bunlann arasinda fotosentez
yvapan ilk ototrof bakteriler, sivancbakteriler de vardir ve uzun siire gezegene hakim olmusg-
lardir. ¥aklagik 635 milyon wil Gnce, Proterozoyik'te, =13 okyanus sulannda yagayan ilk gok
hiscreli organizmialar da ortaya gikrgtr. Prekambriven'in sonlanna dogru stmosferde oksijen
de ortaya gikmus, ancak gok kigiik miktarlarda bulunmugtur.

* Waynak: Uluslararas Kronosiraligralil Grafik (e, strabigraphy.cng)
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HITLESEL MILYON
YOKOLESAR VYILOMCE EON ERA BONEM

L Her dimem igin baz daha Gnemli olaylarta birlikie jeolojik zaman Sicedinin sematik giatarm|
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L Prekembeiyen'in sonunda yasamig organizmalar

Ardindan Fanerozoyik Eonu gelir; bu Eon Gg eraya aynilir: Paleozoyik, Mezozoyik ve Benozoyik.
Bunlann her biri de daha kisa zaman araliklarnina — dénemiere aynbr.

Paleozoyik Ddnem

Paleozoyik era (Paleozoyik), Prekambriyen'den sonra gelmig wve 539 milyon wvil Gncesinden

252 milyon yil Gnoesine kadar olan dénemi kapsamugtir. Paleczoyik ady, Yunanca paleos (eeki)

ve zoon (hayvanlar) sGzciklerinden olugur; bu da eski hayvanlar anlamina gelir. Bu erada at-

miosferdeki oksijen dizeyinde Gnemli bir artis kaydedilmistir, ancak bu dizey hala glinimiiz

dizeyinin altindayd:.

Paleczoyik Era alti dénemi kapsar — Kambriyen, Ordovisiven, Sillriven, Devoniyen, Karbo-

nifer ve& Parmiyen. Bunlann her biri kendine dzgi biyolojik ve jeolojik tzelliklerie karakterize

edilmigtir.

¢ Kambryen dénemi (532 milyon yil Sncesinden 487 milyon
vil Bncesine kadar), Paleczoyik Eradan en eski dénemdir.
Bu ddnem, okyanuslarda farkh crganizma tirlerinin huzh
ortaya cikigi ve yayilisiyla bilinir; bu durum cogu zaman
"Yagamin Kambriyen patlamas” olarak betimlenir. Bu da-
nemde, giinimiizde de var olan omurgasizlann bilyiik bir
bslimii ortaya gikar; Grnegin gok gesitli siingerler, yumu-
gakgalar, knidliler, solucanlar ve derisi dikenliler, aynca gi-
niumidzdekilerden farkh birgok bagka hayvan. Bu dénemde
trilobitler de ortaya gikar (ginimiizde soyu tikenmig, ek-
lembacakllar grubundan hayvanlar); bunlar ilk kez gérme
duyusu geligtirmigtir. Bu ilk eklembacakhlardan 100'den L

Trilebitin 38 gisterimi

[Kzenbaiyum hayvankznmn 38 gaetarimler|
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5.3 Jeolajik Zaman Olgegi

fazla farkh tir bulunduguna dair
gorugler vardir; bazlan ise o di-
nemde heniiz yerlegilmeamis olan
karaya cikrugtir. Kambriyen'de

omurgalilann atalan da ortaya g
kar. Bu hayvanlar, bedenin =irt ta-

rafinda sinir borusunun bulunmas: Eambelyan doneminden koedalilann (eini tipine sahia
nedeniyle kordslilar olarak adland- hayvaniznmn} atasmin 31 goaierimi
nlmustir,

*  Ordovisyen, Kambriyen'den sonraki dénemdir (487 milyon wil Gncesinden 443 milvon wl
dncesine kadar). Bu donemde yeni tirlerin geligimi devam eder; o dénemds ortaya cikan
dzellikle Gnemli bir grup ise omurgalilar, yani giniimiiz baliklannin atalan olan genesiz
bahldardir. Kafadan bacakli hayvanlar, neredeyss bitiin deniz ortamlannda baslan hale
gelmigtir. Bazi eklembacakl hayvan gruplan karay yerlegim alam olarak kullanmaya basg-
lar.

| Soyu tikenenis cenesiz bir bakjn 38 girsellestimest

# Ordovisiven'den sonra Sildriyen do-
nemi gelir; bu dénem 443 milyon yil
dncesinden 420 milyon vl Sncesine
kadar clan zaman arahidim kapsar. Bu
diénemde ilk ceneli baliklar ile ilk kara
bitkileri v& mantarlar da ortaya cikar.
Bu donemin karakteristik temsilcileri,
bir metreden bilyik dev eklembacakl-
lardir. Cok sayida eklembacakl hayvan

kara hayvam haline gelir.

Siliirlpen donemine ait soyu tikenmiy dey bir eklembacakhnm
{yekizzk 7 motre) 38 giriindii=i
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¢  Devoniyen (420 milyon wl Sncesinden 359 milyon yil Gncesine kadar), farkh balik bigimle-
rinin geligmesi nedeniyle "Baliklar Cadi” olarak bilinen bir ddnemdir (zirhh balildar, dikenli
kipek baliklan ve ilkel kemildi ve kilordakh baliklar). Bu dénem, ilk ormanlann, baceklerin,
arimicekderin, lorkayaklann ve dért ayakh omurgabilarin (arrhibilerin) ortaya glkmasiyla
karadaki yagamin evrimlegmesi apisindan olaganisti Gnem tagr.

Dewonilyen donemine st balikiann 38 goreellegtimmest - tatl su kipekdbalis (okrdakd) babk), zitkli
kemikll bakk

baliklar, ichibyostega (hem auda hem de karada yaseyehllan), costacanth (gimiimtoe kodar hayatia kalmay bagammes,

Devandyen dineminden kalma diort ayakl eeneegalilanm atekannm Temalicileninin I8 gosleriml; soyu fikenmes yilriyen
"vagpayan foedl” olerak ediandindan bald)

* Sonraki donem olan Karbonifer'in ad
{359 milyon wil Gnocesinden 299 milyon
yil Gncesine kadar), bu donemin Gzal-
liklerini knsmen ortaya koyar. Kémirian
olugumu (Latince carbo) bu danemle
iligkilendirilir ve adi da buradan gelir.
Bu dénemde tohumsuz bitkilerin ege-
men oldudu kogullar hakimdi: yosun-
lar, egrelti otlan, athuyruklan, agaclara
benzeyen dev egrelti otlan ve benzerler
- bunlar sik, batakhk ormanian olugtur-
musgtur. Oksijen bakimindan yoksul ba-
takhklarda bitki kistlesinin genis gapta l__
ayngmasi, dinyadaki kimir yataklan-
min biyitk bir bElGmiGnid olugturmugtur.

Karbon heyvankanmn J8 gorsallogiimelenl
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Yagam suda ve karads gelismeye devam etmistir; atmosferdaki oksijen miktannin daha
fazla olmasi nedenivie (vaklagik %30, ginimiizdekinden daha yiksek), karazal eklemba-
caklilar dev boyutlara ulagmigtir. Boylece kanat agikhd yvaklagik 70 cm olan bir yusufouk
ve yaklagik 1,6 metre uzunlugunda, 50 cm'ye kadar genigliginde dev bir cokbacaklhiva ait
kalmntilar bulunmugtur. Anfibiler, Karbonifer'de baskon kara omurgahlamydy; ilk siriingenler
ise donemin sonlanna dogru ortaya cilomugtir

* Paleczoyik Eramin son dénemi Permiyen olarak adlandinhr {299 milyon yil Gncesindan 252
milyon yil Gncesina kadar). Iklim daha kurak hale gelmis, bu nedenla dev egralti otlaninm ye-
rini yeri bitki threri — agik tohumlu bitkiler, ginkogo ve sikaslar dahil olmak iizere - almigtir.
Bu dénemin siriingenleri, daha sonraki sirimgen tirlerinin (dinczaorlar, ywanlar, kaplum-
bagalar, timsahlar) ve kuslann atalan olarak ksbul edilir. Bunlardan bazdan memelilerin
atalanyla iligkilendirilir.

Gidelinlg ve firyaloji bakimedan sliingenlere benraselar de bu hayvanlar (dmetrodeon ve gargomops],
memelilerin dognedan atelanmin yakin shrebalends (38 goreallegtimesi)

Paleozoyik Era yaklagik 252 milyon wil 8nce sona erer. Bilim insanlan nedenin ne aldugundan
emin degildir (biiyiik volkanlar, depremler, belki bir kuyruklu yildiz vb.); ancak Permiyen'in
sonlanna dogru, o zamana kadar kaydedilmig canh dinyamin en biyiik kitlesel yvok olugu ger-
geklegmigtir (bugiine kadar 5 kitlesel yvok olug vardir). Kaba bir tahmine gére, deniz tirlerinin
10'da 9'u ve kara tirlerinin 10°da 7'si yok olmugtur.

Mezozoik Donem
Mezozoik (Yunanca mezo — orta sbzcliginden) 252 milyvon yil Gnee baglamig ve 66 milyon yl
dncesine kadar strmiigtir. Oksijen dizeyi ginimiizdekinden biraz daha disgiktii. Bu eradaha

gok dinozorlar erasi olarak bilinir. Onlann yaminda bagka hayvanlar da yagamigtir: kpek bahk-
lar, kemikdi balikdar, salyangozlar, midyeler, agik tohumlu bitkiler, Gzellikle igne yaprakhlar vb.

Mezozoik dénem g aynilbir: Triyas, Jura ve Kretase.

*  Tnyas, 252 milyon wil Gncesinden 201 milyon yil Gncesine kadar uzanan en eski dénemdir.
Bu dénemde ilk dinozorlar ortaya qikar, ancak daha sonrekiler kadar bityilk boyutlarda
degildirler. Onlann yaminda siringenler de yagamigtir - bazlan karada, bazilar suda (ih-
tivozorlar), bazilan ise ugmaya Gzellegmigtir (pterozorlar). Trivas'ta kikgik memesliler de
ortaya gikrmigtir.
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Trize danemine & Ik memeli tirlerdnden
birinin 3B giisscliestirmes

L'mu dmemine ailt dinezor olmayan sirimgendsrin (plerezoriar
ve ihtyazorlar) 3B gomeeliestirmas

* _ura donemi (201 milyon yil Gncesinden 143 milyon yil Sncesine kadar) tamamen dinozor-
larn etkisi altndadir. Onlann adi, Yunanca deinos (korkung, gigli) ve sawos (kertenkels,
siiringen) stzciklerinin birlegimidir. Denizlerde ve karada egemen olmusglardr; boyutlan

baz ugan dinozor tisrleri, giniumiiz keglanmnn atalandir.

#’ _

Jura dimemine alf befieli dinozer firlednin 38 gorsellesfirmesi Argeniinossurus (simdiye Lader yagamg en biyuk dirazon
30-35 metre urundufends, 5589 ton sdiflinda), ucan dinsror Archaseplesys (il kuglardan birl), Alosaurus (et yiven),
Stegesaurus {62 yiven), Brackiossurus (ol yiyan)
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Jura déneminde memeliler, cogu zaman yer alt tunallerinde ve oyuklarda yagayan kiigik
hayvanlardr. Bu hayvanlar, ginimiiz plasentall memslilerinin ve kesslilerinin atalaryd.

* Jura'dan sonra Kretase dénemi gelir (143 milyon yil ncesinden 66 milyon wil Gncesine kadar).
Bu dénemde dinozorlar héla egemendir; ancak giderek daha fazla kiigik memeli tird ekosis-
temlerde Smemli hale gelir. Ugan siirGngenler yavag yavag yok olurken_kuglar daha gesitli hale
gelir ve onlarin yerini abr. Gigekli (kapal tohumlu) bitkilerin sayiz1 da artar. Bunlann yayihsg,
yeni bicek tirlerinin yayihgyla paralel ilerler: kanncalar, anlar, kelebakler v,

L_ Erataze donemine =it dinozoriann 3B giimeellegtirmes - Triceratops (obgul) ve Tyrannosawms rex (ebgil)

Mezozoik Eradan gelen zengin canh diinya yveniden kitlesel yok olusla karg: karsiya kalmigtir.
Bilim insanlan, bunun nedeninin iklim kogullanm vzun vadede degistiren biiyik bir meteorit
garpmasi oldugunu varsaymaktadir. Bu yok olug, yeni organizma tirlerine, dzellikle da me-
melilere kapi agrmgtir.

Senozoik Donem

Senozoik Era 66 milyon yil Gneesinden baslar ve gimiimiize kadar sirer. Ug doneme aynlir:
Paleojen, Meojen {eskiden Tersiyer olarak gruplandinhrdl) ve Kuvaterner. Senozoik'te dino-
zorlar yok olmugtur. Onlann yverini izl ve baganh bigimde farkh yeni memeli tirleri almigtir,
Bunlann birgogu zaman iginde yok olmus, ancak yveni tiirler de ortaya gikmigtir. Mamutlar,
kilig digli kediler ve dev tembel hayvanlar gibi gok biylik memeliler; balinalar, ilkeal atlar ve
boynuzsuz dev gergedan gibi bagka gegitli gruplarla bidikte bilinmektedir. Balinalar, yunuslar,
domuz baliklan ve deniz inekleri gibi deniz memelileri, kara memelilerinden evrimlegmistir. Bu
era ayni zamanda modern kuglarn ylikselisini de ifade ederken, kaplumbadalar ve timsahlar
gibi bircok stringen dnceki kitlesel yok olugtan sad cikmistir. Megaledon kipek bahigi gibi
biiyik predattr baliklar ve tarih Gncesi dev yilan (titanoboa) da Senoczeik’in Gnemli temsilci-
lerindendi. Son ddnem olan Kuvaterner'de insamin atas: ortaya gikar.
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Arastr ....

.. efalarn her birindeki ikdim
kogullarini. Bazi canli organizmalar
Senorolk donemn hayvenlarmn 38 goresllestimmesi yiindi meden hayatia kalmes, bazlan ise
mamu, smiledon (kg digh kaplan), dev boynuzsus gengedan neden yok almugtur?

(paracerathedum), dev gergedan, dey ucameyan bkug

Etkinlik Gegmigten Gelen Bir Hayvan

Gegmigten bir hayvan segin. Onun ozelliklerini, beslenme bigimini ve yagadig dGnemi
aragtinn. Aragtirmanizi sinif arkadaslannizin Gniinde sunun, Onun yok clmasina
nelerin katkida bulunmus clabilecegini tartigin.

Ogrendiklerini Kontrol Et

Jeolojik zaman Glgeginin neyi temsil ettigini agkla.

Jeolojik zaman Glgeginin her dénemine Gzgi olan birkag onganizma grubunu say.
Tiirlere zaman iginde ne olmustur?

Uzak gegmigte yagamig organizma tirleri ile ginimiizde yagayanlan, dzelliklerinin
karmagikdig balummndan kargilagtir.

5. inean jeclojik zaman Glgedinde ne zaman ortaya gikar?

oo oba

ilging Biyoloji @

Gegmigte, havadaki oksijen oramnin daha yitksek oldugu dénemilerde, bicekler ve diger eklembacakiilar
ok biiyiik boywtlara ulagmigtir. Onlann dinozorlar kadar biyik boyutiara wlagamamasinen tek angeli,
solunum bigimleridic - bedenledinin ig kisminda dallanan borucuklarla solunum yapmalan. Eger
eklembacakdilar bagka bir solunum bigimi geligtirmis olsayd, gezegene helikopter biyiklugiande
yusufcuklar veya otobiis biiyiikliginde akrepler hakim oburdu.
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5.4 Paleontoloji - Gegmisteki Yasam
inceleyen Bilim

Girlg Etkinligi

Resimde ne gasterilmistir? Bu nasil bir

hayvandir? Sizce hayvan ne zaman yagamigtir?
Bdyle bir iz birakmasi igin ona ne olmustur?

Gezegendeki canh dinyanin gegmigini inceleyen bilime paleontolop (fosil bilimi) denir; bu
bilimle ugragan bilim insanlanna ize paleontologlar denir. Paleontologler taglagmeg pargalar,
biitiin organizmalan veya onlann izlerini kegfeder ve bunlan bitki ve hayvan tirerivle, aynca
yvagadiklan donemle iligkilendirir. Bu bilim insanlan arazide kaz1 galigmelannda galigabildikleri
gibi laboratuvarlarda, miizelerde ve diger bilimsel kurumlarda da galigabilir.

Milyonlarca yvil Gnce olugmusg bitki ve hayvanlara ait taglagmig kalinblara fosil denir. Fosiller;
farkl taglagmig izler, bitki pargalan veya bitin bithkiler, salyangoz kabuklanna ait kalintilar,
midyeler, digler, kemikler, iskelet pargalan, bazen biitiin iskeletler, digha, kiirk, tiylar ve mikro-
organizma fosilleri olabilir. Bunlar, hayvanlann ve bitkilerin milyonlarca yil Gnece nasil goriin-
diikleri haklonda kilgi veren maddi kamtlardir.

L Arazide kan yapan paleosibolog

269



Canh Dinyanin Evrimsel Geligimi, Dogal ve Yapay Segilim

Fosillerin Olugumu

Fosiller, organizmalarnin yok odmasindan sonra uzun bir zaman dilimi iginde olugmusgtur. Ka-
limtilanin ve izlerin fosillere déniigmesi sirecine fosilllesme denir. Fosillesme cogunlukla, yok
olmus organizmalann kelintilanmim tortullar, katran, furba, buz veya recineyle oritdmesi sonu-
cunda meydana gelir. Bunlann Srtiilmesi, 6l0 organizmalann gevresinde az miktarda hava ve
olsijen bulunan bir ortarmin olugmasma neden olmusg; bdylece onlann daha fazla ayngmas:

onlenmigtir.

Foeillerin alugem siveck

Fosillerin alugmasimn birden fazla yolu vardir. Birincizi petrifikasyon (taglagma) yoluyla ger-
geklegir. Organizma Sldikten sonra toz, kiil, mil, turba ve benzeri tortullanin igime gdmilr.
Cozinmidg mineraller balormindan zengin yer ala gulan (silisyum dicksit veya kalsiyvum kar-
bonat gibi), kemiklerin, kabuldarin veya odunun kiigiak gézeneklerine ve bog alanlarina girer.
Zamanla bu mineraller kristallegir ve sertlegir; organizmay onun tag bir kopyasina doniigtirir.

Fosil olugumunun ikinci yolu kahp ve dékim yoluyla gergeklegir. Organizma (Grnegin bir mid-
ye), zamanla gevresinde kaya héline gelecek tortullanin altinda kalir. Daha sonra asidik yer
alti gulan gergek kabudju (organizmay) gézer ve geride organizmanin tam bigiminde bog bir
alan birakar. Bu bog alan kelptir (organizmanin negatifi). Deha sonra tortullar veya minerallar
kahbin boglugunu doldurur ve sertlesir. Bu stiregle, Szgin organizmanin dékiom olarak bili-
nen saglam g boyutlu bir kopyas: olugur (pozitif). Amaonit, midye, salyangoz vb. fosilleri bu
tirdendir.

Fosiller karbonizasyon yoluyla da olugabilir. Yok olmug organizmalar (genellikle bitkiler, ba-
cekler veya baliklar), izh bigimde adir tortul tabakalaryla Srtalir. Yodun basing ve sicaklik,
organizmadan biitiin srn ve gaz bilegenlerinin (hidrojen, oksijen, azot) disan atilmasina neden
olur. Geriyve, kayamin yiizeyinde siliet veya gizim gibi gériinen ince, siyah bir karbon kalintisi
filmi kalir. Bu yontem, normalde tamamen aynigacak olan yumugak kisimlann ayrintilarnim
(egrelti otu vapraklan, bicek kanatlar, tiyler) korur.

Fosiller katran gukurlannda da bulunahbilir; glinki yapiskan, viskoz madde hayvanlan hapse-
der ve onlan oksijenden ve ayngmadan korur.

Fosiller, batakhk bilgelerdeki turbaliklarda da (kismen ayrigmig bitkiler) olugur. Orada hakim
olan benzersiz kogullar — yiuksek asitlik, diigiik oksijen ve dusiik sicakliklar — ayngmay Gnler
we deri, kiirk veya killar gibi organik maddsleri, hatta biitiin bedenleri korur.
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O=zel bir fosil tiirii de kehribar fosilleridir. Bunlar aslinda, igne yaprakh bitkilerden gelen ve
taglagmig olan eski reginelerdir; gogu zaman bicekder, bitkiler, hatta kigiik hayvanlar gibi
organizmalan iginde hapsedip korur.

iz fosilleri olarak adlandinlan fosiller de vardir; bunlar hayvanm kendizine ait kalintilar degil,
onun davramiging iligkin kandlardir. Hayvan, yumusgak tortulda {gamur veya nemli kum) ha-
reket izi biraktsginda olugurlar. Bu iz daha sonra hizla yeni bir tortul tabskasvla Gridlir ve
tabakalar kayaya déniigiarken korunur,

Buz igindeki fosiller, yvani donmusg fosiller, buzda veya donmusg toprakta korunmusg organiz-
ma kalinbilandir; godu zaman deri, kizrk ve organlar gibi bozulmamig yumugak dokular da

igerir

L Farkl foxil tirler - taghesmig foull (erkeoptanioe), kalp ve diidm (irilobitler), kerbonize Tosil (yaprak i21), kebeibar iginde
loeil (hapsalmus bocek), losll izler, dis fasill

Fosillerin Yagmin Belirlenmesi

Bu sekilde Grtlilmiis olan fosiller, uzun bir zaman dia-
nemi boyunca yeni tortullardan olugan derin katman-
larda kahr. Bol yagiglann torful ketmanlanim agmdir-
masiyla ve tektonik hareketlerden sonra, organizma
kalimtilan litosferin daha 1§ katmanlanna tagmabilir

va yuzeye gikabilir.

Fosillerin yag, bulunduklan katmanin derinligine gdre
tahmin edilebilir. Fosillerin daha derin katmanlarda
bulunmasi, bu organizmalann Dinya'run daha eski
sakinleri oldugunu gisterir. Ancak her zaman boyle ol- =
mak zorunda degildir; bazen fosiller dogrudan yiizeye | Farkli fosil tiesi
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“gikar”. Fosil haline gelen baz organizmalar yalmzca belirli bir zaman déneminde yagamigtir.
Bu durum onlan kaya katmanlanmin yagim tahmin etmede yararh kilar; bu nedenle indikatdr
fosiller olarak da bilinirler. Daha kesin bir vag elde etmek igin bilim inganlan radyometrik ta-
rihlendirme kullamr. Bu yéntemde, kayalardaki belirli bir elementin radyoizotoplannin oram
olgilir.

Farkl organizmalara ait fosillerin belirli bir dénemle iligkilendirilmesi, o dénemlerdeki yvagama
iligkin gdrzel tasvirlerin vapilmasina olansk sadlar; yani stzde fosil kayrtlan elds adilir.

Fosil kayit, kaya katmanlarnnda bulunan biitin fosillerin veya eski organizmalara ait korun-
miug kahrtilann toplarmdir; Dinya'daki yvagarmn taribini ve milyarlarca wil boyunca gegirdigi
avrimi belgelemektedir. Evrimi anlamak igin Gnemlidir; yvagamin nasil degigtigine, tirlerin
artan karmagikhgina ve gegitliligine, yagam bigimlerinin ortaya gikigina ve yok oluguna, ay-
nica dinczorardan kuglara gegig yva da ilk inganlann evrimi gibi evrimseel soy hatlanna ilighin
kamitlar sunar. Bunlar, belidi bir dénemdeki yvagam bigiminin ve yagam gevresindeki kogullann
anlagilmasiu saglar. Ornedin, Jura dénemine ait fosil kaytlan, dinozorann dinyasina gir-
memize ve onlann Szelliklarini, gdriniigini, bUylklGgini, beslenme bigimlerini, hareketini,
aremesini vb. anlamarmiza olanak verir.

Etkinlik Bir Paleontoledun Calisma Giinlinden Kesit

Kendini bir paleontologun yerine koy ve arazide yapilan bir kazi galigmaszindaki
vagamindan bir gini anlatacagin bir ginlik yaz. Fosilleri nerede kazdigin, bunun ne

kadar dikkatli yapilmasi gerektidi, fosillerin kazilmasi igin ne kadar zaman gerektigi,
hangi ekipmana ihtiyag duydugun ve benzeri konularda bilgiler eklemelisin.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Paleontoloji neyi inceler, agikla. - paleontologlarin gok dnce
2. Paleontologlann gérevi nedir? m:ﬂ“i :lm:'m
3. Fosil nedir ve fosiller nasil olabilir? getirdiklerini ve gicinisberini
4. Farkh fosillegme yollanm sirala. nasil yeniden olusturduilanini,
5. Fosil kayitlan neden Snemlidir?

o ()

Bilim insanlarinin dinozorlan geri getirebilecedi diigincesi igingtir. Ancak gerpek su ki bunun igin iyi
korunmus kalitsal bir maddeye — DMA'ya — ihtiyag varder. Buluimus olan fiim fosillerde, ne kadar iyi
korunmus olurlarsa olsunlar (soguk, karandik, kwru), kefiribardakiler dahil, DMA korenmus degildic: ginki
DHA bozunimaya yatkindir.
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5.5 insanin Evrimsel Kokeni

Girlg Etkinligi

Fosillerin yardimiyla bir organizmanin evrimael gelisiminin nasil takip edilebilecegini
diigiin. Hangi hayvanlar insana en gok benzemektedir? Onlarin hangi dzellikleri senin bu
gariigiin igin belirleyicidir? Ortak oldugunu digindigin bazi Szellikleri tanimia.

insanlar her zaman insamin kikeniyle (antropogenez) ilgilenmistir. ilk inaniglar gesitli efsa-
neler ve dinlerle baglantilgdi. Bilimin gelismesiyle birlikte, insan bedeninin yapsimn diger
hayvanlannkivle benzerligine isaret eden gok sayda olgu toplanmigtir. XV yliznlda, siste-
matigin babasi Carl Linnaeus, insarm Homo sapiens (akill inzan) olarak simiflandirmig ve onu
hayvanlar dlemine, daha dogrusu aklt ve st maymunlarla birlikte primatlar takimina yverles-
tirrmigtir.

insanin ortaya cikigina gitiiren evrimsel tarih, 200 milyon yildan daha Gnce baglar ve birden
fazla evreyi kapsar.

ilk Memelilerin Ortaya Gikisi
(geg Trivas, yaklagik 225 milyon yil Gnce)

Bu hayvanlar gok kiigiktil, goju zaman ginimiiz
kir farelerine benziyorlard ve dinczorlarla birlikte
yvagiyorlardr. On milyonlarca yil boyunca bu ilk me-
mieliler bocekgil ve biyiik olasilikla gogunlulkda gece
aktif olan hayvanlard;; bu da onlann gindiz aktif
sirangenlerle dogrudan rekabetten kaginmalarina
yvardimc olmusgtur. Erken memeliler, sabit vidcut =i-
cakhdguu koruma yetenegi, valitim saglayan kiirk,
dart odacikh daha verimli bir kalp wve karanhkta
daha iyi koku alma ve yon bulma duyusu gelistir- L

mistir. Besini etkili bigimde gignemek ve iglemek T""“‘é“‘;f"‘“:“m
icin dzellegmig diglere (kesici digler, kibpek digleri, (38 girmellegtimes)
az digleri) sahiptiler; bu, yalmzca koni bigimli dig-
leri bulunan stiringenlers gdre bliyvik bir evrimsal

Ustin|ldtir.

Memelilerin Gegithilig
(Kretase-Palecjen simin, yaklagik 66 milyon wil Gnoe)
Dinoczorlann gogunu yok eden kitlesel yvok olug, ha-

yvatta kalan memelilerin biyiklik olarak artmasina
ve gegitlenmesine olanak sajlarmg, yveni ekolojik k

66 milyon yi Once yazamis olan primadlarin
atasi (3B gorsellegtimesi)

yvagam alanlanm doldurmalarm midmbkin kilmagtar.
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Sabit viicut sicakhgim koruma yetenekleri, onlanin gelisimini desteklemis ve gevredeki farkl
sicakliklarda aktif oclmalanim saglamigtr.

ilk Primatlar
(yaklagik 55—60 milyon yvil Gnce)

ik primatlar, biiyiik bir kiresel degisim sirasinda ortaya gikmaya baslamistir. Yeni geligen
otlar, galilar ve gegitli bagka bitkiler Gnemli Slgide vayilmaya baglamigtir. Bu gesitlilik, daha
ihman iklimle birlikte, yodun ve giir tropikal ve subtropikal ormanlann dinya genelinde yayil-
miasina kathida bulunmugtur.

Primatlar ajag vagamma yonelik bir dizi adaptasyon geligtirmigtir; bunlar arasinda esnek, da-
nebilen omuz eklemi, gok hareketli ekstremiteler, beg parmakh eller ve kargilikh konumlanmg
bagparmaklar, pengeler yerine didz trnaklar bulunur. Bitin bunlar, dallar Gzerinde hareket
ederken becerildilik va nesneleri kullanma olanad saglamistir. One bakan gozler geligtirmig-
lerdir; bu da gérme keskinliginin ve ajaglar izerinde hareket etmiek igin gerekli olan derinlik
algisinin geligmesine katloda bulunmugtur. Bu durum koku duyusuna daha az dayamlmasina
ve daha kisa burunlara yol agmigtir. Benzer biyiklakteki diger memelilerle kargilastinldiginda,
primatlarin beden biyikiuklerine oranla daha biylik beyinleri vardi.

Yeni ortamda gligli segilim, primatlann Gzelliklerindeki degigimlerin lizlanmasina yol agmig-
tir. ilkel primatlar evrimlesmis. bu da sonunda maymunlan, insans: maymunlan ve insanlan
kapszayan evrimsel dala yol agmigtir.

Homimin Soyunun (insan soyunun) Aynilmasi
(yaklagik 5—8 milyon yil Gnce)

insan soyu, gliniimiiz gempanzelerinin ve gorillerinin atalanndan aynlmistir. iklim degigil-
likleri, trapikal ormanlann seyrek ajagh genis savanlara déniigmesine neden clmugtur. Bu
durum en erken homininlerin {insam andiran canlilann) gelisimine yvansimigtir. Onlar bir sire

agaglarda yagamis. ancak zamanla yere inmeye ve besin aramaya zorlanmistir {meyveler,
tohumlar ve kikler, ayrica yakalayabildikleri bocekler ve kiigiik hayvanlar). O zaman dik vii-

ortak
s dbl:ll'-'

AMTROP ONDLER

L_ Farkli primat gruplan sresmdald evimesl iliskl
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riumenin ilk belirtilerini géstermeye dik olarak iki ayak lizerinde yirimeye basglarmiglardir.
Bu durum, omuriligin gikbid kafatas) tabanindaki agikhk ile legen kemigi ve uyluk kemiginin
yapizini gosteren fosillerle kanitlamr. iki ayak iizerinde yiriimenin istinligi, yavrulan tag-
mak yva da tehlikelerden korunmak igin silah tagimak vb. amaciyla ellerin serbest kalmasidir.

Bilim inganlan gimdiye kadar insan ailesine ait binlerce fosil kalimbizim kegfetmis ve analiz
etmiigtir. Bunlar, maymun benzeri canhlardan modermn insana uzanan dallanmig bir evrimsel
ajaca igaret eder ve evrimin gergeklegtigi zamam ve hizini belgelemektedir.

insanin Modem Sistem Siniflandinlmas:

1871 yihnda Darwin, “insamn Tireyigi™ adh kitabini yayimlamigtr. Bu eserde insam, organik
dinyadaki en yiiksek geligim halkas: olarak gbstermig; modern insansi maymunlara (amt-
ropoidlerle) ortak, goktan yok olmus astalara sahip oldugunu belirtmigtir. Bu eserde insanin
ortaya gikag agiklarir ve buna iligkin kanitlar verilir.

Darwin'e gdre ingan, 3 milyon yil noe antropoid maymunun bir bigiminden geligmeve basgla-
rmig ve onu diger maymunlardan ayiran yveni Szellikler kazanmigtir. Ortak atadan gelen genetik
materyalde kazanilmig degigikliklere yanit olarak, uzun bir zaman dénemi boyunca yeni olu-
gan gevre kogullanna, iklime, beslenme ve yagama bigimine uyum saglamigtir. Degigiklikler
nesilden nesile aktanlmig ve insan ile diger primatlar arasinda giriinig ve igleyig balimindan
biyik farkhlilklara neden clmugtur.

Giunumiizde bilimsel bilgiler, insam primatlar takiminda, insansr maymunlar grubunda (antro-
poidler, insana benzer canhlar) ve gempanzeler, bonobolar, goriller ve orangutanlarla birlikts
hominidler gilesinde siniflandinr.

l_ Hamdnidier - sempanze, bonobe, gorll, oran guien

Fiziksel ve genetik benzerlikler, modem insan tiris olan Homo sapiens’in diger bir primat gru-
buyla — maymunlarla — cok yakmn bir iliskisi oldugunu degrulamektadir. Nitekim insanmn
genetik materyali, gempanzeninki ile en yiiksek benzerligi gbstermekts olup bu oran %08.8'=
kadar ulagmaktadir. Bu, insanlann ve gempanzelerin yaklagik 6 ila 8 milyon ywil Gnce yagamsg
ortak bir staya sahip oldugu anlamina gelmektedic
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inzanlann ve sempanzelerin DMNA
dizileri %888 craminda Szdes olma-
sina karsin, DMAin kromozomlar
igindeki organizasyonu insanlar ile
diger insans: maymunlar arasinda
farkhlik géstermektedir. Bonobolar
ve gempanzeler (Pan cinsi), goriller
ve orangutanlar, inzanlara kiyasla bir
gift daha fazla kromozoma sahiptir.
Mitekim insanlarda, kromozom 2'yi
olugturmak izere orta birylikliakteki
iki kromozomun birlegsmesi gergel-

Tablo: Farkh organizma gruplannin kalitsal
materyalinin insaninkiyle benzerig

organizma

incanla genetik materyal
benzerdigi

muz, sirke sinefi

G0 %

hugiar

ThE

kipek

%

gempanze

988 %

legmigtir. Diger giftlerden on sekizi, b

insanlar ile insans maymunlar ara- ats

sinda neredeyse Szdesken geri ka- geril

lanlar yeniden gruplandinlmagtr. — Bonoho

insanlar ile ingans1 maymunlar ara-
sinda iskelet yvapiz1 ve ig organlann
yvapiemda da biyik bir benzerlik bu-
lunmiaktadir. Benzer vibcut sicaklgs-
na da sahiplerdir; insanlar ve gem-
panzeler ise aym kan gruplanina

sahiptir.

1 L L
T =
| | B
L

(B

(A glit . .
lmomaozom) hirbegame yeri
Insanin sempanzeyle genetik badlantisi

f ¢}

Hee

Gibon, oranguten, gorll, sempande ve inganda el yapendaki benzerlik
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Badenlerinin yapisi ve isleyigindeki biyitk benzerlilderin yam sira antropoidler; zekaya ve 64-
renme yetenegdine, duygulara, sesler ve yiiz mimiklerivle iletigim kurmaya, topluluklar halinde
yvagamaya vb. sship olmalan nedenivle diger hayvanlardan aynlir.

m Insanlann Sempanzelerle Olan Benzerlikleri

Sempanze ile insan arasindaki davramig, goriinidg ve vilcut yapisindaki benzerliklerin
bir listesini yap. internette bulacadin verileri kullan.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Insanlann evrimsel kikeni neden Triyas denemindeki ilkel memelilerle iligkilendirilir?

2. Memelilerin yiikseliging ne yol agmgtr?

3. llk primatlann yapiindaki baz ézellibderi betimlayin ve bunlan onlann yagam bigimiyle
iligkilendir.

4. ik homininleri diger primatlardan aywan ne olmusgtur? Bu ne zaman gercekdesmistir?

I )

... inganlar arasindaki genetik Agaglarda yagayan maymunlar, imranilecek matematiksal

farklan. insanlar arasmdaki yeteneklerde Gviinebilir mi? Toplama ve gikarma bilmiyor

kaltim materyali fark yizde alabilifler; ancak dalin en esnek olacal ve agidiklan

kactr? Gezegende ayni kalibim altinda kinlmayacag) yerden nereye tutunmalan

materyaline sahip iki insan gerektigini “hesaplamalan™ gerekfijinde cok bazanlidirlar

olabilir mi? ki tek yumurta ikizi ve biitin bunlan bir saniye iginde yaparlar. Yine de burada

arasinda fark var midir? matematiksel bir degerlendirmeden degil, gorme ve isitme
duyularini, eyrica deneyimi kullanarak yapilan sezgisel bir
degerlendirmeden 5oz edilir.
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5.6 Insanin Atalar

afil

insan evrimi, insanlarm maymun benzeri stalardan ortaya cikbign uzun bir adaptasyonel de-
gigim siirecini kapaar. En erken belirleyici insan Szelliklerinden biri olan iki ayaldilik (iki aysl
Uzerinde yirime yetenegi), & milyon yildan daha Gnce evrimlesmisgtir. Bliyik ve karmasik
beyin, alet yapma wve kullanma yetenegi ile konusma ve dil gelistirme yetenedi gibi diger
dnemli insan dzellikler ise daha yakin zamanda geligmistir. Semboller ve igaretler araciligiyla
karmagik fade, sanat ve karmagik kiltirel gegitlilik dahil clmak lizere geligmig Gzelliklerin
birgogu, baglica son 100 000 wil iginde ortaya gikrmugtir.

inzan evrimi, belirli bir baglangici ve sonu olan diiz bir gizgi degildir; uzun zaman ddnemleri
ve genig alanlar boyunca uzanan gok sayida dali ve dallanmasi bulunan dallanrmug bir agag
gbz konusudur. Bunlardan bazilan gikmazda sonlarr, bazilan ise agikhiga kavugturulmamigtir.

Resme bak. Diisin ve insanm
gelecekte nasil gérinecegini tahmin
etmeye galig. Insanlanin dzelliklerinde
gecmiste ne oldugunu, ginimiizde ne
oldugunu ve gelecekts ne olacagini
gerekcelendir.

L Fasil verilarine gine modenn inzanin (Homo sapens) evriminin goeterimi
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5.6 Insanin Atalan

insan Atasmin Ortaya Gikisi — Australopithecus Cinsi
{yaklagik 2 ile 4 milyon yil Gnce)

Australopithecus, beden bilyikliGgine oranla hala gorece kiigiok beyinlere sahip olan, tama-
men iki ayakh fEu'I-[Il tiirleri 1r.a|::E|-E|r Leﬁe-n lmmi{:ii halnmlnl:iﬂn mioderm iI'hE-EI-I'IEI: benzerler, m‘u:ak

.....

tag aletler de kullandigina dair kantlar vardir. Auat'alupitheu::.lalann vaklagik 1 milyon yil Gnce
yok oldugu kabul edilirken, australopithecus tirlerinden biri olan Australopithecus afsrensis'in
Homo cinsinin dogrudan atasi oldugu varsayilmaltadir,
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Australopitels ve insann Australopitels ve insann Sempanze, ausiralopitelus
iskelet yapizinan kargilastimak kafatasi va oUrgs yapisinim va insanda leden kemibinin
anatomisl kargilagtamah anatomizl kargilagtimmal anatomizl

Australopithecus afarensis temsilcileri
vaklagik 110 cm boyundayd: ve tamamen
dik yiriyvebilme yetenegine sahipti; bu du-
rum iskelet yapiziyla dogrulamr. Kavisli bir
omurgaya ve kavisli ayaklara sahiptiler. iki
ayakh olmalanna ragmen kigiik bir beyin-
leri (yvaklagik 400-500 cm?® hacminde) ve
uzun kollan vardl. Sert bitkisel materyali
gignemeye uyum sagdlamig biyik a= dig-
leri ve cilantil geneleri bulunuyordu.

Australopithecus afarensis tirine ait
"Lucy” olarak adlandinlan kir bireyin ka-
fatasi fosil kalintilan Etivopya'da bulun-

mustur. Fosillerin 3,2 milyon yil Gncesine L

Lucy'nin garuniniinin rekonstriksiyonu
(Bustralopitekus afarenais)

ait oldugu tahmin edilmelktedir.
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Tarih Oncesi insanlann Ortaya Gilasi - Home Cinsi
(yaklagik 2,5 milyon wil Gnoe)

Bugiin birtiin insanlar Homo sapiens olarak adlandinlan tek bir tire aittir. Homo sapiens, Homo
cinsinden hayatta kalan tek tiirdiir. Gecmigte, gintimiizde soyw tiikenmisg olan farkl tarih Gn-
cesi ingan tirleri yagarmigtir. Bunlardan bazilan modern inganin atalan olmusg olabilir; ancak
gogu, inzan soyvunun ortak stasindan aynilmig akrabalar olarsk kabul edilir.

* Homo habilis (becerikli insan), australopithecus ile karsilastinldiginda belirgin bigimde
daha bilyiik beyin hacmiyle (ortalama 600-750 cm?®) ve daha az gikontil yiiz yapisiyla ka-
rakterize edilir. Yaklagik 2,3 milyon wil Gnce vagamiglardir ve tag aletler vapip kullanmasiyla
bilinen ilk tiirdir.

*  Homo erectus (dik insan), yaklagik 2 milyon yil Gnoce ortaya gikmigtir ve beden binyiklGgi
ile oranlan bakimindan modemn inzanlara benzeyen ilk ilkel insan tiridir. Boyu 160 cmi've
kadar ulagiyordu (vaklagik modern insan kadar) ve daha biyiik bir beyne sahipti (vaklagik
1 000 em® hacmie kadar). Bedenleri bakimindan, Gzellikle diz olan yizlerinde daha az kal
vardy; geneleri Gnoeki tirlerdeki kadar gilantil degildi, ancak kag kemerleri hala gigli bi-
gimde geligmigti. Dogada bulunan nesneleri igleyerek alet ve arag yapmada becerikliydi.
Mizraklar, tag baltalar ve keskin tas bigaklar kullamyordu.

Homo erectus temsilciler averyd) ve daha bioyiik avlan yakalayabilivorlard: (bu, saglam grup-
lar halinde Grgitlendiklerinin kanitidir); yagam alanlannmn yakiminda bulunan avlara ait fosil
kalintillan buna tamikhk eder. Onlara sicakhk, korunma ve besin pigirme clanag saglayan
atesi kontrol etmeyi bilivorlardi. Yarah ve yagh Gyelerineg baktiklan da gézlenmektedir. Bunu,
uzun bir zaman gerektiren ciddi kinklann ivilestigi gbrilen kemikleri kantlamaktador.

Gunimiizde Afrika, Asya ve Endonezya'da Homo erectus fosillerine ait birkag farkh buluntu
alan bilinmektedir. Baz temsilciler, kegfedildikleri yere gore adlandinlmigtir: Java Insam
[Java Adasi), Pekin Insam (Pekin yakinlan), Turkana Cocudu (Kenya) vi.

Homo habilis ve Homo erectfus, Afrika'dan Avrupa ve Asya'va gig eden ilk tarlerdir.

Homo sapiens’in (Akilh insan) Ortaya Gikisi
(yaklagik 300 000 vl Gnee Afrika'da)

Bu inzan atalan artik modern insanlan tarmmlayan fiziksel Gzelliklere sahipti; bunlar arasinda
yiiksek ve yuvarlak kafatas), daha diz yiiz, deha hafif kas kemerleri, cene ve bilyiik beyin
kapasitesi bulunur. Son 100 000 vl icinde sembollerle ifade etme yetenedi, majara sanat,
geligmig dil, mizik aletleri (kemikten flitler gibi) ve ileri dizeyde alet yvapirm gibi karmagik
davramiglar gelistirmiglerdir.

Homo sapiens birkag dalga hélinde gig etmig, sonunda biitiin kitalara yerlesmis ve Mean-
dertaller gibi diger gruplarin yok clmaszindan sonra hayatta kalan tek insan tiord olmusgtur.

Bilim inzanlanmn godu su anda yaklasik 15 ile 20 farkh tarih Sncesi insan tirl tammaktadr.
Ancak herkes, bu tirlerin birkiriyle nasil baglantill cldugu veva hangi tirderin yalmizea vok
oldugu konusunda aym goriigte degildir.

Fosiller, Homo saprens’in Avrupa'ya yallasik 40 000 ywil Gnce ulagbidim gistermektedir. Avru-
pa topraklannda bu insanlar, daha dnceki baz géglerdan evrimlegmis olan Neandertallerle
kargilagmig ve onlanin yvaminda vagamistir.
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L TR Sp—

Neandertaller

Meandertaller (Homo neanderthalensis), yalkdagik 400 000 yil Gneoesinden yakdagidk 40 00D wil

tncesine kadar Avrupa ve Asya'da yasamig, baz yerlerde ize 28 D00 wl Gncesine kadar varh-
gim slrdirmiastiir. Fiziksel olarak modermn insanlardan belirgin bicimde farkliydilar ve beden
yapilan, daha soguk yagam alanlarina dsha ivi uyum saglamalanna olanak tamiyordu

% QP IV

insan atalarnin kafatzelannn hu'alhmlrllrlatl
Gorinigleri kaba olsa da onlar zeki can-

Ilardi wve gruplar hélinde yvagayarak ivi E

sosyal iligkilere sahiptiler. Yagh tyeleriyvle Neandertal ve Modern insan

Meandertaller yaklagik 160 cm boyunday-
di; beyinleri ise yvaklagik 1 400 cm?® hacme
ulagyordu (ginimiiz insamndaki gibi).
Bu, énceki ilkel inzanlara g@re daha gelig-
mig zihinsel yeteneklere sahip olduklan
anlamina gelir. Bedenleri daha gigli ve
daha kompakt olup, gicli kemiklere ve
geligmis kas yvamsina sahipti. Burunlar,
solunan soguk havayr isritmak icin daha
genigti. Bu fizyonomi, Meandertallerin ya-
gadig zorlu kogullardan kaynaklaryordu
— 8 ay siiren kig ve degigken kogullara sa-
hip yaz.
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ilgileniyor ve kazanilmis bilgileri sonraki nesillere aktaryorlard:. Olilerini gomdiikleri ve me-
zarlara gigek biraktiklan gézlenmistir.

Meandertaller baninak, arag ve alet yvapiminda ve bunlan ginlitk yasamda kullanmada bece-
rikliydiler. Grnegin, avladiklan hayvanlann derilerinden giysi, ayrica tala yapmay biliyorlards.
Ateg yakmamn sidarim 8grenmiglerdi ve ategi izinma, aydinlanma, besinleri pigirme ve avlan-
ma amaciyla ustaca kullamyorlard). Ozellikle mamutlar déhil olmak iizere bityiik hayvanlan
avlamada gok iyi avoilar olarak bilinirler. B, soguk havadan yararlanarak korumay biliyorlards.

Meandertallerin, yaklagik 10 000 willik bir dénem boyunca modern insanlarla aym zaman-
da yagadi ve onlara Gredigine dair Snemli kantlar vardir. Ginimizde modern insanlann
DHAsimin yvaklagik %1-4'0 Neandertal kikenlidir.

Denisova insam

2008 wilinda Sibirya'daki Denizova Magdarasi'nda, o zamana kadar bilinmeyen ve Denisova insam
(Denizovahlar) olarak adlandinlan bir insan tirine ait fosil kegfedilmigtir. Genetik analizler,
onlann Meandertallerle yakin akraba oldugunu dogrulamigbr. Gindmiz Melanezyahlannda
Denigovallar kikenli yaklagik %6 DMA bulunur; bu da bu tarih Gneesi insan tirdnin de Homo
sapiens ile Uredigini gostermektedir.

Homo sapiens sapiens

Ginimiiz modern insam (Homo saprens sapiens), Avrupa topraklannda 30 000 ile 50 000 wl
once ortaya gikrmistir. Bu tir, Snceki biitiin tirlerin yerini alacak ve grece lusa bir sirede
diinyanin her yerine yvayilacak olan tirdir. Onun Szelliklerine bugiin biz de sahibiz.
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5.6 Insanin Atalarn

5oz konusu olan, yilksek dilzeyde bilingli ve zeki bir canhdir. Zihinsel yetenekleri, simdiyve ka-
darki bistiin tirleri agar. Geligmig karmasgik konusmaya, yaziva ve bilgilerin sonraki nesillere
daha baganh sktanlmasina sshiptir. Besin igin bitki yvetigtirmeyi, hayvanlan evcillegtirmeyi
ve aletler yapmay bilir.

insann ortaya gilus:, yasam gevresindeki degisimlere uyumn saglamamn sonucudur. Dik yii-
riyiig ve yerylzinde yagama uyum saglama, ardindan aletlerin kullamilmas: ve yapilmasi,
ategin kullarlmas: ve sosval vagam bigimi, bilingli ve zeki bir canhmin geligimine biyiik kath
saglamigtir. Yalan Gyelerine gdsterilen &zen ve bilgilerin Gnoe konugmayla, sonra da yezivla
aktanlmasi, nesiller arasinda gok miktarda bilginin korunmasim ve aktanlmasim miamikiin
kilmugtir. Bitki ve hayvan yetigtirme ve yvagam gevresini kendi gereksinimlerine gdre degigtir-
me yetenegdivle birlikte insan, gezegende gevresini dedistirme gicling sahip baskin tiir haline
gelmigtir.

m Bir insan Atasimun Tanimi

Tarih @ncesi insanlardan bir temsilci hakkinda bir sunum hazirda. Onun hangi
fosillerinin bulundugu, nerede ve ne zaman bulundugu; yasadign zaman ve bilge,
gorinidgd, vapiel, beslenme ve yagam bigimi hakkinda bilgiler ekle. Onun igin bir
"kimlik karti” hazirla ve sind arkadaglannin Gninde sun.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Avstralopitekusun gérinisiini ve yasam bigimini -**“ﬂ‘m*::;:“
tarmmla. - _ :

2. Kanrh olan ilk homo tiiris hangisidir? Ne kadar o "m'“'.m"m'“ih
eskidir? nasd katkida bulundugunu.

3. Homo erectus'u tammia.

4. Meandertallen tammla ve onlann ozelliklerin
maodern insanlann Gzellikleryle karsilagtr

ilging Biyoloji @ ,

Ozellikle Homo erectusta beden ve yizdeki killarnin kaybinin, avlanma bigimiyle iligkili oldujuna dair
garigler vardir. 0, avi izleme ve yorulana kadar kovalama taktigiyle avlanan bir averydi. Bu sirada
bityiik fiziksel gaba nedeniyle bedenin sojumasi gerekiyordu. Baylece badendaki killar kaybolmus,
deride gok sayida ter bezi ortaya cikmigtir.

Yirzdeki killann kaybi, beynin geligimiyle iliskilidir; giinkii beyin de zihinsel faaliyetler sirasinda biryiik
miktarda k51 iiretir. Daba az kil, dahia iyi bir soguma yolu anlamina geliyordu. Disi bireylerin, yizlerinde

daha az kil bulunan esleri segerek bu Gzelligi secilimle destekledigi yonundeki teori ilgingtir. Zamanla
bu genlerin ve bu Gzelligi tasiyan bireylerin yoqunlugu artmistir.
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5.7 Evrimin Kanitlan

Girig Etkinligi
Atin evrimsel gelisimini hatirla. Madern atin atalaninin beden biiyikligi ve yagam bigimi
hakkinda nasil bilgi edinilmektedir?

Uygun kanitlar olmadan evrim, fantastik bir hikéye gibi ggriniirdi. Cok sayida clgu evrimi
destekler. Bunlar paleontolaji, karsilastirmall anatomi, embrivoloji, genetik, bivocografya vh.
farkh bilim dallenndan kaynalklamr.

Paleontolopk Kanitlar

Evrimin en ikna edici kanitlan fosillerdir. Bilim insanlan, taglagmis fosiller ve izleri kargilag-
tirarak ve analiz ederek, gok eski zamanlarda yok clmus organizmalann ve onlann yagadid
ikdirm kogullannm bir “resmini” olugturur. Ashinda fosiller, evrimi dogrulayan kamt gruplanndan
biridir.

Fosil kalintilan arasinda, Gzellikle organizmalann sizde gecis formlanna ait fosiller ilgi geld-
cidir. Bunlar bir baloma, baliklardan amifibilerin, amfibilerden siriingenlerin, onlardan da iki
farkh yonde kuglarin ve memelilerin geligtigi kipridiir.

N I

M—p T [T
Lop yUzgerh babk (Latinen) Eaymria

Memali benzen sOrlngen |Cymogmathas]

L Gegis fomlan
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5.7 Evrimin Kanitlan

Fosiller aracthigmyla, bir tiriin evrimi icindeki gecig formlan da izlenabilir. Baylece. bazi formla-
nn agamal evrim yoluyla digerlerinden nasil olustudunu agikca gosteren paleontolojik diziler
elde edilir. En iyi incelenmig olam, ginimiiz atmin atasina it evrimsel dizidir.

L Atm evrimsel paleoatoloji dizis

Bu dizi, atin 55 milyon wil Gncesinden itibaren evrimini izler. O donemde glinimiiz stimin atas:
yvalnizea 40 cm boyundayd) (buginki tavgan kadar) ve zeminin yumusak oldugu batakhk
bilgelerde vagiyordu. Bu nedenle bacaklannda, hayvanin gamurlu yiizeyde kolayca hareket
etmesini saglayan dirt parmak bulunuyordu. iklim kogullanndaki degigimlerla batakdik alan-
lar kurumusg, dizideki sonraki temsileiler yeni kogullara uwyum saglamistir. Deha az parmalkl
bacallar, predatdrlerden kagmak igin cok daha hizli harekst etmeleri gereken sert zemin igin
midkemmel bir adaptasyondu. Atin atalan daha bilyiik ve daha hizl hizle gelmis, bacaklar bu-
giinkil kigimini kazanmastir — yalmizca orta parmak kalmis, toynak ise aslinda gisgli bigimde
gelismisg bir tirnakdtr.

Homolog Organlar

Gunomiizde, dig gdrinisgler ve iglevler bakimindan gok farkh olan, ancak aym evrimsel k-
kene sship organizmalann beden yamsinin ve igleyiginin karsilagtinlmasi da evrimin anlasil-
masina katk: saglar. Omedgin, insamin eli; balinanin on yiizgeci. lusun kanad, aslanin patisi
veya yarasanin kanad ile benzer bir yapiyva sahiptir.

st kol
-:irub: um-g- ;
el hll:th -:.'-__
pa ".ﬁ 4

L Birgok farkh omungalida Gn elstremitenin yapiss

5
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Bu organlara homolog organlar denir ve embriyonal gelisim sirasinda aym kidkene sahiptirler.

Ancak kelebegin kanad ile kusun kanad: karsilastinldiginda, yap gok biiyiik bir fark gosterir;
bu nedenle aymi igleve (ugma) sahip olsalar da aralannda evrimsel bir baglantidan stz edi-
lemez. Bu tiir organlar birbirderinden bagmmsz olarak gelismigtir ve analog organlar olarak
adlandrlr.

Kargilagtirmali Embriyolop

Ewrim, farkli hayvan tiirlerinin embriyo-
larimin karsilagtinlmasmda da fark edi- - o o
lebilir. Evrimse! olarak valon organiz- :
mialarnn embriyolan Gzellikle geligimin

erken evresinde kargilastinlirsa, cok
biiyiik bir benzerlik gorilecektir. Boy-
lece omurgalilarn ve insanlann emibri-
yolan arasmda bir dizi benzedik vardir.

behk ik yagamb ik imwgan insan

Biyocodrafya
Evrimeel kamitlar bivocografya tara-

findan da sunudur. Farkh kritalarda ya-
gayan akraba tider evrimin kandtsdir. Balik, ikl yagarsli, kg (tavuk), meamel (Tavgan) ve insan

Buna drmek olarak kogucu kuslar - embriysiafna kargslarimimas)
deve kusu, kazuar, nandu ve emu ve-
rilebilir.

ﬂ“*»%f

Ucamayan kugler - deve kusy, kemuar, nandu ve ama

Bu kuslann her biri farkh bir kitada yasar. Deve kuglan Afrika'da, kazuarlar ve emular Avust-
ralya'da, nandular ise Gliney Amerika'da vagar. Bu kuglar evrimsel geligim siirecinde ugmay
birakrmig, bunun yverine huzh kogmalanm ve digmanlanndan korunmalanm saglayan giglia
geligmig bacaklara yvatinm yapruglardir. Garinis ve yagam bigimindeki benzerlikler onlan
ortak bir ata ile iligkilendirir. ¥ani gegmigte bir zamanlar kitalar birlegikti ve bu kuglann atas:
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5.7 Evrimin Kanitlan

bu genis alanlarda yagamektaydl. Zamanla kitalar birbirinden aynlmas, kus gruplan ise evrim
boyunca kendi yollannda ilerlemeye devam etmistir.

l_ Yaklagik 200 milyen pi Gnce ve bugiim kotalar

Bir organ sistemi (iskelet. sindirim. solunum) segin ve birkag hayvan grubunun
temzilciler arasinda onun kargilagbrmasim yapm.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Fosiller evrime nasil tamukhk eder?

2. &tin evrimeel yolunu ve atin bugiin gériindiagi gibi gériinmesini saglayan evrimini
tegvik eden kogullan agikla.

3. Kargilagtirmah anatomi evrimin kaniti olarak hangi g=kilde kullarmilabilir?

4. Farkdh hayvanlann embriyolanmin yapieindaki benzedik neyi ggsterir?

5. Biyocografya, evrimin kaniti olarak neyi gosterir?

liging Biyoloji
... canl organizmalarda gariilen Ugan ve eqizanindan ateg gikaran efsanevi varliklara
kisrelmis organlar ve atavizmler, ibgili stylencelerin, biiyik disleri, boynuzlan ve benzeri
evrimin kanilarn. dzellikeri bulunan, inzanlar icin korkutucu gérinen
dinozorarin bifyiik fosil kahntilanndan kaynaklandsg
varsayilmaktadr,

267



Canh Diinyanin Evrimsel Geligimi, Dogal ve Yapay Segilim

5.8 Charles Darwin ve Cagdaslar:
Lamarck ile Wallace

Kiigiik hayvanlan ve bicekleri gok seven bir gocuk disiin. Bu gocuk, evde kapakl
kavanozlarda farkl boceklerden olugan bitiin bir koleksiyon saklar. Bir giin, yakindaki
ormanda tamamen bilinmeyen g bicek bulur. Birini sag eliyle, birini 5ol eliyle yakalar:
fakat iigiinciisiinii yakalayamaz. Ugiinciisiing de yakalamak igin garesiziik icinde
baceklerden birini agzina koyar. Bicek, savunma amaciyla hos clmayan bir tat salgilar;
bu yizden onu tikirmek zorunda kalir. Sonunda diger ikisini de serbest birakar ve elinde
higbiri kalmaz.

Bu gocuk, erken gocukluk yillarnindan itibaren dogaya kargi biiyiik bir ilgi gasteren kiigiik
Charles'tir.

Charles Darwin Kimdir?

Charles Darwin, bivolojik dinya ve insamin ortaya cikig:
hakkindaki didgiince ve anlayiglarda tam bir degisim
yapmay! bagaran belki de en Ginlii doga bilimcidir. O,
1809 wilinda Ingilterenin Shrewsbury kentinde dog-
rmugtur.

Kiigiik vagtan itibaren dogaw sevmig ve evinin yakinin-
daki caywlarda ve ormanlarda gézlemledigi ve topladid
farkl hayvan tirlerinden etkilemmigtir. 16 yagindaykean
tip &grenimine yonelir. Orada iki il kalmuigtir, ancak
oludugu alandan mutlu olmadig igin tip egitimini bi-
rakmigtir. Bu iki wil bovunca doda bi-
limlerine daha da fazla ilgi duymugtur.
Aym zamanda kuglan tahnit etrmeyi
ogrenmigtir. Bu beceri, daha sonraki
bilims=l galismalannda kus Grnekler
toplarken ona gok yvardimic: olacaktr.
Daha sonra Cambridge Universitesine
kaydolmusg ve burada teoloji okumus-
tur. Burada Darwin, baz profesdrleri-
nin yardiru ve tavsiyeleriyle, 1831-
1836 yillan arasinda dinyay dolagan
5 yillik bir aragtirma grevinin pargas:
olan gemilerden birinde {"Beagle” ge-
miiginde) yer almay bagarmigtir. k Charles Darwin'in "Beagle” gemisiyle

yolculugu (1831-1836 yili)
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5.8 Charles Darwin ve Cagdaslan Lamarck ile Wallace

Bu gorev Darwin'in hayatini, aym zamanda canh dinya hakkindaki algisin ve evrimi anlama
bigimini degigtirmigtir.

Yolculuk sirasinda Darwin, canh organizmalann Gzelliklerini etkin bigimde not etmisg, farkl
hayvan wve bitki Grnekleri ile biyiik hayvanlara ait fosiller toplamistir. Hayvan ve bitkilerin
vani sira gevrede belirgin sekilde aynilan kava pargalan da toplarmistir. Yaptige tahnit iglemi,
etkileyici bir kug koleksiyonunu korumasim saglamigtr.

Diinya genelinde aragtirdidn birgok yer arasinda, Galapagos takimadalanindan alinan notlar
dzellikle Gnemlidir. Burada kegif ekibi dev kaplumbagalar, deniz iguanalan ve ispinoz kusgla-
nyla kargilagmigtir.

Yolculuktan ddndilkten sonra Charles Darwin birgok bilimsel eser yayimlamig, bunlann ara-
sinda Evrim Teorisi'ni de ortaya koymugtur. Bu teori, onun iki temel eserinde, "Dogal segilimin
etkisiyle tirlerin kitkeni” ve "insarin kikeni ve segilimin Gremeyle baglanhs:" adh galismala-
nnda, canh bigimlerin baghca yonlendiricisi ve olugturucusu olarak vurgulanmasgtir.

Darwin'in "Dodal segilimin etkisivle tirlerin kikeni” adh kitabinda gelistirdigi dogal segilim (va
da lasaca "Turlerin Kokeni Uzerine”), temelde iig ilkeyi ele alir: varyasyon ilkesi, adaptasyon
ilkesi ve kalitim ilkesi. Yani o, bir tir igindeki bireylerin Gzdeg olmadigi agiklar - bu birey-
lerin Gzelliklerinde (Grnegin blyaklik, renk, hiz) dogal, rastlantizal farkhhklar (varyasyonlar)
vardir. Kendilerini gevrelerine daha uygun kilan (daha iyi adapte olmug) varyasyonlara sahip
bireylerin yagama, Greme ve bu yararl zellikleri yavrularina aktarma olasiligi daha yiikselktir.

Darwin, ayni tirin temsilcileri olan ispinoz kuglanndaki varyasyonlan vurgulamgtir (onun
onuruna "Darwin ispinozlan” olarak da adlandinlirlar). Farkh adalarda gorinigte benzer kug-
larin yagadigim, ancak gagalanmin farkh oldugunu fark etmigtir. Gagalar, her adada bulunan
besine gore kuglann beslenmesi igin en uygun bigimleri almgtir.

Darwin, kuglann kalitsal materyalindeki varyasyonlann farkh gaga bigimlerinin ortaya gik-
masini sagladigim anlamigtir. Biyiik olasilikla tek bir tirden kiken alan kuglarda hangi gaga
bigiminin korunacadi, besine uyum sajlamays baghydi. Bu adaptasyonlar zamanla kalitsal
hale gelmig, yani kuglar ayn tirlere evrimlegmistir.

L "Darwin pincrlan’nin birkag temsilcisinde gaga bicimlen
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XIX ve XX Yiuzyilda Evrimin Geligimi

Charles Darwinden dnce evrim Gzerinde galigan
kigi Jean Baptiste Lamarclk,

Lemarck da tirlerin vasam ortammdaki degigiklik-
lere uyum saglamasm gizlemlemistir. Ona gore,
bireyin yagami boyunca kazandigy degisiklikler
sonraki nesle aktanhyordu.

Ziarafamn uzun boynu nasil kazandigina iliskin
agiklama ilgingtir. Lamarck'a gore zirafa, yesil
yvaprakiarin bulundugu yiksek dallara ulasmaya
gahgir. Bu gaba boynu ve boyun kaslanm giiglendi-
rir. Biwlece gigli boyun bir sonraki nesle de aktan-
lir. Bu teori vanhs oldudu igin reddedilmistir, ancalk
kahtim ve dogal segilim yoninde digimmeys yol
agmughir.

Charles Darwin'in yakin ar-
kadag ve gahgma arkadag
olan, tirlerin ortaya gilogina
cevap vermeye gahgan bir ".-ﬁ
bagka kigi de Alfred Walla- 3 i
ce'tl

Wallace, Darwin gibi dinyay
dolagmig ve farkh bdcekler-
den @rnekler toplamigtir. O,
gzellikle kelebekler ve diger
hayvanlar olmak izere bocek
koleksiyoncusuydu. Arkasin-
da 125 000'den fazla Grmek-
ten olugan biyik bir kolek- e bivnar

sivon birakrugtir; bunlann L‘—Lmnarctaqmemaf:ﬂam e
yaklagik 5 000 o dénem igin

veni tirlerdi. Aymi zamanda

seferlerinde gordiigia, o zamana kadar Avrupa'da
garilmemig hayvanlara {cennet kuslan, crangu-
tanlar v} iligkin renkli betimlemeler yaprmigtir.

Onun daha Gnemli yoleuluklan, Amazon (Brezilya)
b&lgelering ve Malay Talomadalan'na (Glneydogu
Azya) yaptidr kesgif gezileridir. Malay Takimads-
lar’'ndaki bir aday ziyareti sirasinda yeni tirlerin
olusumunu agiklama fikrini edinmistir. Boceklerin
gorunisinde degisiklikler meydana geldigini farlk
etmistir. EQer degigiklik, bir bocegin aym tirden
digerlerinden dsha baganh olmasina yetecek ka-
dar biiyikse, o zaman bu bicek daha fazla yavru

veracek, yani yavrulan iizerinde kalitzal degigikligi L

Jean Bapliste Lemarch
(1744 - 1820 wil)

—

Alfred Wallace (12231913 wili)
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5.8 Charles Darwin ve Cagdastan Lamarck fle Wallace

tagiyacaktir. Boylece daha uzun bir siire sonunda, meveut tiiriin daha baganl yveni Gzelliklers
sahip bir tire dénigmesi gergeklagir.

Wallace. o dénemde “Turlerin Kokeni Uzerine™ adh eseri iizerinde galisan Darwini bu yveni bilgi
haklanda bilgilendirmigtir. @nlar bu fikri bilim cevreleri Gninde birikte tandmiglar, ertesi yil ise
*Turlerin Kokeni Uzerine” yayimlanmigtir. Wallace, Evrim Teorisi'nin kurucusu olarak Darwin
ile birlikte anilmasa da Darwin'in destedivle yiiksek bilim gevrelerinde saygr girmilgtir.

Her ifadeyi bilim insanlanndan birivle eglegtirin: Darwin, Wallace ve Lamarck.
"Organizmalar hayatta kalmak igin degigir”

"Yagam bovunca kazamlan Gzellikler kalitsal olarak aktanhe”

"Doga, en iyi uyum saglayanlan seger”

Oégrendiklerini Kontrol Et

1. Charles Darwin neden evrim teorisinin kurucusu olarak kabul edilir?
2. Darwinin en dnembi iki eser hangileridir?

3. Darwinin dogdal secilimi hangi ilkelere dayanir?

4. Lamarck'in yeni tirlerin clugumuna iligkin teorizini zetle.

5. Wallacein Darwin'in evrim teorisine kathisi nedir?

Arastir ... ilging Biyoloji @

.. bilim insanlarndan birinin hayatim: Alfred Wallace ve Charles Darwin arkadagt,

Darwin, Wallace ve Lamarck. Bu sirada ancak stk goriismiiyorlar, mekfuplar araciligryla

her birinin cocuklugu, egitimi, yagam iletizim kuruyorlardi. Bu dostluk, biiyiik bir

ve eserleri iizerinde durun. Daha sonra kargilikl saygrya dayaniyordu. Wallace, bir adada

onlarin hayatlanndaki en ilging anlarn, sitmadan hasta yatarken, neden bazi bireylerin

hayatlarini degigtiren ve onlan en biyik oldugini, bazilanmin ise hayatta kaldigiai

doga bilimilerden biri yapan olaylan didgiiniirken evrim fikrine ulagmighir. Darwin ise

fartigin. Insanin, ileride biitiin yagammi ayni teori iizerinde neredeyse 20 yil galigmeghr.

etkileyebilecek farkh becerilere sahip olma @

gereksinimi hakkinda sinifta tarbrgm. i dofja bilimcinin ve erkedagen aym soneca
ulagmasi ve yeni tirlerin nasil olustuguny
kegletmesi gagirticidr.
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5.9 Hayatta Kalma Miicadelesi

Akcaagag bitkisi oldugunu digin. Yakindaki ormanda yagayan bir akgaagac olarak senin
igin “hayatta kalma miicadelesi” terimi ne anlama gelirdi?

Simdi de yakindaki gayirda yagayan bir tavgan oldugunu diigiin. Tavgan igin “hayatta
kalma micadelesi” ne anlama gelir?

Her canl organizmamin, yapis ve karmagikhig ne olursa olsun, temel amact hayatta kalmak
ve yavwru birakmaktir. Buister bakteri, alg va da paramesyurmn clsun, ister fil, balina ya da Ame-
rika'daki dev sekoya olsun, hepsinin tek amac tirin devam etmesidir. Aymi durum insan igin
de gecerlidir. Ancak tiriin devarmimin birgok "engeli” vardir. Bunun igin besin, alan, su, i1k ve
erigilebilirligi simirlayici faltdr olan baska kogullar gereklidir. Engeller, aymi tisrden bireylerden
ya da basgka tiirlerden bireylerden gelebilir. Tarler, hayatta kalabilmek igin bu engelleri “hayatta
kalma miicadelesi” yoluyla agmak zorundadr.

Organizmalann hayatta kalma miicadelesi cogu zaman belirli bir bélgeyle (yasam ortamiy-
la) baglantihidir. Bu alanda organizmalar besin ve barinak, yani yavrulanmin geligmesi igin
gerekli kogullan bulur. Bireyin hayatta kalma milcadelesinde basansiz olmasi, onun igin
dlirm anlarmina gelebilir; yani genlerini sonraki nesle aktaramamasi demektir. Hayatta kal-
ma micadelesinde yvalnizca yagamak ve yavru vermek igin en gerekli zellikleri tagivanlar

kazanacaktir.

Bitkilerde ve Mantarlarda Hayatta Kalma Miicadelesi

Bitkiler vagamlanna tohumdan baglar. Filizlenmeleri igin toprada, neme ve sicakhga iktivag
duyarlar. Ancak bu her gey degildir. Filizlendikten sonra geng bitkinin biyvimesi, gigek agmas,
meyve olugturmas ve olgunlagmas igin suya ve gines igigina ihtiyac: vardir.

L Ayn bitkd flrinden edusan topluluk (papatya) ve feekl bitkd tirlerinden ohegan taphuluk




Onceki resimde gayir bitkileri gtsterilmistir. 1l-
kinde papatyalardan olugan bir toplulul g&rialir.
Burada van yvana filizlenmig cok sayida ayn bitki
sdz konusudur. Diger resimde ize farkh tirer-
den gayir bitkilerinden olugan bir topluluk vardir.
Bunlar filizlenmig, bliyimiig, gigek agmug ve kandi
tohurmlanm clusturacaktir. Ancak bir kien filiz-
lenmeyi ya da biryimeyi bagaramarmgtir; glinki
yvanlanndaki bitkiler, topraktaki alan, 151k ve nem
igin yapilan micadelede daha “gisgli™ olmusgtur.
Bu hayatta kalma miicadelesi, ormanlarda agacg-
lar arasinda da gergeklesir.

Sik bir orman toplulugunda, orman tabanina ne-
redeyse hig gines 1i51q1 ulagmaz. Agaclar, dallarn
veyapraklan olan taglanyla her bir gines igimiigin
midcadele eder. Bagka bir ajag bunu yapmadan
dnce, yiksek biiyimeleri ve dallarim bog alana
vaymalan gerekir. Azadida, toprakta, igik eksikligi
ve bazen de biyik agaglarin yvapraklannin top-
ladign nem eksikligi nedeniyle bagka agaglann
va bitkilerin biliyimesi ve geligmesi igin kogullar
yolotur.

Bitkilerin otgullar igin temel besin kaynadgi oldu-
gunu bilivoruz. Ancak baz bitkiler, hayvanlardan
korunmak igin gesitli vollar geligtirmistic. Otgul
hayvanlan uzaklagtirmanmn etkili bir yolu, bitkileri
tatziz, hatta zehirli yvapan kimyasal maddslerdir.
Buna iyi bir Grmek, yakici hiicreleri agnya neden
olan isirgan otudur.

Mantarlar dinyasinda dzellikle kimyasal bir ha-
yatta kalma miicadelesi ylritilir. Antibivotikler
ashinda kiiflerin, besin igin kendilerine rakip olan
bakterileri ldirmek amaciyla Grettikleri bir zehir-
dir (organizmalann &li kisimlanndan gelen orga-
nik maddeler).

Sapkah mantarlar, yenmemek ve diger organiz-
malardan korunmak igin zehir tagimalarryla bilinir.

Hayvanlarda Hayatta Kalma Miicadelesi

5.9 Hayatta Kalma Miicadelesi

L Sik ceman tophulegu

L ksrgan olmun sanmma mekanizmas

Kif (merkezde) ve kiiften daha uwekia gelisen
bakter kalosiler (pereda)

Hayvanlarda ozellikle yasam alani igin miicadele (bilgecilik) belirgindir. Ornegin, bir aslan
siriisl [gogunlukla bir erkek ve birkag digiden, onlann yavrulanndan olugan grup) onlarca
ile birkag yiiz kilometrekarelik bir alar kontrol edebilir. Bdlgenin biylkliagi, besin ve su igin
avin bulunabilidigine baghdir. Stri, kendi bSlgesini diger tim aslanlara kargi, bazen vagamlan
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Canh Dinyanin Evrimsel Geligimi, Dogal ve Yapay Segilim

pehasmna da olsa savunacaktir; giinki
bilgenin kaybedilmesi, yavrulan wve di-
ger Uyeleri igin aglik ve 6lom anlarmina
gelebilir.

Ancak aslanlar, diger yirtict tirleriyle av
igin sirekli birmibcadele igindedir. Onla-
nn yani sra savanlarda leoparlar, gitalar
ve sirtlanlar da avlamr ¥Yirticilar, avlan-
madaki becerilariyle kendi aralannda
hayatta kalma micadelesi verir. Daha

ivi avelar hayatta kalacak ve vavru bira-
kacaktir; bagansiz clankar ize Slecaktir.

Citalar en hizl kara hayvanlandir ve hiz-
I antiloplan avlayabilirder. Bu, sirtlanlar
igin pratikte neredeyse imkanszdir.
Ancak gitalar, sirtlanlardan fiziksal ola-
rak daha zayftir: bu yizden sirtlanlar
tarafindan yaralanmamak igin avi ko-
layca baralarlar. Yaralanmis bir gita ar-
tik avianamayacak ve Glome mahkdm
olacaktr.

Antiloplar ise kagista hangisinin daha
huzh olacad konusunda kendi aralann-
da sirekli bir miicadels igindedir. Yarah
va da hasta olan antilop kagmay baga-
ramayacak ve yirtie: tarafindan avlana-

caktir

L Ay pegindeki cita ve autlan

L Yuvalanan dealz kuglan kobonisl

Kuglarda, yuvalama evresindeyken bilgecilik goriltr. Kenardaki yuvalar genellikde yirticilar
tarafindan ilk galdnya ugrayan yuvalardir; koloninin merkezindekiler ise korunur. Béylece kug
giftleri, kolonide dahia iyi bir konum igin kendi aralannda "miicadele” eder.
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Besin, korunma wve yavrulanm bilyitme olana-
g1 bulabilecekleri alan igin micadele baliklarda
da garilir. Anemonlann dokunaglan arasinda
vagayan, bilinen bir mercan balig olan palyago
balig, gligli bir bélgecilik gdsterir ve kendi alani-
ru diger palyago balildarindan, hatta bagka balk
tirlerinden bile korur,

Eg bulmak ve yavru vermek, hayatta kalma
midcadelesinin termel bir pargasidir. Hayvanlar
dinyasinda genellikle digiler segim yapar. Onlar,
saghkl, gigli oldugunu ve yavrulan igin kogullar
{alan, besin, barinak) saglayabilecedini gdsteran
bir erkegi sececaktir.

Codu zaman farkl organizma gruplannda erkel-
ler, tior iginde kendilerini kanitlamal: igin farkl
vollar geligtirmistir. Bu; sark (8tlch kuglards),
viicut renkleri (kuglarda, bdceklerds), farkl ha-
reketler, dans, sesler [circir bécekler ve agus-
tos bocekleri), yuva yvapma ve dizenleme, 151k
ve kimyasal sinyaller (ateg bicekleri), boynuzlar
{geyikler), fiziksel olarak karg: kargiva gelen er-
keklerde gig (aslanlar, bogalar, geyikler, hatta
geyik bécedi gibi bicekler) ve benzeri olabilir.

Eger kug ivi tmiyorsa, bu solunum organlarm-
da bir iltihap oldugu ve iyi bir ebeveyn olamaya-
cadl anlamima gelir; yani yavrulann korunmasi
ve beslenmesi agisindan bir risk vardir. Bazs
kelebek tirlerinin erkeklerinde, digiler igin yvapi-
lan miicadele srazinda olusan kanat hasarlan
garilebilir.

Tavus kusu Griimced, esini gekmeak igin karmasik
hareetler yapar

5.9 Hayatta Kalma Miicadelesi

L Palyago balif anemonlann yaloe: deiounagian
araginda yasar

| Bl ikhaherda garkisyia dislert pagire

|, T ek geyik bisos] arasnda fziksel milcadele
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m Benim Hayatta Kalma Miicadelem

Bir oroanizma segin ve onun hayatta kalma micadelesini agiklamaya galigin. Yagam
bovunca hangi zorlublada kargidagir ve yavru verme amacimi nasil gergeklegtirir?

- Bu ortaminda ya da karada hayetta kalma miicadelesinde avel - av iliskilerini. Daha sonra edindiginiz
bilgiteri diger simil erkadaslannczia paylasin.

Ogrendiklerini Kontrol Et

1. Tiiriin devami igin kogul olan baz fakitder say.

2. Bitkiler disnyasinda, aym tirden bireyler arasinda ve farkl tiiderden bireyler arasinda
hayatta kalma micadelesine Grmekler belirt.

3. Mantarlann rekabet ettibler canliarla begin igin na=il miicadele ettiklering bir Grnak

ver.
4. Kuglarda, aym tiirden bireyler arasinda hayatta kalma miicadelesine drnekler agikla.
Avcalar ve avlar nasil sirekli bir hayatta kalma miicadslesi igindedir?

6. Ureme sirasinda eg igin milcadelenin bulundudu baz hayvan tiirlerini say.

i

liging Biyoloji 7 -
Bir orman kurbagas: tiarii, kig boyunca L
viicudunun %45'ine kadann dondurabilir.
Bunu, karacigerde glikoz (3eker)
depolayarak ve onu kan dolagimina salarak
bagarir; burada glikoz dogal bir antifriz
gibi tki eder ve ilkbaharda gazilens kadar

kurbaganin yagamsal organlarin konur.
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5.10 Yapay Secilim ve Dogal Secilim ile Yapay Secilimin Karsibagtinlmesi

5.10 Yapay Secilim ve Dogal Secilim ile
Yapay Secilimin Karsilastirilmas:

Girig Etkinligi
Charles Darwin'in caligmalarni ve onun en Gnemlii iki eser olan "Dogal secilimin etkisiyle

tiirlerin kikeni” ile *insanin kikeni ve segilimin iiremeyle baglantisi"ni habirlayin. Dogal
segilimin temelini clusturan g ilke hangileridir?

Dogal segilim; cevre sartlanna uyum
saglama konusunda avantajh Gzellik-
lere sship olan canllann hayatta kal-
ma ve Ureme gansimin daha yiksek
olmasi, bu Szelliklere sahip olmayan-
larin ise elenmesi strecidir.

Darwin, evcil hayvanlann ve bitkilerin, L Degal secilm — koyu renkli fansler artzma daha iyl adapie
onlann "vabani” akrabalanna kiyasla oo L v ittt ey biymriacailr
gegirdikleri degigiklikleri fark etmigtir.
Bu tiir degigiklilklerin nedenlerini, do-
gadaki tirlerdeki degigikliklerle ilig-
kilendirmigtir. Bildiginiz gibi, Darwin
dogal segilimi g ilke yardimiyla agik-
lamustir: varyasyon ilkesi, adaptasyon
ilkesi ve kaltim ilkesi.

Yapay segilim, istenen tzelliklere sa-
hip bireylerin, art arda gelen birgok
nesil boyunca ciftlegtirilmesini ifade
eder ve yeni tzelliklere sahip bireyle-
rin elde edilmesine yol agar. Segilmig
bireylerin giftlegtirilmesi sirasinda, bir
balima genetik materyal simirlamr;
ginkii dojada olduju gibi serbest
lreme ve eg segimi yokiur. Bu neden-
lerden dolayr hastaliklara karg: direng,
sicakhk degisimi, aghk, harskst hia,
refleksler ve benzeri durumlar igin
dnemli olan Szelliklerin kayk meydana
gelehilir. Boylece hayvanlar ve bitkiler,

EARSLAHANA — yaprakdann seqilmd

yvapay sagilimi gergeklegtiren insamin
destedi olmadan dogada hayatta ka- L\Tﬂhﬂnl |ahanann yapay secilimiyla insan gegith sshaaler elde
lamayacaktir. EtmiEtir
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Evcillegtirilmig tirerdeki kahtzal Gzallikler
de varyasyonlara agiktir. insan, belirli bir
kalitzal Gzellik igin istenen varyasyonla-

Ewvcil hayvan tirlerinde ve bitki kiillttrlerin-

de sagilim, dodal segilimden subalkimdan

ayrilir: onlarda segilimi doga, yani ortam-

daki kogullar degil, inzan gergeklesgtirir. F
Jod

o
fa

S

ra ve dzelliklere sahip bireyleri segmistir. me'”“-" yapay secilimin sonucudie — enlann

Daha sonra onlan kendi aralannda cap-

origk stas: yeban| ot

razlarmg ve daha wzun bir zaman dilimi

iginda, kendizsine varar saglayan veterli ka-

Iitzal Szelliklere sahip diller elde etmeyi bagarmistir.
Ornegin, illc tahil bitkileri, bugiinkiilerden daha kilgiik
olan daha az sayida tane veriyordu. Bitki kiltirlerinin
(Gzellikle takullanin) yetistirilmesi yaklasik 10 000 wl
once baglamis, bununla birdikte insamin yvaptig) yapay
segilim de baglarmistir.

Pratik olarak birtiin evcil hayvanlar (koyunlar, kegiler,
inekler, atlar, domuzlar, tavuklar, Grdekler, gitvercinler),
mieyve agaglan, sebzeler ve tahil kiltirleri, gegmigte
birkag bin wilhk bir dénem boyunca gergeklegen yapay
segilimin Grianddir.

Bayle bir yapay secilim siireciyle, 2 500 yil énce bas-
larmig olan bir vabani bitkiden (yabani lahana) bugiin
birgok sebze tiiriine sahibiz. Ozel bir zellije sahip
bireylerin segilmesi, ardindan bu bireylerin kendi ara-
larinda gaprazlanmasyla insan, goniamiizdeki lahana,
karnabahar, brokali, karalahana, Briksel lahanas, ala-
basg ve benzerlerini elde etmeyi bagarmmistir.

Yapay segilimin daha da bilinen bir Gmegi, evrimszal k-
keni kurtlara dayanan kdpeklerdir. Kdpeklerde insan,
onlardaki baz ilging Gzellikleri giglendirarak eglence
amaciyla secilim yapmigtir. Daha sonra bu Gzelliklers
sahip bireyleri gaprazlayarak, Gzellikler kalitsal olan
ilging kipekler oclugturmay bagarmirgtir. Benzer bir ge-
kilde, @rnegin gillerin farkh renkleri ve bigimleri gibi
cegitli gigekli siis bitkileri de elde edilmistir.

Basgka haywvan ve bitki tirleri de yapay segilimle elde
edilmigtir — japon balid), yvelpaze kuyruklu givercin,
kiikiire alinmig armutlar ve gilekler vb.

Yapay segilimi, dogal segilimden farkh clarak insan
yapar. insan, yeni elde edilen organizma bigimleri igin
yagam kogullan sadlar — besin, yagam alam, yirticilar-
dan korunma, baninaklar ve benzeri.
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5.10 Yapay Secilim ve Dogal Secilim ile Yapay Secilimin Karsibagtinlmesi

oo —

Hayal giicind kullanin ve bir hayvanin ya da bitkinin gelecekte nasil gériinebilecegini
didgiinin. Bitkinizin ya da hayvaminizin sship olacadn, yani kaybedecedi goriiniig ve
dzelliklerin betimlemesini yapin. Hangi Gzellikler yararh olarak ayinrdiniz ve neden?

.. yakun akrabalarin ciftlestiriimesi sonucunda elde edilen buldog kidpeklerinde giriilen zararh sonuclan

Ogrendiklerini Kontrol Et

1.
2.
3.
4.
L

Diogal segilim ile yapay segilim arasindaki termnel fark nedir?

inean yapay segilimi neden yapar?

Yapay segilim siirecini agikla.

Yapay segilim yeni tiider igin neden olumsuz sonuglara sship olabilir?

"I;’Eapa:.r segilimin sonucu olan hayvanlar ve bitkiler dodada neden zor hayatta kalmawm
ganr?

6. Yapay segilimle elde edilen organizmalara Grmekder verin ve onlann Gzelliklerini stzde

"yabani" akrabalanmn Szelliklerivle kargilagtic

ilging Biyoloji @

inekler giiniimiizde eskisine gore cok daha fazla siit verir. Yapay secilim sayesinde modem inekler,
yabani stalarine gore 10 kata kadar daha fazla it verir.
Tavuklar giiniimiizde eskisine gare pok daha fazla yumurta verir. Yabani tavuklar yilda az seayida

yumurta yumurtlarken, yapay secilimle
insanlar yilda 300'den fazla yumurta

yumurtlayan tavuklar elde etmisgtir.
Mizir bir zamanlar gok kijgiikti. Binlerce

yil nce gok kiik tanelere sahipt,
ancak en iyi bitkilerin sirekli seilmesiyle = ‘éwéw
insanlar, bugin de olduiu gib irl taneli -

biiyiik misir olugturmusgtor.

27
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Konu 5 Tekrar Sorularn

. Evrenin ne zaman ve nasil olugtugunu acikla.

. Cumlelerdeki bog yerleri doldur.

Gineg, kendi gevresinde birgok gezegen ve gtk cisminden olusan

sistemni olugturan bir dir; bunlar onun gevresinde
, aralannda gezegeni de vardir. Gineg Sistemi'nin yagimn
vaklazik milyar yil oldugu tahmin edilmektedir.

Diinya gezegeninin yaklagk milyar yil Gnoe olugtugu kabul
edilmektedir. Yizeyinde kayag maddelerden olugan kat bir Grtid olan kabubk {___),
artil (hidrosfer) ve gazlardan olugan hava Gritisi ( } meydana

gelmigtir.

Gezegenimizdeki tiim canh organizmalann kimyasal bilegimi incelendiginde,

onlann dart grup bilegikten olugtugu grilir
ve . Bu bilegiklers, yalnizca

hiicrelerde olugtuklan igin bilegikler denir.

. Koaservatlann, canh organizmalar olmamalanna ragmen, ilk hiicresel yapilann

ortaya gilogina dogru meden Gnemili bir adim olarak kabul edildigini acakla.

. Kimyacilar Stanley Miller ve Harold Urey, su amagla bir deney gergeklegtirmigtic

a) inorganik bilegiklerden organik bilegikler elde etmak
b) organik bilegiklerden inorganik bilegikler elde etmak
c) koaservatlann olugumu

. Balinalar gunlardan evrimlegmistic

a) iki yagamhlar
b) siringenler
c) dart ayakh memeliler

. Jeolojik zaman Glgegi evrimi anlamamiza nasil yardimer olur?

. Jeologlar jeolojik zaman dlcegini olugturmak (hazirlamak) igin hangi bilgileri

kullanmigtir?

. Jeolojik zaman Glgeginin g ana gagindan her biri igin birer Gnemli olay belirt.
. Diinya'da ilk organizmalar ne zaman ortaya gitkmigtir?

. Ilk fotosentetik organizmalar Diinya'nin atmosferini nasil degigtirmigtir?

. Tersiyerden Kuvaterner'e kadar Dinyamn ikliminin nasil degistigini agikla.

.Hangi kogullar, Senozoyik sirasinda farkh memeli tiiderinin evrimlegmesine olanak

saglamigtir?



13. Jeolojik zaman Glgegi tablosunuw, her dénem igin bazi daha Gnemli olaylarla birlikte
incebleyin. Tablodaki bog yerleri doldur.

Paleczoyik itk kara hayvanian
Memelilerin yiikssligi
Mazozoyik Dénozorlann yilkseligi
Parmiyen Ik siriimgenier
Kretase
Senozoyik Kuvaterner

14_ilk memelilerin, baskin dinozorlann yaninda nasil hayatta kalmay bagardidim acikla.

15. ilk kara hayvanlan gu donemde ortaya gikar
a) SilGriyen
b} Devoniyen
¢} Karbonifer

16. Fosil olugumunun birkag yolunu belirt.

17. Kavramlan uygun ifadeyle eglestir.

1. Fosil kayd a) Kahmtilann ve izlenn fosillers donidsme sireci.

b} Organizmalann gorindsinde, bigiminds, beslenme
2. Paleomtoloj seklinde, hareketlerinde ve davranislannda belidi bir

zaman dilimi boyunca meydana gelen dedisimler.

c) Eski onganizmealara ait tim fosillerin veya komsnmes
3. Fosillegme kahintilann bitini.
4. Karmibiriyen d) Paleczoik Cad'n en aski domemi.
5 Evrim e} mﬂeh canbilar didnyasinm gegmisini incalayan

18. Eger bir fosil katmaninda yalmzeca deniz organizmalan bulunmusgsa, hangi gaga
aittir? Medenini acikla.
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Konu 5 Tekrar Sorulan

19. Paleontologlar, Giiney Amerika'da bir tepenin zirvesindeki kayag katmaninda trilobit
fosili (yaklagik 521—-252 milyon yil Gnce yagamig, soyu tilkenmig deniz omurgasiz
hayvam) kazip gikarmigtir. Daha sonra Avrupa'da bir kayagtaki tortul katmanda
aym tir fosili bulurlar. Paleontologlar iki kayag katmam haklonda nasil bir sonuca
varacaktir?

20. Australopithecus neden maymunlar ile insanlar arazinda Gnemili bir gecig grubu
olarak kabul edilir?

21. Awstralopithecus neden gergek insanlar (Homo sapiens) grubuna degil de "Gn
inganlar”’ grubuna yedegtirilmigtir?

22.insana ve gempanzeye ait iki kafatas: gosterilmigtic

A B

a) Kafatas: A kime, kafatas: B kime aittir?
b) Onceki soruyu hangi gorintr Gzellildere gore cevapladigimz birkag dmekle belirt.

23. Beyin hacminin artmasi, Home cinsinin erken tirlerinde davraniglan nasil
etkilemigtir?

24 _Vicut biyiakligi ve oranlan balomindan medern insanlara benzeyen ilk ilkel insan
tiirii gudur
a) Homo erectus

b) Homo habilis
c) Australopithecus afarensis

25. insan evriminin yeniden yapilandinlmas: igin hangi karutlann (fosil, genetik ya
da kiiltiirel, 3megin: araglar, sanat, mezarlar, ocaklar, yerlegim alanlan) en giigli
oldugunu degerendirin. Nedenini agikla.

26. Meandertal ile modern insan aresmdaki benzedikler ve farkhhlklan belirt.

27 Fosil kanitlan, modern atin (Equus), Echippus gibi ok parmakh kiicitk orman

atalanndan evrimlegtigini gostermektedir.

a) Echippus'tan modern ata dogru evrimde meydana gelen iki morfolojik degigikligi
apkla.

b) Yasam ortamindaki degisikliklerin bu evrimsel degigikliklere nasil katkada
bulundugunu agikla.

) Atin evriminin neden evrim igin gigli bir paleontolojik kanit olarak sikca
kullaruldigim degerdendir.

anh Damyanin Evrims el Gelisimi Dofal Ve Yapay Seleksiyon
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Koin 5 Tekrar Sorulari

28. Fosiller ve ginimiizdeki organizmalar, evrimi anlamamiza birlikte nasil yardime
olur?
29_Evrime kamt olarak homolog organlara ilgili sorulan cevapla.

&) Homoleg organlar, canh organizmalann ortak kékeni icin neden gicli bir kanittr?

b) Balinarn yiizgecleri ile insamin kolunun homaolog organlar olup clmadigim nasil
belirle?

) Farkh hayvan tirlerinde Gn ekstremiteler hangi ygnlerden benzerdir, hangi
yonlerden farkhdir?

d) Ay igleve sahip, ancak farkh yap ve kikene sahip organlann evrimsel bir anlam
var midir?

30. Biyocografya evrimin kaniti olarak hangi gekilde kullarlabilir?

31. Asaqdaki sorulan cevapla:

a) Galapagos Adalan Darwin'in aragtirmalannda neden Gzellikle Gnemiliydi?

b) Darwin hangi kus tirerini aragtimusgtir?

) Darwin'in arastirdign kusglan kullanarak adaptasyon, dogal segilim ve evrim
kavramlanm agikla.

d) Chares Darwin'in en Uinki kitabmin adi nedir ve bu kitapta hangi ilkeleri ele alir?

32. Lamarck'in teorisini ziirafalar Smegi izerinden agikla.

33. Bakterilerde bir antibiyotige kars direng/rezistans ortaya calkmasim agiklamak igin
Darwin'in dodal secilim teorisini uygula.

34._ Aslanlar bir antilop strisini avlar; bu sirada baz antiloplar Gldirildr, bazlan ise
kagmay baganr. Bu durumu agiklamak igin Darwin'in dogal segilim tecrisindeki
hangi ilkenin kullamlabilecedini agikla.

35. Hayatta kalma miicadelesi canh diinyamin evrimi igin neden gereklidir?
36. Hayvanlarda yapay segilimin olumlu ve olumsuz sonuglanm belirt.
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Ternmler Sozliigii

A

Abiyotik faktorler — canh organizmalar
uzerinde atkili olan yagam ortamma ait
faktarler (1sik, sicakhk, su, hava, toprak).
Abortus — fetiis bagimsiz yagam
sirdiirebilecek hale gelmeden once gebeligin
EOME Ermes.

Abzorpsiyon — maddelerin emilmesi sireci
(Grmegin: suyun kok tiyleryle topraktan
emilmesi).

Adaptasyon — organizmalann daha iyi hayatta
kalmas: ve lremesi icin ortam kogullanna
uyum saglamasa.

Adaptasyon ilkesi — organizmalar hayatta
kalmak igin ortam kogullanna uyum saglar.
Adolezans — engenlik ile olgunluk arasindaki
gecis dinemi; bu dinemde fiziksel, ruhsal ve
sosyal dejisimler gerpekiegir.

Alkol (etanol) - alkollt igeceklerde bulunan ve
zehirlenmeye, aynca fetiiste hasarlara naden
olabilen madde.

Amniyon — embriyoyu komyan amniyon
sivisryla dolu, fetisin ip zan.

Andropoz — erkeklerde testosteronun yavas
yavag azalmasimn girildigl ve yaslanmayla
iliskili domem.

Atalar — bir organizmanen uzak ya da
dogrudan Gniceki bireyleri

Aver — diger onganizmalan {aw) avlayan ve
onlarla beslensn organizma.

B

Bazit bilinme — bir hilcrenin yaklasak olarak
biolunmesi .

Beszin degeri — besinin igerdigi baslayici
maddelerin (karbonhidratlar, proteinlker, yaglar,
vitaminler, mineraller) miktan.

Beszin zincirler — bir ekosistemds
organizmalarn beslenme yoluyla birbirine
baghhdir gisteren gematik gistarim.

Birincil cinsiyet tzellikleri — dogumda var clan
(yumurtahklar, testisler) ve Gremeyle dogrudan
iligkili ozellilder.

Biyocografya — Diinya tzenndeki canl
organizmalarm yayilisim incebeyen bilirm dal.

Biyokiitle — bir ekosistemde belirl bir
zamanda, bedirli bir trofik dizeyde bulunan
canh organizmalann toplam kuru kiitlesi.
Biyoliminesans — baz organizmalann gk
olugturma ve yayma yetenagi (Gmegin: ates
bocelderi, ban deniz arganizmalan].

Biyotik faktorler — belirli bir alan yasama
yeri olarak kullanan onganizmalann (bitkilar,
hayvanlar, mikroorganizmalar) tim kargilkl
iligkileri.

Biryume oram — bir popilasyonda natalite e
mortalite arasindaki fare

c

Cinsel perhiz — belirli etkinliklerden uzak
durma {pogunlukla cinsel iligkilerden ya da
alkol/uyusturucy tiketiminden uzak durma).
Cinsel yollz bulasan hastahklar (CYBH)

— ginsel temas yoluyla bulasan hastaliklar,
Cinsiyet kromozomlan — organizmamn
cingiyetini belifdeyen kromozomlar (insanda X
we ).

G

Canak yapraklar — gigek tomurcugunu
afilmadan Gnce koruyan ve gigek Grilisd
yapraklarnmin ilk gigek halkasmi alusturan yesgil
dis yapraklar.

Gapraz tozlagma — bir gigagin erkek
organindaki palenin, eym tirden ayni ya da
bagka bir bitkideki bagka bir cigedin tepacigine
diigmesiyle gerpeklesen tozlasma tiorl; egeyli
iireme sirasinda genetik gesitiligi saglar.
Cigek — bitkinin egeyli Gremeye, meyve ve
tohum olugturmaya hizmet eden generatif
rgant.

Gigek sapi — pigedi govdeye badlayan ve gigek
igin gerekdli desteqi, su ve basin maddelerinin
gipege taginmasim saglayan bolhm.

Gicek tablasi — gigek sapmin, gigegin tim
bGlimlerinin tutundugu genislemis bSIhmi.
it yumurta ikizleri — iki farklh yumurta
hilcresinin ikd farkl sperm hilcresiyle
dollenmesiyle olusan iki embriyo. Genetik
olarak farkhdirlar ve farkh cinsiyetten
olabilirer.



i}

Difuzyon — pargacikiann daha yiiksek
bulunduklan yerden daha disik yogunlukia
bulunduklan yere degru pasif hareketi.

Digi organ — {ipegin egeyli Gremeye, pokeni
kabul etmeye ve dollenmeye uyum saglamisg
Digicik borusu — digi organsm, tepecigi
yumurtalija baglayan ve polenin
gimlenmesinden sonra polen tiplennin
gegigini saflayan bilimil.

Diyafram (kontrasepsiyon) — vajinaya
yerlegtirilen ve rahim agzmi kapatarak sperm
hibcrelerinin rahme girmesini engelleyan
kauguk bir bilme (dojum kontrol araci).
DMA - decksiribonikletk asit — kahtsal
bilgileri tasiyan molekiil

Dogal secifim — daha iyi adaptasyonlara
sahip orgenizmalarn hayatta kelma ve dreme
ganslanmin daha yiksek olduju sireg.

Dogal toplulukdann monitdhng
(gizlemlenmesi, izlenmesi) — elkosistem|ann
we canh organizma poplasyon]snnin
durumunun slrekdi izlenmesi.

Dogum sancilan (kasiimalar) — dogum
sirasinda rahmin giigld kas kasiimalan.
Dollenme — sperm hilcresimin yumurta
hilcresiyle birlesmeasi, yani zigotun olugtugu
ddllenme siraci

Dallenme (bitkilarde} — erkek iireme hilcresinin
pigegin yumurtaldinda digi Greme hilcresiyle
(yumurta hiicresiyle) birlestigi ve bunun
sonucunda zigotun olugtugu siireg.

Diollenme (hayvanlarda) — sperm hilcresinin
yurnurta hilcresiyle birlegmesi; bu srada yeni
organizmamin ilk hicresi olan zigot olugur.
Dionem (feolojik zaman Slpeginden) — Dinya
tarihinin daha kesin zaman balimlendirmesi
ve incelenmesi igin kullarlan, bir jeolojik gagin
biodiimiL.

E

Ekoloji — canh organizmalan kendi yasam
ortamlannda ve aralannds var olan iligkileri
imeleyen bilim dah.

Ekalojil faktorier — canl organizmalan
etkileyen ve biyotik ile abiyotik olabilen
faktirier

Ekosistem — canh organizmalann ve iginde
yasadiklan cansz gevrenin olusturdudu
tophulul

Embriyo (hitkierde} — olgun tohumda bulunan
ve kik taslady, gGvde taslad, kotiledonlar ve
embriyonal tomurcuk iceren geng embriyonik
bgim.

Embriyo (hayvanisroa) — dollenmeden sonra,
organizmanm fetiis haline gelmeden Snceki
erken gelisim evresi.

Embryoloeji — organizmalann dollenmeden
doguma kadar olan gelisimini inceleyen bilim
dalu

Emme gicil — kiokiin suyu ve gozinmig
mineral maddelar emme yetenedi.
Endometriyum — embriyonun yerlegmesi igin
hazranan rahmin ig duvan (tabakasa).
Endotermik reaksiyon — gerceklegebilmesi
igin enerjiye ihtiyag duyan kimyasal reaksiyon.
Enerji — is yapabilme yetenegi.

Enzim — onganizmada kimyssal reaksiyonu
hizlandiran biyolojik kataliztr.

Eon — jeobojik zaman Sloegimin en binyik
zaman birimi.

Epidermis — bitki organlannmin ylizeysal
koruyucu dokusu; onun yapisal bir pargasi
olan stomalar aracihgyla gaz aligverigine ve
terlermeye katilir.

Epididimler — testisle baglantih boru bigimli
organiar; burada sperm hilcrelen olgunlasir,
hareketli hale gelir ve digan atilmadan dnce
depolanir (saklamnar).

Epok — jeclojik zaman Glgeginde dénemden
daha alt sirada yer alan en kilgik zaman
Ibsiriormi.

Era — jeolojik zaman Glgeginde, birkag
danemden olusan biyik zaman arahd.
Erkek organ — gigegin, Ureme hilcrelerinin
olugtugu ve polenin olgunlagtd erkek bolGmil
Erkek organ ipgikcigi — erkek orgam gipek
tablasina baglayan, polen kesesini tagiyan ve
yilkzelten ince, uzamig bilim.
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Estivasyon — hayvanlann sicak we kurak
donemlerde dinlenme hali {yaz uykusu).

Ezeyli ireme (bitkilerde) — erkek ve disi
ureme hilcresinin birlegmesini igeren, genstik
olarak farkh bir yavru ve tohum clusumu ile
sonuilanan treme bigimi.

Egeysiz breme (bitkierde) - gametleri
igermeyen bir Ureme bigimidir; bu nedenle
yavru, genetik clarak ebeveynle aymidr
(klon). Bitkinin vejetatif kisimlan yardimryla
gergeklesir.

Ewrim — organizmalarda gorinis, bigim,
beslenme gekli, hareket ve davramg
balsmindan birgok nesil boyunca gerpeklegen,
uyum saglamaya ve yeni tirlerin olusmaszma
yol agan kademeli degisimler.

F

Fetal alkol sendromu (FAS) — annenin
tidkettigi alkolden kaynaklanan, fetiisin
geligimindeki bozukluklar.

Fetiis — gebeligin sekizinci haftasindan
doguma kadar olan dénemdeki embriyao.

Filiz — tohumun gimlenmesinden sonra
embriyodan geligen ve bagimsiz olarak
fotosentez yapmaya baslayan geng bitki.
Floem — organik maddelern yapraklardan
bitkinin diger balimlerine tasiyan iletim
dobusu.

Folik asit — embriyonun sinir sisteminin
geligimi icin 2nemli olan BY vitamini.

Folildil uwyanc: homon (FSH) — kadinlarda
Graaf folikillerinin boyomesini, erkeklerde iss
sperm hiberelerinin dretimini uyaran hipofiz
hormonu.

Fosil — soyu tukenmis organizmalarm
taglagmiz kahnitlan ya da izlen.

Fosill kayd — kayag katmanlannda bulunan,
soyu tikenmis organizmalara ait tiom fiosillerin
ya da korunmus kahnblann toplam.
Fosillegme — fosillerin olusma siireci.

Fotosentez — bitkilerin besin (glikoz)
olusturmak igin ik enerjisini kullandigi streg.

G

Gametler — dollenme swasinda zigotu
olusturan wreme hbcrelen (sperm hicralen ve
yurnuwrta hiicrelar).

Gebelik — insanda yaklagik 9 ay (40 heafta)
siiren, embriyo ve fetiisiin rahim iginde
pelisme didnemi.

Genital herpes — herpes simpleks virdsdniin
meden aldugu, cinsel yolla bulasan ve genital
bilgede agnh kabarciklarla kendini gosteren
hastali.

Genler — kalitsal bilgileri tagryan ve
organizmanm ozelliklerini belifleyen DMA

Il iz

Glikoz — basit bir seker ve hicreler igin
baghca enerji kaynadL

Gonore — Ureme organlann ve idrar yollanm
etkileyen, cinsel yolla bulasan bakteriyeal
hastali.

Gobek kordonu — embriyo ile plasenta
arasindaki baglant; bunun araciligryla besin
maddelen ve oksijen saglamr.

Gowde — bitkiye destek olan, suyu, mineral ve
organik maddeleri ileten; yapraklan, gigeklen
ve meyveler tagiyan vejetatif ongan.

Graaf folikilid — yumurtalikta bulunan,
ovulasyon igin hazir olgun yumurta hilcresini
iperen clgun folikiil.

H

Hava bosuklan — yapragm mezofilinin
siimgearimei kisminda bulunan, gazlann

etkili degigimini saglayan, su bitkilerinde ise
yiizebilirlige kathida bulunan biiyik hiicreler
aras bogluklar/bog alanlar

Hayatta kalma mibcadelesi — organizmelar
arasinda besin, alan ve eslerigin sirakli
rekabet.

Hemoglobin — krmizy kan hilcrelennde
bulunan ve oksijeni tagyan protein.
Herbaryumlanmis materyal — bilimsel
inceleme igin kuniulmus ve korunmug bitki
drnekleni.

Heterptroflar — basks organizmalarla
beslenen, kendi besinini kendisi
olusturamayan organizmealar.

HIV — (insanda bagissklik yetersizligine
meden olan virdson Ingilizce adinm kisaltmizs
— Human Immunodeficiency Virus) — AIDEs
neden olan ve bafigiklik sistemine saldiran
wirils.

Hibernasyon — soguk aylar sirasinda
hayvanlarda gorillen uzun sireli dinlenme hgki.



Hidrodinamik gorinis — hayvanin suda kolay
hareket etmesini saglayan bigimi.

Hipofiz — hormon iretimini kontrol eden, ig salg
yapan beyin alt bezi.

Hominidler — insam ve insans meaymunlan
(sempanzeler, goriller, orangutanlar) igeren primat
ailesi.

Homininler — insaman tim atalanm ve rmodern
ingan igeren primat grubu.

Homo =apiens — modem insan.

Homolog organlar — ey yapiya ve kokene sahip
olan, ancak farkh igleviers sahip olabilsn organlar
(Grnegin: kusta kanat, balikta yizgeg, insanda
ko).

Hormonlar — endokrin bezlerde olugan ve
dogruedan kana salglanan kimyasal maddeler.
Vicuttaki belirli hicralerin ya da organarm
calismasm dilzenlar.

[

idrar kanah — idrann vilcuttan digan atildigi boruw.
Erkeklerde ayru zamanda meni srvismi da tagr.
Ikincil cinsiyet Gzellikleri - pubertede ortaya
pikan cinsiyet Gzellikderi (Grnedin: erkeklerde sakal,
kadinlards memelerinm bilyibmesi).

lkizler — aymi gebelikte dogan (iki) gocuk.

Iklim degigiklikleri — dogal ve insan kaynakd
faktirlerin neden oldugu, Dinya'nin iklimindeki
uzun streli degisiklikler.

Iimplantasyon — dallenmig yumnurta hiicresinin
rahimin endometriyumuna yerlestigi sireq.
insan papilloma viriisii (HPV) — cinsel yolla
bulazsan enfeksiyonlara ve rahim agzi kanserine
neden alabilen virds,

insan soyu (insanm atalannm swalamis)

— modern insana gotiren evimsel gizgi.
Ispinozlar — Galapagos Adalan'ndan, Charles
Darwinin inceledigi bir kug grubw. Bunlann,
farkh besin tiderine uyum saglamig farkh gaga
bigimleri vardir ve evrim ile adaptasyonun klasik
bir Grmegidir.

o

Jeoloji — Diunya'man yapisan, bilegimini ve
gelisimini inceleyen bilim dal.

Jeolojik zaman Hleegi — Diinya gezegeninin
gegmisindeki donemlerin zamansal olarak
bblimiendirilmesi sistemi.

Joule [J) — eneri Gl birimi; 1 joule, bir geyi 1
newtonluk {1 M) kuvvetle T metre (1 m) mesafeye
hareket ettirmek igin gerekdi olan enerji miktandir

K

Haliim ilkesi — ebeveynlerin dzellikler genler
araciidiyla yavrulara aktanir

Kalori — organizmanin besinden elde ettigi enarji
igin Glgi birimi.

Kamuflaj — erganizmamnin yirbcilardan ya da
avdan saklanmas igin renginin veya bigiminin
uyum saglamasi.

Kandida — insanda Gzellikle agiz boslugunda ya
da genital blgede enfeksiyonlara neden alabilen
mikroskobik mantar.

Kehribar — agaglardan olugan fosillesmis regine.
Kendi kendine tozlagma — polenin erkek
organdan aym gigedin tepecigine dilgmesiyle
gergeklegen, baska bir bitkinin katibirmi olmadan
egeyli Gremeyi sajlayan tozlagma tird.

Kilojoul (kJ) — enerji igin 6lpi birimd. 1 kabori =
47184 k).

Kinetik enerji — hareket aden bir cismin enerjisi.
Klamidya — cinsel yolla bulasan bakteriyel
enfekziyon.

Klorofil — bitki hilcrelerinin kloroplastlannda yer
alan, rgik enerjisini emen ve fotosentezi saglayan
yesil pigment.

Kloroplastar — bitki Gkaryot hilcrelerine Gzgil,
iginde korafil bulunan hilere onganelleri.
Koloniler — birlikte yagsayan ve birbiring yardmm
aden ayni tirden organizma gruplan {Groegin:
bakteriler ya da deniz poliple).

Kommensalizm — iki tur aresindaki, binnin
gordingi etkilegim.

Hontrasepsiyon — dollenmeyi ve istenmeyen
gebeligi Gnlemeak igin yontemlerin ve araglann
kullamimas.

Hotiledonlar — embriyoya besin maddelerinin
depolanmas! ve saglanmasi igin hizmet eden
embriyonal yapraklar.

Kok — toprakta gelisen, bitkinin tutunmasma/
sabitlenmesine hizmet eden ve su ile mineral
maddealerin emilmesifabsorpsiyvonu igin basglca
argan olan vejetatif organ.

Kok basmci — mineral maddelerin aktif emilm asi
nedeniyle kikte olugan ve suyun ksilem boyunca
yukan dogru hareketini saglayan basing.
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Kok tiryleri — kokteki epidermis hicrelarinin,
ermilim yiizeyini artran we su ile mineral
maddelerin emilmesini saglayan ince
uzantlan.

Kirelmis organlar — giniimiizdeki
organizmalarda zayf gelismisz olan ya da
islevi bulunmayan, ancak atalarda var elmus
organlar ([Gmiegin: insanda kir bagirsagm
solucanms: uzantisi).

Kromozomlar — DMA iplikgildern ve
proteinlerden olugan, hiicre cekirdeginde
bulunan, binlerce genden meydana gelen ve
kalitsal bilgiyi tasryan yapilar

Kzilem — suyun ve gozinmils mineral
maddelerin kikten bitkinin tim balimlerine
tasindidl ve saglambga kathda bulunan iletim
diokusw.

Kutikula — yapragin ve geng gbvdenin
yiuzeyinde bulunan, su kaybin azaltan ve
bitkiyi dig etkilerden koruyan ince, mumsu,
komuywcu tabalka.

Kiresel isinma — sera gazlannm artmasi
sonucunda Dibnya'mn ortalama sicakhigunm
yikselmesi.

L

Liteinlegtinici hormon {LH) — hipofizin

on bzlimiunden salglanan, kadmlarda
owvulasyonu ve san cismin olusmassm
saglama iglevi olan, erkeklerde ise testislerde
testosteron salglanmasim uyaran cinsiyet
hormonu.

Menopoz — kadinin yasaminda Bdetin sona
erdigi ve Gireme yeteneginin azaldigi donem
(genellikle 507 yaslar civannda).
Menstruasyon — yumurta hilcresi
dollenmezze kadinlarda ayda bir kez gorilan
rahim kanamasi.

Metamorfoz — organizmanin geligimi
sirasinda bigiminin ve yapisinn degismesi
(Gmiegin: biceklerde ya da iki yasamilarda
larvadan ergin hayvana déniksme).

Meyve (bitkilerde) — gigedin yumurtaligindan
geligen ve tohumu korumaya ve yaymaya
hizmet eden bitkinin generatif organ.
Mezofil — yapradmn st ve alt epidermisi
arasinda yer alan, fotosentezin gergeklestigi ip
fotosentetik dokusu.

Migrasyonlar — hayvanlann genellikle besin ya
da Wreme nedeniyle bir yerden baska bir yera
mevsimseal ya da diizenh gogleri.

Mimikri — organizmanin yirticilardan
korunmak ya da saldinm amaciyla gevredeaki
baska bir geye benzemesi icin uyum saglamas:
{Grmegin yapraklara benzeyen bocekler).
Mortalite — bir yil iginde popiilasyondaki 1 000
kigi basing Glen insan sayisl.

Mutualizm — iki organizma arasmdaki, her iki
organizmanin da yarar gérdingu iligki (Grneginc
anlar ve gigekler).

N

Matalite — birwil iginde popllasyondaki 1 000
kigi basina disen yeni dogan bebek sayis.
Migasta — bitkilerde enerji kaynad olarak
depolanan karmasik seker.

Modiiller — bitkilerde kiglk, yuvarlak yapilar
{Grnadin: azotun baglandigi baklagil bitkilerinin
kiokderindeki noduller).

Hifus — belirli bir yasam alamnda yagayan
aym tirden bireylenin sayisL

Miikleik asitler — kaltsal bilgiyi (genlen)
tagiyan ve aktaran biyomaolekiller (DNA we
AMA]).

L]

Oiotrof (organizmalar] — inorganik
maddelerden kendi besinini kendisi elugturan
organizmalar (bitkiler, algler, baz bakteriler).
Ovulasyon — olgun yumurta hibcresinin
yumurtaliktan serbest birakildig ve
dallenmieye hazir oldugu siireg.

Oistrojen — kadin fireme Szelliklerinin
geligimini ve &dat iglavini dizenleyen kadin
cinsiyet hormaonu.

p
Paleontologlar — paleontolojiyi inceleyen bilim
insanlan.

Paleontoloji — fosilleri ve Dimya'min tarihsel
gepmisini imceleyen bilim dakh.

Palisat tabakasi — yapragin mezofilinin bir
bélumi; en yogun fotosentezin gergeklestigi,
kloroplast bakamindan zengin, uzun ve sik
dizilmig hibcrelerden olugur.



Parazitizm — bir organizmanin (parazit), baska
bir organizmanm (konak) zaranna beslenmesiyla

gergeklegen etkilegim.

Penis — meni snissmin ve idrann desan atlmasina
hizmet eden erkek Oreme orgam.

Pigment — renk veren madde [Gmegin: klorofil -
yapraga yesil rengini verir).

Plazenta — embriyonun annayle baglantih oldugu,
besin maddeler ve oksijenle beslendigi gegici
CIgan.

Prndmatoforlar — oksijen bakimmdan fakir
toprakta gaz aligverigini saglayan, suyun Gzerine
pikan mangroviarda (agaclarda) solunum kikleri.
Polen — tozlasmaya uyum saglamig, karakteristik
girinils ve yaprya sahip tanecikler; dillenmeanin
gergeklegmesini saflayan ikiser erkek Greme
hilcresi (gekirdek) icerir

Paolen keseleri — erkek Ureme hilcrelarimin
bulundugu polen tanelerinin clugtugu ve
olgunlagtd erkek organ blimii

Prezervatifler (kondomlar) — dodlenmeyi Gnleyen
ve cingel yolla bulasan hastaliklardan koruyan
dogum kontrol arac.

Progesteron — san cisimden salgdanan

kadin cingiyet hormonu. Gebelik srasinda
endomeatriyumu hazidar ve sindirir.

Prostat — meni sivisinm bir pargas! olan we sperm
hiicrelerinin hareketliligini saglayan s Oreten
erkek Ureme bazi.

Pubertet — organizmamn cinzel olarak olgun bir
birey haline geldigi ve lireme yeteneginin basladig
geliginm donemi.

R

FAahim — gebelik sirasmda dallenmig yurmurtanm
{embriyonun ve fetilsiing gelistigi digi Greme
angan.

Rahim azi (serviks) — rahmin vajina ile
baglantizimi saglayan alt, daralmig bElGm.
Reaktanlar — kimyasal reaksiyona giren ve
wrinleri olugturmak igin degigen maddeler.
RAekabet — organizmalar arasinda smirh kaynaklar
(besin, zu, alan) igin mbcadeala.

5

San cisim {corpus luteum) — cvulasyondan sonra
Graaf folikilinin kalintilanndan yumurtalikta
olusan we gebeligin sirdirilmesi igin Gnembi bir
hormon olan progesteronu salglayan gegici bez.

Tortu (sediment) — swywn ya da bir sivnan dibinde
biriken kat! madda.

Seminal kesecikler — erkeklerde meni sresmin bir
pargas olan sy salgilayan bezler

Sifiliz — bir bakterinin (Treponema pallidum) neden
aldugu cinsel yolla bulagan hastallk

Simbiyoz — iki organizmsa tiiril arasainda ortak
yasam (mutwalizm, kommensalizm ya da
parazitizm olakbilir).

Skrotumlar — testislerin yer aldw) deri torbalan.
Solunum — besin maddelerinin oksijenin etkisiyle
yavas oksidasyonu; bu sirada besinden enerji
agida gikar.

Sperm hiberesi (spermatozoit) — yumurta
hilcresini dolleyebilen erkek Ureme hilcresi
(gamet).

Sperm kanal — epididimden baglayan ve sperm
hiicrelerinin tagmdign idrar kanalyla birlesen uzun
beoru.

Spiral — wzun sureli kontrasepsiyon igin rahme
yerlestirilen arag.

Sterilite — dallenmenin gergeklegememesi;
kzdinda gebe kalamama, erkekts ise sparm
hilcrelerinin yumurta hilcresini délleyememesi
anlamma gelir.

Stoma — gaz aligverigini ve transpirasyonu
dilzenleyen iki Gzellagmis kapatecl (stoma) hilcre
tarafindan olustunulan, epidermiste bulunan kibgik
agiklik.

Singerimsi tabaka — yapragin mezofilinin,
bilyiik hiicreler aras: bogluklara sahip dizensiz
hiicrelerden olusan, gaz aligverisini saglayan ve
fotosenteze katilan bialimil.

Sl (kourt siirisi) — ayn tirden, birlikte yasayan
ve avlanan hayvan grubu {Grmegin: kurtlar).

T
Tag yapraklar — gigegin, tozlastinolan peken

ve erkek organlar ile disi ongan koruyan renkli
yapraklan.

Tek yumurta ikizler — iki embriyonun olugtugu
iki pargaya boliinen tek bir dollenmis yumurta
hilcresinden meydana gelen, aym genetik
materyale ve ayni cinsiyete sahip ikizler

Tepecik — digi organmn, tozlasma sirasinda
polenin yapistign ve cimlendigi ug bBlomi.
Testisler — sperm hiicrelerinin olustugu ve
testosteronun salglandid erkek Gireme onrganlan.
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Testosteron — Ureme organlannm, erkeklerdsa
ikineil cinsiyet Szellikleninin gelisimini ve
sperm hibcrelerinin bretimini uyaran erkek
cinsiyet hormonu.

Tohum — embriyo, besin yedek maddeleri

ve tohum kabugu igeren, tirdn Gremesine

we devamina hizmet eden bitkinin generatif
OrganL

Tohum kabugu — tohumu kurumadan, zarar
gormekten ve enfeksiyonlardan komyan dig
konuyucu bolimii.

Tohum tasla) — yumurtalgin iginde, yumurta
hilcresinin eglik eden dokularla bidikte
olustugu ve clgunlastil, déllenmeden sonra
ise tohuma gelisen yap.

Tozlagma — polenin erkek organdan gigegin
tepecifine tagindidy, bitkinin egeyli Gremesini
saglayan siireg.

Tozlagtincalarla senkronizasyon — bitkinin
piceklenme zamanmin, tozlastincilarmn

(anlar, bocekler) etkin oldugu zamiana uyum
saglamasi.

Transpirasyon — suyun bitkinin toprak

istil knzimlarndan, en gok da yapraklard aki
stomalar aracihdryla buhadasmas sireci;
bioylece suyun ve mineral maddelarin ksilem
boyunca hareketi saglanr.

Trikomonas — insanlarda cinsel yolla bulagan
enfeksiyonlara neden olabilen mikroorganizma
(protozoa).

Trofik piramit — bir ekosisternde farkh
beslenme diuzeyler arasmda enerjinin,

birey sayrsinin ya da biyvokitlenin dagiimom
gosteren diyagram.

u-u
Ureme (reprodiiksiyon) — yeni bireylerin
(yevrulann) clugturuimes siireci.

Uriinler — kimyasal reaksiyonlann sonucu
olarak clusan maddeler.

v

Vajina — rahim ile dig Greme crganlanmn
birbirine baglayan digi Greme ongani.
Varyasyon ilkesi — bir popilasyondaki bireyler
birbirinden farklidir.

Varyasyonlar — aymi tiirden bireyler arasinda
gordlen, kalitsal ya da kazandmiz olabilen
dzellik farkhhklan.

Vejetatif domem — bitkinin biyUdGgl ve
gelistigi zaman dénami.

Viicut kromozomlan — viacut gzelliklenne
iligkin kahtsal bilgilen tasyvan kromozomlar.

T

Yapay secilim — yeni ya da geligtirilmig
dzelliklers sahip bireyler elde etmek amaciyla,
istenen Gzelliklere sahip bireylerin birgok
ardigik nesil boyunca giftlegtirilmesi.

Yaprak — bitkide fotosentez, transpirasyon ve
gaz alisvensi yapan bashca vejetatif organ.
Yaprak ayasi — yapragin fotosentez,
transpirasyon ve gaz alisverisi yapan koyu ve
genis bolumil.

Yaprak sap — yaprak ayasin givdeye
baglayan ve yapragin isiga daha iyi maruz
kalmasim saglayan yaprak bolimil.

Yaprak tabam — yapragin govdeye tutundugu
sapin alt balimi.

Yasam alan — bir organizmamin yasadig) ve
yagam igin gerakli tim kogullan (besgin, su,
bannak) buldugu yer ya da ortam.

Yayilma — tohumun ya da meyvenin ana
bitkiden bagka bir yere tasinmasini saglayan,
itk tiirinin yayimasma olanak veren silreg.
Yogunluk — belirli miktarda gozelti iginde
coznmids madde miktan.

Yumurta hilcresi (bitkilerde) — gigegin
yumurtaliginda bulunan ve zigotun olugmas:
igin erkek Greme hilcresiyle birlesen disi dreme
hilzresi.

Yumuria hilcresi (hayvanlards) — digi iireme
organlarnda olusan ve dollenmeye katilan disi
ireme hilcresi (gamet).

Yumuria kanah — yumurtahiklan rahme
baglayan boru bigimli organ; déllenme
gogunlukla burada gergeklesir.

Yumurtahk — digi organin/yumurtahign,
yumurta hiicresinin bulundugu ve
dollenmeden sonra meyveye gelisen bolbmi.
Yumurtahk — yumurta hiicrelerinin olugtugu
ve digi cinsiyet hormonlannm (Gstrojen ve
progesteron) salglandig disi ireme orgami.

z

Tigot — erkek ve digi gametin (zperm hibcresi
ve yumnurta hilcresi) birlegmesiyle olusan yeni
organizmanem ilk hilcresi.



Kullanilan kaynaklar

EBewxeT, 6., W Manarxep, P Npoupogas Hayw: Beonorkja. Cronje: Mpoceetso geno, 1996,
Mpyn4e, P Botanwrka (BTopo naganwe). Cronje, Maxegonwja: HHO CtygenTcem abops, 1004,
fupmmnt M. w Man4ecka, L., Bronorsa 53 § oggeneqwe. Cxonje: MNpoceeTHo geno, 2003,

Paeen, M. X, Loncow, L. 6., Macow, K. A, Nococ, L. B, Cukrep, C. P. Beonorwa. Cronje,
Maregonuja: Apc Nasuxa, 2020.

¥asuneng B. A, Mpwac X. EN., BonpaT 0., Mexbpajg &. AnvTpononordia: pequsewsoT Ha
YOBEWTEOT (TOHHSECETTD Haganne). ManageHo Ha MakenoHckH jaaus so Cronje, Makenounja:
Apc Mamuna, 2014,

Alberts, B., Bray, D, Hopkin, K_, Johnson, A., Lewis, J_, Raff, M., Roberts, K., Walter, P Essential
Cell Biology. Mew York, USA: Garland Science, 201 4.

Denffer, 0., Ziegler, H. Morfolagiya | fizrelagra. Zagreb, Jugoslavija: Skolska knjiga, 1982,

Rawven, P H., Evert, R. F, Eichhorn, 8. E. Biology of plants [Fifth edition). Mew York, USA: Worth
Publishers, 19492.

Tatic, B.. Marinkovic, R, Blazencic, J. Morfologne billaka. Beograd, Jugoslavija: Naucna knjiga,
1986.

Kullanilan baglantilar

https:/ M. worldometers.info/world-population,/'world-popul ation-by-year/

hitps:/pubmed nebinlmonihugon 211 TESOES

hittpe/weesr theguardian comy science 2025 mov/ 25/brain-hurman-cognitive-development-life-stages-
camibridge-study futm_source=chatgpt com "Brain has five ‘eras’, scientists say - with adult mode not
starting until early 30s"

hittps:/ fwenw fossilera com/pages/top-11-famous-meteorites

hittps:/ fweanw. australianervironment sleducation. com. su/education-resounces,life-in-the-ca mibrian
hitps://science nasa.gov/scienceresearch/earth-sciencathe-great-dying)

hitps://walkingwith. fandem.com/'wiki/Synapsida

hitps:/ fweanw.ebacoucomy research-starters/earth-and-atmospheric-sciencesfossilization

hitps:/ fweanw nhimac uldiscoverthe-onigin-of-pur-specias. tmi

hittps://humanargins. siedu/evidence/human-fossils/species/sahel anthropus-tchadensis

hittps:/ fweanw. amnh.ongexhibitions parmanent human-origins'understanding-pur-pastdna-comparing-
humans-and-chimps



292

hittpa./ fanwrwe. brads hewfoundation. comy'origins, orrorin_tugenensis.php
https:/"waw.nhim. ac. uk/discover homo-erectus-our-ancient-ancestor. hitmil
hitps./ fenew aip orginside-sciencethe-final-days-of-homo-erectus

hittp:/ fanwewe.nhim. ac. uk/discover/charles-darwin-most-famous-biologist hitml
https:/fwnww. nhim. ac. uk/discoverwho-was-alfred-russelwallace htmi

httpa;/ fwww.prb.org/articles /how-many-people-have-everfived-on-earth/
https://populationmatters. org/the-facts-numbers,?gad_source=1&gad_campaignid=228903505838
ghbrai d=0AAAAADylIKASDAMORS kT BalFqFvd{ gj&gclid=CiwkKCAiADe T JBhBaEwa-Pa-hZ I Ndpl350_
SyZtAghf_jKmuQdsl NIDF_OYAzxC. T aogolhlnl MEPOeoCils D BwE

httpa /fwww.un.org/development/desa/pd/world-population-prospects-2024
httpe:/foollections. fesde/publiketionan/ident FasM5103

https://courses lumenlearning.comwm-bickegy, chapter/external-and-internal-fertilization,
https:/foceansafaris. com"2024/02/01 /all-about-great-white-shark-breeding-and-births//
httpa:/fscoutlabs. s /insect-metamorphosis-complete-incompl steife-cycles)

https:/fwnww. exploratorium. edu/explorecocking egg-anatomy



	Blank Page

